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TIRATHAI JOURNAL ฉบบัน้ีย่างก้าวเข้าสูปี่ที ่7 แล้ว ตลอด 6 ปีทีผ่่านมา เราได้ 
ปรับปรุงท้ังรูปแบบและเนื้อหาของวารสารให้สอดรับกับทิศทางความก้าวหน้า
และความเจริญเติบโตอย่างยั่งยืนของบริษัท ความแปลกของวารสารถิรไทย คือ
เป็นวารสารไม่กี่ฉบับของบริษัทผู้ผลิตหม้อแปลงไฟฟ้าในโลกนี้ที่ผลิตงานเขียน 
สาระดีๆ ออกมารับใช้ลกูค้าและสงัคมโดยไม่คดิมลูค่า อกีประการหนึง่เป็นวารสาร 
ไม่กี่ฉบับในโลกนี้ที่มีเน้ือหาสาระทางวิชาการด้านวิศวกรรมไฟฟ้าควบคู่ไปกับ
เนื้อหาสาระทางสังคมศาสตร์และประวัติศาสตร์ที่ยากจะหาอ่านได้จากวารสาร
ฉบับอื่น นี่คือค�ำกล่าวที่เราได้รับมาจากผู้อ่านบางท่านด้วยความขอบคุณ

และด้วยความมุ่งมั่นในการผลิตหม้อแปลงไฟฟ้าอย่างรับผิดชอบต่อสังคมตลอด 
30 ปีที่ผ่านมาของเรา ท�ำให้วันนี้ เราเป็นบริษัทแรกของประเทศที่ได้รับการ
รบัรองจากสถาบนัสิง่แวดล้อมไทยให้ใช้เครือ่งหมาย “ฉลากเขยีว” กบัผลติภณัฑ์
หม้อแปลงไฟฟ้าของบรษิทั โดยศาสตราจารย์ ดร. เผดมิศกัดิ ์จารยะพนัธุ ์รักษาการ 
ผูอ้�ำนวยการสถาบนัสิง่แวดล้อมไทย และคณะ ได้ให้เกยีรติมาร่วมลงนามสญัญา
อนุญาตใช้เครื่องหมายฉลากเขียว กับคุณสัมพันธ์ วงษ์ปาน กรรมการผู้จัดการ 
เมื่อปลายเดือนสิงหาคมที่ผ่านมา ทั้งยังให้เกียรติมาให้สัมภาษณ์กับคอลัมน์  
“ห้องรับแขก” ของเราในฉบับนี้อีกด้วย

TIRATHAI JOURNAL ฉบับน้ี จงึตัง้ใจท�ำให้เป็นฉบับสเีขยีว หรอื GREEN FOR ALL 
ซึ่งไม่เพียงแต่ในคอลัมน์ห้องรับแขกเท่านั้น ในคอลัมน์วิศวกรรมไฟฟ้า และ
คอลมัน์ถริไทยกบัสงัคม เรากไ็ด้น�ำข้อเขยีนในแนวเป็นมติรกบัสิง่แวดล้อมมาเสนอ 

ให้ท่านได้อ่านและศึกษาอย่างเต็มอิ่ม ซึ่งท่าน
คงได้เห็นแล้วในหน้าแรกของวารสารฉบับนี้  
ไม่เว้นแม้แต่ในคอลัมน์รากไทย กับคอลัมน์ 
ย้อนรอยหม้อแปลง ท่ีพร้อมใจกันน�ำเสนอ 
เรือ่งราวของพระแก้วมรกต พระพทุธรปูหินเขยีว 
ในแง่มุมท่ีหลายท่านอาจไม่เคยทราบ และไม่เคย 
ตั้งค�ำถามมาก่อน

ณรงค์ฤทธิ์ ศรีรัตโนภาส
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อวยชัย  ศิริวจนา
ปริญญาตรี วิศวกรรมศาสตร์ (ไฟฟ้า) สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า วิทยาเขตธนบุรี

ปริญญาโท ศิลปศาสตร์บัณฑิต สาขาวิชาการจัดการความขัดแย้ง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

 ผู้จัดการฝ่ายขายและการตลาด บริษัท ถิรไทย จำ�กัด (มหาชน)

ปัจจุบนัการเปลีย่นแปลงด้านเทคโนโลยแีละเศรษฐกจิท่ีเกดิขึน้อย่างรวดเรว็ 
ส่งผลให้รปูแบบการด�ำเนนิชวีติของคนเปล่ียนแปลงไปจากทีเ่คยเป็น คอื
การอุปโภคบริโภคทรัพยากรธรรมชาติที่มากเกินพอดี ส่งผลให้เกิดการ
ปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากขึน้ อนัเป็นสาเหตสุ�ำคญัทีท่�ำให้เกดิสภาวะ 
โลกร้อน จงึเป็นประเดน็ทีท่ัว่โลกให้ความส�ำคญั หลายประเทศมีการด�ำเนิน 
“แนวความคิดภายใต้การผลิตและการบริโภคอย่างยั่งยืน” เพ่ือเป็น 
การสร้างกลไกในการส่งเสริมผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ผ่าน
การผลักดันนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างสีเขียวอย่างเป็นรูปธรรมและจริงจัง

หม้อแปลงไฟฟ้า

รักษโ์ลก
รักคุณ
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โดยเฉพาะในทวปียโุรป ซึง่เป็นภูมภิาคทีม่คีวามตืน่ตวัในด้านสิง่แวดล้อมเป็นอย่าง
มาก จงึก�ำหนดให้มมีาตรการในการแสดงฉลากรบัรองทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม
บนสินค้า เช่น Carbon Footprint, Blue Angel หรือ EU Flower เป็นต้น 
เพื่อแสดงให้เห็นว่าสินค้านั้นๆ มีการผลิตที่เอาใจใส่ต่อสิ่งแวดล้อม ตั้งแต่การ 
คัดเลือกวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การใช้งาน จนถึงขั้นตอนการก�ำจัดของเสีย
หลงัการใช้งานแล้ว โดยกลุม่สหภาพยโุรปเป็นผูน้�ำด้านการปรบักฏระเบยีบต่างๆ 
ทีส่่งผลกระทบต่อการส่งออกในตลาดโลก เช่น ระเบยีบของการผสมสารอันตราย
ในสินค้า ระเบียบที่เกี่ยวกับความรับผิดชอบต่อซากสินค้าที่หมดอายุ เป็นต้น

ปัจจบัุน สินค้าท่ีเป็นมิตรต่อสิง่แวดล้อม ได้เข้ามามบีทบาทส�ำคญัในเวทีการค้าโลก 
มากขึ้น โดยประเทศต่างๆ ทั่วโลกต่างออกนโยบายและมาตรการต่างๆ ที่เป็น
ข้อก�ำหนดด้านส่ิงแวดล้อม ส�ำหรบัผลติภณัฑ์ทีจ่ะส่งออกหรอืซือ้ขายภายในและ
ระหว่างประเทศเพิ่มมากขึ้น

โครงการฉลากเขยีวในประเทศไทย ซึง่เกดิจากความร่วมมอืของหน่วยงานภาครฐั 
และองค์กรภาคเอกชน โดยมีส�ำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และ
สถาบันสิ่งแวดล้อมไทยเป็นเลขานุการร่วมกัน ได้ด�ำเนินการมามากกว่า 20 ปี
แล้ว ภายใต้มลูนธิสิถาบันส่ิงแวดล้อมไทย ปัจจุบนัมีผลติภัณฑ์ท่ีได้รับการรับรอง
เครือ่งหมายฉลากเขยีวแล้วทัง้หมด 645 รุน่ ครอบคลมุ 26 กลุม่ผลติภณัฑ์จาก 
61 บริษัทผู้ผลิต รวมทั้งผลิตภัณฑ์หม้อแปลงไฟฟ้าด้วย

สถาบันสิ่งแวดล้อมไทย ตระหนักว่า อุตสาห-
กรรมการผลิตหม้อแปลงไฟฟ้าได้เติบโต 
ขึน้มาก เพือ่รองรบัปรมิาณการใช้ไฟฟ้าทีเ่พิม่
มากขึ้น ทั้งนี้ กระบวนการผลิตตลอดจนการ 
ใช้งานหม้อแปลงไฟฟ้า มีปัจจัยทีส่่งผลกระทบต่อ
สิง่แวดล้อมและมนษุย์ อาทเิช่น ในกระบวนการ
ผลิต มกีารใช้สารเคมี โลหะหนกั และสารหน่วง
การติดไฟบางชนิด ขณะใช้งานมีก�ำลังไฟฟ้า 
สูญเสีย และมีเสียงรบกวน เป็นต้น

หม้อแปลงไฟฟ้าฉลากเขียว

วิ ศ ว ก ร ร ม ไ ฟ ฟ้ า
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หม้อแปลงไฟฟ้าฉลากเขยีว เป็นหม้อแปลงไฟฟ้า 
ที่มีคุณภาพและมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
น้อยกว่า เมือ่น�ำมาเปรียบเทยีบกับหม้อแปลง 
ไฟฟ้าอื่นท่ีท�ำหน้าที่อย่างเดียวกัน มีขอบเขต
ครอบคลุมหม้อแปลงไฟฟ้าระบบจ�ำหน่าย 
(Distribution Transformer) แบบแห้ง (Dry 
type Transformer) และแบบน�ำ้มนั (Oil type 
Transformer) ของหม้อแปลงไฟฟ้า 3 เฟส ที ่
มีก�ำลังไฟฟ้าสูงสุดไม่เกิน 2500 kVA หรือ 
หม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ที่มีก�ำลังไฟฟ้าที่ 
ก�ำหนดสูงสุดต่อขา ไม่เกิน 333 kVA และ 
ระดับแรงดันที่ก�ำหนดไม่เกิน 36 kV โดย 
หม้อแปลงไฟฟ้าต้องได้รับการรับรอง มอก. 
384-2543

ทัง้นี ้ผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมตลอดจนวฏัจกัร
ชวีติของผลติภัณฑ์หม้อแปลงไฟฟ้า (Life Cycle 
Assessment of Transformer) ต้องเป็นดังนี้

ก่อนผลิต
วัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิตต้องมีคุณภาพและมี
การปนเปื้อนของสารเคมีอันตรายในปริมาณ
น้อย เพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่ได้คุณภาพตาม
มาตรฐาน ปลอดภัยต่อผู้บริโภค ซึ่งวัตถุดิบ
ที่ใช้ในการผลิตหม้อแปลงไฟฟ้า คือ ทองแดง 
เหล็ก รวมถึงส่วนประกอบอ่ืนๆ เช่น น�้ำมัน
หม้อแปลงไฟฟ้า ฉนวนไฟฟ้า สารเคมีต่างๆ 
เป็นต้น ท้ังนี ้ในขัน้ตอนการเตรยีมวตัถดุบิโลหะ 

อาจก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ เสียง รวมถึงของเสียที่เกิดขึ้นจากการตัดโลหะ 
ขึ้นรูป เป็นต้น ส่วนวัตถุดิบที่เป็นสารเคมี อาจเกิดการรั่วไหล หากมีการจัดเก็บ
ที่ไม่ถูกวิธี

ขณะผลิต
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นขณะผลิตหม้อแปลงไฟฟ้า ซึ่งเป็นงานที ่
เกี่ยวกับโลหะ เช่น งานกลึง งานเชื่อม การตัดโลหะ งานพ่น ราดสี ท�ำให้เกิด
การฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองต่างๆ ที่เป็นสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจาก
โรงงาน และกลิ่นรบกวนจากกระบวนการพ่นสี ไอน�้ำมันจากการอบหม้อแปลง 
ไฟฟ้า น�้ำเสีย ขยะและเสียงดังจากเคร่ืองจักรในกระบวนการผลิต ล้วนแล้วแต่
มีผลต่อผู้ปฏิบัติงาน และสิ่งแวดล้อมข้างเคียง ซึ่งจ�ำเป็นต้องมีการควบคุมและ
ป้องกันอย่างมีประสิทธิภาพ

คณะกรรมการโครงการฉลากเขยีวจงึได้จดัท�ำ 
ข้อก�ำหนดฉลากเขียวส�ำหรับผลิตภัณฑ์
หม้อแปลงไฟฟ้า เพือ่ตอบสนองความต้องการ
ของผู้บรโิภค รวมทัง้เป็นการสร้างความตระหนกั
และรับผิดชอบของผู้ประกอบการ ภายใต้
กระบวนการผลติสนิค้าทีมี่คณุภาพ ปลอดภยั
ต่อผู้บริโภคและผู้ผลิต ที่มีความเป็นมิตรต่อ

สิ่งแวดล้อม ทั้งนี้ เพื่อยกระดับคุณภาพชีวิตของประชาชนในประเทศ และสร้าง
โอกาสให้กบัผู้ประกอบการในการขยายตลาดสินค้าทีเ่ป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมต่อไป

โดยโครงการฉลากเขียว ได้ประกาศใช้ข้อก�ำหนดฉลากเขียว ส�ำหรับผลิตภัณฑ์
หม้อแปลงไฟฟ้า (TGL-117-16) มีผลบังคับใช้ตั้งแต่วันที่ 1 กุมภาพันธ์ 2560 
เป็นต้นมา

คุณสมบัติของหม้อแปลงไฟฟ้าฉลากเขียว
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ขณะขนส่ง
การส่งถ่ายสนิค้าไปยังผูบ้ริโภค ต้องใช้พลงังาน
เชือ้เพลงิในการเผาไหม้เครือ่งยนต์ ซึง่อาจก่อ
ให้เกิดมลพิษทางอากาศจากการปล่อยก๊าซใน
การเผาไหม้เครือ่งยนต์ รวมถงึอบุตัเิหตรุะหว่าง
การขนส่ง ซึง่อาจมกีรณนี�ำ้มนัรัว่ไหลปนเป้ือน
สู่สิ่งแวดล้อม

ขณะใช้งาน
การใช้งานผลิตภัณฑ์หม้อแปลงไฟฟ้า อาจ
ได้รับผลกระทบจากการปล่อยสารอันตรายที่ 
ปนเปื้อนในขั้นตอนการผลิต โลหะหนักที่อาจ
ตกค้างในการผลิต ซึ่งอาจมีผลกระทบต่อ 
ผู้ใช้งานและสิ่งแวดล้อมในขณะใช้งานได้ 
นอกจากนี้ยังมีผลกระทบจากการใช้งาน
ผลิตภัณฑ์ด้านประสิทธิภาพการใช้งานใน 
ด้านพลงังานสูญเสยี จาก No load loss และ 

Load loss เสียงรบกวนที่เกิดขึ้น ดังนั้นข้อก�ำหนดฉลากเขียวส�ำหรับหม้อแปลง 
ไฟฟ้า จงึมุง่เน้นการใช้สารเคมทีีเ่ป็นอนัตรายในชิน้ส่วนประกอบมาตรฐานการผลติ 
การปล่อยสารที่เป็นอันตรายเพื่อลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและผู้บริโภค

ทิ้งหลังใช้
ผลกระทบของหม้อแปลงไฟฟ้าหลงัการใช้งาน อาจก่อให้เกดิมลพษิทางน�ำ้ มลพิษ
ทางอากาศ และมลพิษทางดิน จากการปนเปื้อนของสารเคมีที่ใช้ในขั้นตอนการ
ผลติหม้อแปลงไฟฟ้า ซึง่เป็นผลจากส่วนประกอบของสารเตมิแต่ง อาทเิช่น น�ำ้มนั
ทีอ่าจร่ัวไหล ไอระเหยจากสารเคลือบผวิ ไอระเหยทองแดง เป็นต้น ซึง่ไม่สามารถ
ย่อยสลายได้และอาจตกค้างในสิ่งแวดล้อม ถ้าไม่มีการคัดแยกและน�ำกลับมา 
ใช้งานใหม่ รวมถึงการเผาหม้อแปลงไฟฟ้าหลังการใช้งาน ที่อาจจะมีการปล่อย
สารที่ก่อให้เกิดมะเร็ง ซึ่งเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตในห่วงโซ่อาหารได้

นอกจากนั้น หม้อแปลงไฟฟ้าฉลากเขียว จะมีค่าพิกัดก�ำลังไฟฟ้าสูญเสีย และ
ระดับความดังของเสียงรบกวนของหม้อแปลงไฟฟ้า ระบบจ�ำหน่ายแบบแห้ง  
และระบบจ�ำหน่ายแบบน�้ำมัน ชนิด 3 เฟส เป็นไปตามมาตรฐาน EN50541-1 
และ EN50464-1 ดังตารางที่ 1 และตารางที่ 2

ตารางที ่1 	ค่าพกิดัก�ำลังไฟฟ้าสญูเสยี และ ระดบัความดงัของเสยีงรบกวน ของหม้อแปลงไฟฟ้า
			   ระบบจ�ำหน่ายแบบแห้ง ชนิด 3 เฟส

ขนาดหม้อ

แปลงไฟฟ้า

(kVA)

ค่าพิกัดก�ำลังไฟฟ้าสูญเสียสูงสุดที่ไม่มีภาระ 

(No load loss) ส�ำหรับแรงดันระบบ (W)

ค่าพิกัดก�ำลังไฟฟ้าสูญเสีย

สูงสุดที่ภาระเต็มพิกัด  

(Full load loss)

120 ºC (W)

ค่าระดับความดังของเสียงรบกวนสูงสุด  

ส�ำหรับแรงดันระบบ dB(A)

≤ 24 kV > 24-36 kV ≤ 24 kV > 24-36 kV

100 340 600 2,050 51 59

160 480 900 2,900 54 62

250 650 1,100 3,800 57 64

315 780 1,200 4,500 60 65

400 940 1,300 5,500 60 65

500 1,100 1,450 6,300 62 68

630 1,250 1,600 7,600 62 68

800 1,500 1,900 9,400 64 69

1,000 1,800 2,250 11,000 65 70

1,250 2,100 2,600 13,000 67 70

1,600 2,400 3,000 16,000 68 70

2,000 3,000 3,500 18,000 70 70

2,500 3,600 4,200 23,000 70 70

หมายเหตุ:	 1.	ค่าพิกัดก�ำลังไฟฟ้าสูญเสีย และระดับความดังของเสียงรบกวนอ้างอิงจาก EN 50541-13

			   2.	ในกรณีขนาดหม้อแปลงไฟฟ้าไม่ตรงกับที่ระบุในตารางที่ 1 ให้ค�ำนวณค่าพิกัดก�ำลังไฟฟ้าสูญเสียสูงสุดตามวิธี 

				    อินเตอร์โพเลชั่นเชิงเส้น (Linear interpolation)
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ตารางที ่2 	ค่าพกิดัก�ำลังไฟฟ้าสญูเสยี และ ระดบัความดงัของเสยีงรบกวนของหม้อแปลงไฟฟ้า
			   ระบบจ�ำหน่ายแบบแห้ง ชนิด 3 เฟส

ขนาดหม้อ

แปลงไฟฟ้า

(kVA)

ค่าพิกัดก�ำลังไฟฟ้าสูญเสียสูงสุดที่ไม่มีภาระ

(No load loss) ส�ำหรับแรงดันระบบ (W)

ค่าพิกัดก�ำลังไฟฟ้าสูญเสีย

สูงสุดที่ภาระเต็มพิกัด  

(Full load loss)

75 ºC (W)

ค่าระดับความดังของเสียงรบกวนสูงสุด  

ส�ำหรับแรงดันระบบ dB(A)

≤ 24 kV > 24-36 kV ≤ 24 kV > 24-36 kV

50 110 190 875 42 52

100 180 300 1,475 44 56

160 260 460 2,000 47 59

250 360 650 2,750 50 62

315 440 770 3,250 52 64

400 520 1,000 3,850 53 65

500 610 1,100 4,600 54 66

630 730 1,300 5,400 55 67

800 800 1,500 7,000 56 68

1,000 940 1,700 9,000 58 68

1,250 1,150 2,100 11,000 59 70

1,600 1,450 2,600 14,000 61 70

2,000 1,800 3,150 18,000 63 70

2,500 2,150 3,800 22,000 66 70

หมายเหตุ:	 1.	ค่าพิกัดก�ำลังไฟฟ้าสูญเสียระดับความดังของเสียงรบกวนอ้างอิงจาก EN 50464-15

			   2.	ในกรณีขนาดหม้อแปลงไฟฟ้าไม่ตรงกับที่ระบุในตารางที่ 2 ให้ค�ำนวณค่าพิกัดก�ำลังไฟฟ้าสูญเสียสูงสุดตามวิธี 

				    อินเตอร์โพเลชั่นเชิงเส้น (Linear interpolation)

และนอกจากนั้น หม้อแปลงไฟฟ้าที่ได้รับ
อนุญาตให้แสดงเครื่องหมายฉลากเขียว 
ต้องผ่านเกณฑ์การทดสอบแบบประจ�ำ 
(Routine test) การทดสอบแบบเฉพาะแบบ 
(Type test) และการทดสอบพเิศษ (Special 
test) ตามทีก่�ำหนดในมาตรฐานผลติภณัฑ์
อุตสาหกรรม มอก.384-2525 ดังนี้
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หวัข้อในรายงานผลการทดสอบเกณฑ์คุณลักษณะท่ีต้องการ ท่ีก�ำหนดในมาตรฐานผลติภณัฑ์อตุสาหกรรม 
มาตรฐานเลขท่ี มอก.384

หม้อแปลงไฟฟ้าระบบจ�ำหน่ายแบบน�้ำมัน หม้อแปลงไฟฟ้าระบบจ�ำหน่ายแบบแห้ง

1. การทดสอบประจ�ำ (Routine test)

1.1
การวัดความต้านทานของขดลวด 
(Measurement of winding resistance)

1.1
การวัดความต้านทานของขดลวด 
(Measurement of winding resistance)

1.2
การวัดอัตราส่วนแรงดัน และการตรวจสอบการกระจัดเฟส 
(Measurement of voltage ratio and check of phase 
displacement)

1.2
การวัดอัตราส่วนแรงดัน และการตรวจสอบการกระจัดเฟส 
(Measurement of voltage ratio and check of phase  
displacement)

1.3
การวัดอิมพีแดนซ์ลัดวงจร 
(Measurement of short-circuit impedance)

1.3
การวัดอิมพีแดนซ์ลัดวงจร 
(Measurement of short-circuit impedance)

1.4 การวัดความสูญเสียมีโหลด (Measurement of load loss) 1.4 การวัดความสูญเสียมีโหลด (Measurement of load loss)

1.5
การวัดความสูญเสียไม่มีโหลด และไม่มีกระแสโหลด 
(Measurement of no-load loss and current)

1.5
การวัดความสูญเสียไม่มีโหลด และไม่มีกระแสโหลด 
(Measurement of no-load loss and current)

1.6
การทดสอบความทนต่อแรงดันตามความถีก่�ำลังไฟฟ้าของตวัจ่ายอืน่ 
(Applied voltage test) 

1.6
การทดสอบความทนต่อแรงดันตามความถีก่�ำลังไฟฟ้าของตวัจ่ายอืน่ 
(Applied voltage test)

1.7
การทดสอความทนต่อแรงดันเหนี่ยวน�ำเกิน 
(Induced voltage test)

1.7
การทดสอบความทนต่อแรงดันเหนี่ยวน�ำเกิน 
(Induced voltage test)

1.8
การทดสอบอุปกรณ์ปรับเปลี่ยนจุดต่อแยกมีโหลด (ถ้ามี)
(Tests on On-load Tap-Changers)

1.8
การวัดการคายประจุบางส่วน
(Measurement of partial discharge)

1.9
การทดสอบอุปกรณ์ปรับเปลี่ยนจุดต่อแยกมีโหลด (ถ้ามี)
(Tests on On-load Tap-Changers)

2. การทดสอบเฉพาะแบบ (Type test)

2.1 การทดสอบอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น (Temperature-rise test) 2.1 การทดสอบอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น (Temperature-rise test)

2.2 การทดสอบอิมพัลส์ฟ้าผ่า (Lightning impulse test) 2.2 การทดสอบอิมพัลส์ฟ้าผ่า (Lightning impulse test)

3. การทดสอบพิเศษ (Special test)

3.1 การวัดระดับเสียง (Determination of sound level) 3.1 การวัดระดับเสียง (Determination of sound level)
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แหล่งที่มาของข้อมูล
ข้อก�ำหนดฉลากเขียวหม้อแปลงไฟฟ้า TGL-117-16 สถาบันสิ่งแวดล้อมไทย, ส�ำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, กุมภาพันธ์ 2560

ผูบ้รโิภคจะได้รับประโยชน์จากการใช้หม้อแปลงไฟฟ้าฉลากเขยีว

จากรายละเอียดข้อก�ำหนดที่สถาบันสิ่งแวดล้อมไทยก�ำหนดขึ้น เพื่อเป็นเกณฑ์
พิจารณาการตรวจสอบ, การทดสอบ เพ่ือให้การรับรอง การแสดงเครื่องหมาย 
“หม้อแปลงไฟฟ้าฉลากเขียว” ได้นัน้ สามารถยนืยนัได้ว่า ผูบ้รโิภคทีใ่ช้หม้อแปลงไฟฟ้า 
ฉลากเขียว จะได้รับประโยชน์ ดังนี้

•	 มั่นใจได้ว่า หม้อแปลงไฟฟ้านี้มีคุณภาพที่ดี ได้รับการรับรองมาตรฐาน 
	 ผลิตภัณฑ์อุตสากรรม มอก.384
•	 โรงงานที่ผลิตหม้อแปลงไฟฟ้า ได้รับการรับรองการจัดการสิ่งแวดล้อม  
	 ISO 14001 จงึยนืยนัได้ว่าโรงงานนี ้มกีารบรหิารจัดการสิง่แวดล้อมทีดี่ ก่อให้ 
	 เกิดมลภาวะต�่ำ และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม
•	 ผู้บริโภคสามารถประหยัดเงินจากค่าไฟฟ้าที่เกิดจากพลังงานไฟฟ้าสูญเสีย  
	 ทีต่�ำ่กว่าหม้อแปลงไฟฟ้าโดยท่ัวไป และยงัช่วยลดการก่อให้เกดิก๊าซคาร์บอน  
	 ที่มีผลจากพลังงานไฟฟ้าสูญเสียที่ลดลง
•	 ผู้บริโภคจะได้รับผลกระทบจากระดบัความดังของเสียงรบกวนที่เกดิจากการ 
	 ใช้งานหม้อแปลงไฟฟ้า ในระดับต�่ำกว่าหม้อแปลงไฟฟ้าทั่วไป

•	 การใช้หม้อแปลงไฟฟ้าที่เป็นมิตรกับ 
	 สิ่งแวดล้อม เป็นแนวทางหนึ่งที่ผู้บริโภค 
	 มีส่วนร่วมรับผิดชอบต่อสังคม ช่วยฟื้นฟ ู
	 และรักษาสิ่งแวดล้อม ลดปัญหามลภาวะ 
	 โดยรวม
•	 เมือ่หม้อแปลงไฟฟ้าเป็นมติรกบัสิง่แวดล้อม  
	 ก็หมายถึง “เป็นมิตรต่อสุขอนามัยของเรา”  
	 ผลที่ได้แน่นอนคือผลดีต่อสุขภาพของเรา
•	 ส่งมอบสภาวะส่ิงแวดล้อมท่ีดี และเป็น 
	 แบบอย่างของพฤติกรรมการบริโภคที่ดี 

ด้วยคุณสมบัติพิเศษที่ก�ำหนดให้ “หม้อแปลง 
ไฟฟ้าฉลากเขียว” ต้องเป็นไปตามข้อก�ำหนด 
หม้อแปลงไฟฟ้านี้จึงสร้างสุขอนามัยที่ดีต่อ 
ผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม ดังนั้น กล่าวได้ว่า 
“หม้อแปลงไฟฟ้าฉลากเขียว” น้ี เป ็น  
“หม้อแปลงไฟฟ้า รักษ์โลก รักคุณ” 
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เฉลิมศักดิ์ วุฒิเศลา
ปริญญาตรี วิศวกรรมศาสตร์ สาขาไฟฟ้าก�ำลัง

มหาวิทยาลัยราชมงคลอีสาน วิทยาเขตนครราชสีมา

ผู้จัดการส่วนทดสอบไฟฟ้า บริษัท ถิรไทย จ�ำกัด (มหาชน)

ภัยพิบัติร้ายแรงทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นทั่วทุกมุมโลก และการพยากรณ์
ทางวิทยาศาสตร์ถึงวิกฤตการณ์ร้ายแรงทางธรรมชาติจากอุณหภูมิโลก 
ท่ีสงูขึน้ ล้วนเป็นกระแสทีท่�ำให้เกดิการต่ืนตวัในเรือ่งการอนุรกัษ์ธรรมชาต ิ
และสภาพแวดล้อมทั่วโลก ผู้คนจ�ำนวนมากจากหลากหลายแวดวง
อาชีพเข้ามาร่วมกันจัดกิจกรรมที่มุ่งเน้นในการพิทักษ์ความบริสุทธิ์ของ
สภาพแวดล้อมหรือบรรเทามลภาวะที่เป็นปัญหาวิกฤตอยู่ในทุกวันนี้ 
ซึง่ปรากฏออกมาในรูปของการรณรงค์เพ่ือสร้างสรรค์สงัคมในลักษณะต่างๆ 
รวมถงึการแสดงความรบัผดิชอบต่อสังคมของภาคธุรกจิอุตสาหกรรมด้วยการ
ผลติสนิค้าหรอืบรรจภุณัฑ์ทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม หรอื ผลติภณัฑ์สีเขยีว 
(Green Product)

ผลิตภัณฑ์

“หม้อแปลงไฟฟ้า”

เพื่อสิ่งแวดล้อมที่ยั่งยืน
สีเขียว

E l e c t r i c a l  E n g i n e e r i n g



014 TIRATHAI JOURNAL

“สเีขียว” เป็นสทีีน่�ำมาใช้ในความหมายของ การอนรัุกษ์น�ำ้ การอนรุกัษ์พลงังาน 
การลดขยะ และการลดสารพิษ การมีมาตรฐานการรับรองสินค้าที่ผลิตออกมา
เพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ท�ำให้กระบวนการพิทักษ์สิ่งแวดล้อมเป็นจริงได้ในทาง
ปฏิบัติทั้งในบ้านและส�ำนักงาน กระแสกระบวนการพิทักษ์สิ่งแวดล้อมที่เด่นชัด
และรุนแรงที่เกิดขึ้น ท�ำให้ทศวรรษนี้เป็น “ยุคแห่งสีเขียว” เพราะผู้บริโภคท่ีให้
ความส�ำคญัต่อสิง่แวดล้อมมีจ�ำนวนมากขึน้ และกลุม่อนรุกัษ์ส่ิงแวดล้อมสร้างแรง
กดดันให้รัฐบาลออกข้อบังคับกฎระเบียบหรือพระราชบัญญัติในการควบคุมภาค
ธุรกิจไม่ให้ท�ำลายทรัพยากรธรรมชาติอย่างขาดจิตส�ำนึกถึงส่วนรวม 

แนวความคดิของค�ำว่า “สเีขียว” เมือ่ถกูน�ำมาใช้กับผลติภณัฑ์ ก็เรียกว่า “ผลิตภณัฑ์
สีเขียว” (Green Product) ซึ่งมีคุณสมบัติพิเศษกว่าผลิตภัณฑ์อ่ืนในด้านการ
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ดังนี้
 
1)	 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตให้พอดีกับความต้องการของผู้บริโภค โดยปราศจาก 
	 ความฟุ้งเฟ้อฟุ่มเฟือย
2)	เป็นผลิตภัณฑ์ที่ไม่ใช้สารพิษที่เป็นอันตรายต่อมนุษย์และสัตว์
3)	เป็นผลิตภัณฑ์ที่สามารถน�ำกลับมาหมุนเวียนใช้ใหม่ได้อีกไม่ว่าจะเป็นการ 
	 ประดิษฐ์จากวัสดุเดิมหรือกรรมวิธีย่อยสลายแล้วดัดแปลงมาใช้ใหม่
4)	เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีอนุรักษ์พลังงานธรรมชาติ ผลิตแล้วต้องไม่เปลืองพลังงาน  
	 เริ่มตั้งแต่การผลิต การใช้ ไปถึงการสิ้นสภาพ กระบวนการผลิตจะไม่ท�ำให้ 
	 เสียสินค้าโดยไม่จ�ำเป็นหรือเมื่อผลิตออกมาเป็นสินค้าแล้วควรจะมีอายุ 
	 การใช้งานนาน เพิ่มหรือเติมพลังงานเข้าไปใหม่ได้
5)	เป็นผลติภณัฑ์ทีใ่ช้ภาชนะหบีห่อน้อยท่ีสุด การออกแบบกล่องหรอืหีบห่อบรรจุ 
	 ต้องไม่ฟุ่มเฟือย
6)	กระบวนการผลิตสนิค้าในโรงงานต้องไม่ท�ำลายสิ่งแวดลอ้ม ไม่ว่าจะเปน็การ 
	 น�ำทรัพยากรมาใช้ หรือทิ้งของเสียลงสู่ธรรมชาติ
7)	ห้ามทารุณกรรมสัตว์ เช่น สุนัข แมวหรือลิง โดยการน�ำไปเป็นสัตว์ทดลอง 
	 เพื่อวิจัยผลการผลิตสินค้า

8)	ห้ามน�ำสัตว์สงวนพันธุ์มาผลิตเป็นสินค้า 
	 เดด็ขาดหรือมีการท�ำลายชีวิตสตัว์เหล่านัน้ 
	 ทางอ้อม
โดยสรุป “ผลิตภัณฑ์สีเขียว” จะต้องประกอบ
หลักการ 4R คือ การลดของเสีย (Reduce) 
การใช้ซ�้ำ (Reuse) การน�ำมาปรับใช้ใหม่  
(Recycle) และการซ่อมบ�ำรุง (Repair)

การตลาดสีเขียว 
“ผลิตภัณฑ์สเีขียว” จ�ำเป็นต้องเข้าสูก่ระบวนการ
ทางตลาดแบบที่เรียกว่า การตลาดสีเขียว 
(green marketing) ซึ่งผู้ประกอบการจะต้อง
มีจิตส�ำนกึด้านสิง่แวดล้อม ตัง้แต่กระบวนการ
ผลติ ดแูลสภาพแวดล้อมของโรงงานให้สะอาด
มีมาตรการก�ำจัดของเสียที่ออกจากโรงงาน 
ไม่ให้ออกมาท�ำลายสิ่งแวดล้อม 
 
รวมท้ังในแง่วิจัยและพัฒนาก็ต้องไม่ให้เป็น 
พิษภัยกับสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศวิทยา  
เช่น เปลีย่นบรรจุภณัฑ์โฟมซึง่ย่อยสลายได้ยาก 
ให้เป็นวัสดุอื่น เลิกใช้ถุงหรือขวดพลาสติก  
หันมาใช้วัสดุอื่นเพื่อการรีไซเคิลได้

ในต่างประเทศการตลาดสีเขียวที่แข่งขันกัน
อย่างรนุแรงมากจะเป็นเรือ่งของ “บรรจุภณัฑ์” 
โดยเฉพาะบรรจุภัณฑ์ของเครื่องดื่ม เพราะ
ภาชนะเหล่านี้เมื่อใช้ไปแล้วทิ้งไป ธรรมชาติ
จะย่อยสลายได้ในเวลาต่างๆ กนั เช่น แก้วจะ
ย่อยสลายในเวลากว่าพนัปี ถงุพลาสตกิใช้เวลา
หลายพนัปี ส่วนโลหะใช้เวลาเพยีงร้อยปี และ
กระดาษเพียงสิบปีเท่าน้ัน ดังน้ัน ผู้ผลิตที่ใช้
วัสดุผลิตบรรจุภัณฑ์ที่ย่อยสลายเร็วกว่า ย่อม
ได้เปรยีบคูต่่อสูใ้นแง่การตลาดสเีขยีวมากกว่า 
ความต้องการบริโภคผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อ
สิง่แวดล้อมท�ำให้เกดิการตลาดสเีขยีว (green 
marketing) ในระดับต่างๆ ได้แก่

Green
Policy

Green
Process

Green
Partner

Green
Product

ผลิตภัณฑ์สีเขียวคือ?
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ระดับ green ใช้เกณฑ์การวัดทางธุรกิจเพียง 
อย่างเดียว โดยดูท่ียอดขายสินค้า ไม่เน้นการวดั
การเปลีย่นแปลงในสงัคม ใช้การประชาสัมพนัธ์
เพื่อสร้างภาพ เป็นธุรกิจที่มีผลิตภัณฑ์บริการ 
และกระบวนการผลิตสินค้าเป็นมิตรต่อ 
สิ่งแวดล้อมแตกต่างจากผลิตภัณฑ์ทั่วไป  
เช่น เครือ่งใช้ไฟฟ้าประหยดัพลงังาน รถยนต์
ใช้พลังงานทดแทนน�้ำมัน สวนผักปลอด 
สารพิษ ซูเปอร์มาร์เก็ตที่ใช้ถุงกระดาษแทน 
ถุงพลาสติก เป็นต้น 

ระดับ greener มีจุดประสงค์มากกว่าการท�ำ 
ยอดขาย แต่หวังผลด้านอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 
โดยส่งเสริมให้คนร่วมมือกันเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมการใช้ผลิตภัณฑ์และทรัพยากร  
มส่ีวนร่วมในการอนรุกัษ์มากข้ึน เช่น นอกจาก
ขายรถยนต์ประหยัดพลังงานแล้ว บริษัท 
ยังมีแคมเปญรณรงค์ให้คนใช้รถอย่างมี 
ความรับผิดชอบมากขึ้น มีการจัดกิจกรรม 
วันเช็คสภาพรถและให้ความรู้ หมั่นตรวจ 
สภาพรถบ่อยๆ เป็นการประหยัดน�้ำมัน และ
ลดปรมิาณไอเสยีทีป่ล่อยออกมาสูอ่ากาศด้วย 
ดังนั้นตัววัดระดับนี้จึงมีทั้งยอดขายและ 
จ�ำนวนคนที่มาร่วมกิจกรรม 

นักวิชาการด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ต่างมีความเห็นพ้องกัน
ว่า การลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอย่างมีประสิทธิภาพมาก
ทีส่ดุต้องเริม่ตัง้แต่กระบวนการออกแบบผลติภัณฑ์ เพราะแม้ว่า
ต้นทนุของการออกแบบผลติภณัฑ์ทางตรงจะมเีพยีง 5-13% ของ
ต้นทุนผลิตภัณฑ์รวม แต่ผลสบืเน่ืองจากการออกแบบผลติภณัฑ์
จะเป็นตัวก�ำหนดโครงสร้างต้นทุนถึง 60-80%

การออกแบบเชิงนเิวศเศรษฐกจิ (EcoDesign) จงึเข้ามามบีทบาท
ส�ำคญัต่อกระบวนการผลติสนิค้า โดยเป็นกระบวนการทีผ่นวก

การออกแบบเพื่อสิ่งแวดล้อม 
เพื่อชีวิตที่ยั่งยืน (EcoDesign)

ระดับ greenest เป็นระดับที่ก่อให้เกิดนวัตกรรมใหม่และก่อให้เกิดความ 
เปลี่ยนแปลงขึ้นในสังคม เช่น การบริการที่เปิดโอกาสให้คนที่เป็นเจ้าของ 
รถยนต์ประหยัดน�้ำมันแต่ไม่ค่อยได้ใช้รถ กรณีต้องไปท�ำงานต่างประเทศ 
ช่วงหนึ่ง โดยน�ำรถมาให้คนอ่ืนเช่าขับช่วงนั้น หรืออาจเป็นบริการที่จัดคิวให ้
คนที่อยู่ทางเดียวกัน ได้ใช้รถร่วมกันก็ได้
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แนวคดิด้านเศรษฐกจิและด้านสิง่แวดล้อมเข้าไป
ในขัน้ตอนการออกแบบ เพือ่พฒันาผลติภณัฑ์ที่
เป็นมิตรต่อสิง่แวดล้อม ซึง่รวมถงึการวเิคราะห์
สมรรถนะทางด้านส่ิงแวดล้อมของผลิตภัณฑ์ 
การจัดการซากที่หมดอายุ การลดผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อมในทุกช่วงของวงจรชีวิตของ
ผลิตภัณฑ์ โดยควบคู่กับการวิเคราะห์ปัจจัย
ด้านอืน่ๆ เช่น ต้นทนุ กระบวนการผลิต การ
ควบคุมคุณภาพ และการตลาด เป็นต้น
 
หลักการพ้ืนฐานของการท�ำ EcoDesign คือ 
การน�ำหลัก 4R ได้แก่ การลด (Reduce) 
การใช้ซ�้ำ (Reuse) การน�ำกลับมาใช้ใหม่ 
(Recycle) และการซ่อมบ�ำรุง (Repair) มา
ประยุกต์ใช้ในทุกช่วงของวงจรชีวิตผลิตภัณฑ์ 
คือต้ังแต่การวางแผนผลติภณัฑ์ การออกแบบ 
การผลติ การน�ำไปใช้ และการท�ำลายหลงัการ
ใช้เสร็จ ความส�ำคัญของ EcoDesign มิใช ่
เป็นเพียงแค่แนวทางในการลดผลกระทบต่อ 
ส่ิงแวดล้อมเท่านัน้ หากยงัมคีวามส�ำคัญต่อการ
ค้าและการส่งออกอกีด้วย เนือ่งจากในปัจจบุนั

ประเทศในกลุ่มพัฒนาแล้ว ไม่ว่าจะเป็น สหภาพยโุรป สหรฐัอเมริกา หรอื ญีปุ่น่ 
ต่างให้ความสนใจด้านสิ่งแวดล้อมมากข้ึน ดังจะเห็นได้ว่ามีการออกข้อก�ำหนด
และกฎระเบียบทางการค้าที่สัมพันธ์กับการรักษาสิ่งแวดล้อม เช่น ระเบียบว่า
ด้วยการจัดการเศษเหลือทิ้งจากผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (Waste 
Electrical and Electronic Equipment; WEEE) ระเบียบว่าด้วยการจ�ำกัดการ
ใช้สารอนัตรายบางชนดิในผลติภณัฑ์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์ (The Restriction 
of the use of certain Hazardous Substance in electrical and electronic 
equipment; RoHS) ของกลุ่มประเทศสหภาพยุโรป หรือระเบียบเก่ียวกับการ
จัดการซากของยานยนต์ (End of Life Vehicles; ELV) ซึ่งมาตรการเหล่าน้ี
ส่งผลให้ผู้ประกอบการต้องเข้ามาเป็นผู้รับผิดชอบโดยตรงต่อเศษซากวัสดุจาก
ผลิตภัณฑ์ของตน ผู้ประกอบการจึงต้องปรับปรุงและพัฒนาสินค้าของตนเพื่อท่ี
จะสามารถส่งออกสินค้าได้

EcoDesign เป็นแนวทางหนึง่ในการแสดงความรับผดิชอบต่อส่ิงแวดล้อม นอกเหนอื 
จากแนวทางอื่นๆ ที่เป็นที่รู้จักกันดี ไม่ว่าจะเป็น เทคโนโลยีสะอาด (Cleaner 
Technology; CT) หรือวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ (Life Cycle Assessment; 
LCA) ซึง่ในประเทศไทยพบว่า ปัจจบุนัมหีน่วยงานของรัฐ องค์กรอสิระ และสถาบนั 
การศึกษาหลายแห่งที่มีโครงการศึกษาและการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาองค์
ความรู้ด้าน EcoDesign มากขึ้น ตลอดจนการเผยแพร่ความรู้และสนับสนุน
ให้ภาคอุตสาหกรรมสามารถน�ำ EcoDesign มาผลิตผลิตภัณฑ์เพื่อสิ่งแวดล้อม 
(EcoProduct)

อุตสาหกรรมอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ EEE (Electric and electronic 
equipment) เป็นอุตสาหกรรมที่ใหญ่และโตเร็วที่สุดในอุตสาหกรรมการผลิต 
และส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมมากมาย ต้ังแต่การสกดัและใช้วตัถดุบิ การ
ใช้พลังงานและทรัพยากรอืน่ๆ ในการผลติ การใช้งานผลติภณัฑ์ จนถงึการหมด
อายุใช้งานและกลายเป็นขยะในที่สุด

แรงขบัดนัหลกัในการออกแบบอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์สเีขยีว ประกอบด้วย
1.	 ความต้องการควบคุมทางด้านกฎหมายและมาตรฐานการผลิต เช่น ค�ำส่ัง  
	 WEEE (Waste electrical and electronic equipment) ค�ำสัง่ RoHS (Restric of  
	 use of certain hazardous substances in electrical and electronic equipment) 
	 ค�ำสั่ง EuP (Estrablishing a framework for the setting of eco-design  
	 requirements for energy using products)

การออกแบบอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์สีเขียว 
(Eco design for electric)
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ที่มา:	 ส�ำนักหอสมุดและศูนย์สารสนเทศวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 

		  http://siweb.dss.go.th

ผลิตภัณฑ์ “หม้อแปลงไฟฟ้า” สีเขียว
หม้อแปลงไฟฟ้าก็เป็นผลิตภัณฑ์ชนิดหนึ่งที่อยู่ในกลุ่มของอุตสาหกรรมอุปกรณ์
ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์ และเป็นผลติภัณฑ์ท่ีได้รบัการคดัเลือกให้ออกข้อก�ำหนด
ส�ำหรับขอรับฉลากเขียวตามประกาศโครงการฉลากเขียว (TGL-117-16) ซึ่ง
หม้อแปลงไฟฟ้าที่จะได้รับการขึ้นทะเบียนฉลากเขียวนั้นจะต้อง

• 	 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการอุปโภค บริโภคทั่วไปในชีวิตประจ�ำวัน
• 	 ค�ำนึงถึงผลกระทบของผลิตภัณฑ์ที่มีต่อสิ่งแวดล้อม และคุณประโยชน์ทาง 
	 สิ่งแวดล้อมที่ได้รับเมื่อผลิตภัณฑ์นั้นได้ถูกจ�ำหน่ายออกสู่ตลาด
• 	 มวีธิกีารตรวจสอบทีไ่ม่ยุง่ยากและไม่เสยีค่าใช้จ่ายสงู ในการประเมนิคณุภาพ 
	 ของผลิตภัณฑ์ทางสิ่งแวดล้อมตามที่ก�ำหนดไว้
• 	 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผู้ผลิตมีทางเลือกอื่นในการผลิตที่จะท�ำให้เกิดผลกระทบต่อ 
	 สิ่งแวดล้อมน้อยกว่า

จากข้อก�ำหนดข้างต้น ผู้ผลิตหม้อแปลงไฟฟ้าจะต้องค�ำนึงถึง
• 	 กระบวนการผลิตที่ลดการใช้ทรัพยากรจากธรรมชาติ
• 	 กิจกรรมการผลิตที่ท�ำให้เกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์น้อย มีการก�ำหนด 
	 ความเสี่ยงด้านส่ิงแวดล้อม กิจกรรมต้องไม่มีเสียงดังเกินมาตรฐาน มีพ้ืนที่ 
	 ในการท�ำแต่ละกิจกรรมที่เหมาะสมและใช้พลังงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
• 	 ค�ำนึงถึงการสิ้นอายุของหม้อแปลง ส่วนประกอบต่างๆ ต้องสามารถน�ำกลับ 
	 มาใช้ใหม่ (Recycle) ได้

หม้อแปลงไฟฟ้าสีเขียว จะเป็นอีกหนึ่งทางเลือกส�ำหรับลูกค้าท่ีต้องการรักษา
สภาพแวดล้อม เพราะจะได้ค่า carbon footprint ที่ต�่ำกว่า มีการควบคุม 
ความเสี่ยงที่จะเกิดมลพิษและลดค่าใช้จ่ายในระหว่างการใช้งานหม้อแปลงไฟฟ้า 
รวมถงึความต้องการในการบ�ำรุงรักษาน้อย นอกจากทีก่ล่าวมาแล้ว หม้อแปลงไฟฟ้า 
ยังจะมีการเสื่อมสภาพตามอายุการใช้งานช้ากว่า มีเสียงดังน้อยกว่า รวมถึงมี
ความปลอดภัยจากเพลิงไหม้น้อยกว่าด้วย
 
การที่จะตอบสนองความต้องการของลูกค้าตามที่กล่าวข้างต้นได้นั้น ผู้ผลิตจะ
ต้องมกีารจดัการและควบคมุกระบวนการผลิตทีด่ ีเป็นมติรกับสิง่แวดล้อมซึง่อาจ

จะแสดงได้โดยการได้รบัการรบัรองมาตรฐาน
เกีย่วกบัสิง่แวดล้อมเช่น ISO 14000 Series, 
Green industry level.. up to 5 

มกีารเลอืกใช้วตัถดุบิและอปุกรณ์ส่วนประกอบ
ทีม่ปีระสทิธภิาพสูง มกีารออกแบบหม้อแปลง 
ไฟฟ้าให้ใช้วัสดุที่สามารถน�ำกลับมาใช้ใหม่ได้ 
และเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม รวมถึงเป็น
หม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพสูง (ค่าความ 
สูญเสียต�ำ่, เสียงดังรบกวนน้อย) และสามารถ 
ใช้งานได้เต็มประสิทธิภาพพร้อมด้วยผลการ
ทดสอบที่มีความน่าเชื่อถือ 

2.	 ความต้องการด้านตลาดและผู้บริโภคสีเขียว (market/green consumer)
3.	 ความรับผิดชอบขององค์กร (corporate responsibility)
4.	 ห่วงโซ่อุปทาน (supply chain)

E l e c t r i c a l  E n g i n e e r i n g



E l e c t r i c a l   E n g i n e e r i n g

วิ ศ ว ก ร ร ม ไ ฟ ฟ้ า



019 AUGUST - NOVEMBER 2017

ศราวุธ สอนอุไร
ปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร์ (อิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม)

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี

วิศวกรระดับ 10 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

จากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัที ่12 (พ.ศ. 2560-2564) 
ก�ำหนดต�ำแหน่งยุทธศาสตร์ของประเทศไทย เป็นประเทศรายได้สูงที่ม ี
การกระจายรายได้อย่างเป็นธรรม เป็นศนูย์กลางด้านขนส่งและโลจสิตกิส์ของ 
ภูมภิาคสู่ความเป็นชาตกิารค้าและการบรกิาร (Trading and Service nation) 
เป็นแหล่งผลติสนิค้าเกษตรกรรมยัง่ยนื แหล่งอตุสาหกรรมสร้างสรรค์และ 
มีนวัตกรรมสูงที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม

ธรรมชาติ...
เมื่อคุณเปลี่ยน... โลกก็เปลี่ยน...

ฉนวน
เอสเตอร์
ถึงเวลา
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การเติบโตที่เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อมเพื่อการ
พัฒนาอย่างยัง่ยนื (Green Economy/ Green 
Society) ท�ำให้ทุกอุตสาหกรรมต้องมีความ
ตระหนกัและปรับปรงุการผลิตเข้าสูอ่ตุสาหกรรม
เชิงนิเวศ (Eco-Industry) ซึ่งกรอบแนวคิด 
ดงักล่าวจะเป็นการลดของเสยี (Waste) หรอื
มลพิษ (Pollution) ลดการใช้วัตถุดิบสารเคมี 
ลดการใช้พลังงาน ลดอนัตรายและความเสีย่ง 
ส่ิงเหล่านี้หากด�ำเนินการได้จะกลับมาในรูป 
ของผลิตภัณฑ์ที่มีค่า ท�ำให้ลดต้นทุน ช่วยลด
รายจ่ายในการท�ำธุรกิจ และเพิ่มผลก�ำไร

ปัจจุบันอตุสาหกรรมการผลติหม้อแปลงไฟฟ้า 
ได้เข้ามามีส่วนร่วมในอุตสาหกรรมสีเขียว 
เช่นกนั โดยอยูใ่นกลุม่ของโครงการฉลากเขยีว 
ซึง่ได้มข้ีอก�ำหนดฉลากเขยีวส�ำหรบัผลติภณัฑ์

เมืองอุตสาหกรรม
เชิงนิเวศ หมายถึง
การพัฒนาเศรษฐกิจ

อุตสาหกรรมของพื้นที่ให้

เจริญเติบโตไปพร้อมกับ

การดูแลสภาพแวดล้อม 

ที่ดีไม่ก่อให้เกิดผลกระทบ 

ต่อชุมชนและสิ่งแวดล้อม 

หนึ่งในขอบเขตการเป็น

เมอืงอตุสาหกรรมเชงินเิวศ 

ในระดับโรงงานต้องเข้าสู่

การเป็นอุตสาหกรรม 

สีเขียว (Green Industry) 

ระดบั GI1-GI15  

ตามเกณฑ์ของกระทรวง

อุตสาหกรรม 

หม้อแปลงไฟฟ้า ตามประกาศโครงการฉลากเขียว 
เรือ่ง ประกาศใช้ข้อก�ำหนดโครงการฉลากเขยีว 
ส�ำหรบัผลิตภณัฑ์หม้อแปลงไฟฟ้า (TGL-117-16) 
เพื่อตอบสนองความต้องการของผู้บริโภค  
รวมทัง้เป็นการสร้างความตระหนกัและรบัผดิชอบ 
ของผู้ประกอบการ ภายใต้กระบวนการผลิต
สนิค้าทีม่คีณุภาพ ปลอดภยัต่อผูบ้รโิภคและเป็น
มติรต่อส่ิงแวดล้อม โดย ข้อก�ำหนดฉลากเขยีว 
ฉบับนี้ครอบคลุมเฉพาะหม้อแปลงไฟฟ้า 
ส�ำหรบัใช้กบัวงจรจ�ำหน่าย หรอื หม้อแปลงไฟฟ้า 
ระบบจ�ำหน่าย (Distribution transformer) 
ชนดิหม้อแปลงไฟฟ้าแบบน�ำ้มนั (Oil immersed 
type transformer) และชนดิหม้อแปลงไฟฟ้า
แบบแห้ง (Dry-type transformer) ทีเ่ป็นไปตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐาน
เลขที่ มอก.3841 
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โดยหม้อแปลงไฟฟ้าระบบจ�ำหน่าย มีข้อก�ำหนด
พิเศษที่ต้องด�ำเนินการ ดังนี้

1.	 ค่าพิกัดก�ำลังไฟฟ้าสูญเสีย และ ระดับ 
	 ความดังของเสียงรบกวน
2.	 ค่าอุณหภมูเิพิม่ขึน้ของขดลวด (Temperature 
 	 rise of winding) และค่าอุณหภมูเิพ่ิมขึน้ 
	 ของน�ำ้มนัส่วนบน (Temperature rise of  
	 top oil) ของหม้อแปลงไฟฟ้าระบบจ�ำหน่าย 
	 แบบน�ำ้มัน ให้เป็นไปตามมาตรฐาน IEC  
	 60076-27
3.	 ชิ้นส่วนพลาสติกที่เป็นส่วนประกอบของ 
	 หม้อแปลงไฟฟ้าทีม่นี�ำ้หนกัตัง้แต่ 25 กรมั 
	 ขึน้ไป ปรมิาณโลหะหนกัหรอืสารประกอบ 
	 ของโลหะหนัก และสารหน่วงการติดไฟ 
	 ของผลิตภัณฑ์ที่มี
4.	 สีและสารเคลือบที่ใช้ส�ำหรับผลิตภัณฑ ์
	 ต้องไม่มีโลหะหนักหรือสารประกอบของ 
	 โลหะหนัก ได้แก่ ปรอท (Hg) ตะกัว่ (Pb) 
	 แคดเมยีม (Cd) โครเมยีม เฮกซะวาเลนซ์  
	 (Cr6+)

5.	 ผู้ผลิตต้องมีนโยบายหรือมีระบบการจัดการรับคืนซากผลิตภัณฑ์ที่ใช้แล้ว 
	 ตามความเหมาะสม สามารถปฏิบัติได้ วัดผลได้และรายงานผลได้อย่างเป็น 
	 รูปธรรม

จากข้อก�ำหนดพเิศษดังกล่าวจะไม่ได้กล่าวถงึ การบงัคบัใช้น�ำ้มนัฉนวนหม้อแปลง
ที่เป็นชนิดน�้ำมันเอสเตอร์ธรรมชาติ (Natural Ester) ที่ผลิตได้จากพืช 

ในสถานการณ์ปัจจุบัน มีผู้ผลิตหม้อแปลงรายใหญ่หลายราย ได้เปล่ียนมาใช้
น�้ำมันฉนวนหม้อแปลงชนิด Natural Ester เป็นจ�ำนวนมาก ซึ่งในบทความนี้จะ
ขอกล่าวถงึ ประวัติความเป็นมา ประสทิธภิาพและประโยชน์จากการใช้งาน ดงันี้

Natural Ester (เอสเตอร์ธรรมชาติ)
ปี ค.ศ.1990 เริ่มต้นพัฒนาเอสเตอร์ธรรมชาติ (Natural Ester) เนื่องจากเริ่ม 
มคีวามกงัวลด้านสิง่แวดล้อมเพิม่ข้ึน หลายบรษิทัฯ ได้พฒันา น�ำ้มนัทีม่าจากพชื
น�ำมาใช้เป็นฉนวนเหลวในหม้อแปลง เอสเตอร์ธรรมชาต ิ(Natural Ester) ใช้ใน
เชิงพาณิชย์ ตั้งแต่ 1996
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รูปที่ 1 - 

George Westinghouse
ก่อนที่จะมาเป็นฉนวนเหลว 

เอสเตอร์ธรรมชาติที่

ใช้งานในปัจจุบัน เริ่มต้น

ในปี ค.ศ. 1880 จอร์จ  

เวสติงเฮาส์ (George 

Westinghouse) และทีม

วิศวกรได้ใช้ น�้ำมันที่สกัด

จากเมล็ดละหุ่งและน�้ำมัน 

ลินสีด (linseed oil)  

มาทดลองใช้เป็นฉนวนเหลว 

ที่ใช้ในอุปกรณ์ไฟฟ้า  

เพื่อลดระยะห่างของ

ฉนวนแข็งในหม้อแปลง 

ท�ำให้หม้อแปลงมีขนาด 

เลก็ลงและยงัใช้ในขบวนการ 

insulation impregnates 

เพื่อลดผลกระทบของ

ออกชเิจนทีจ่ะมาท�ำปฏกิรยิา 

กับฉนวนแข็ง ท�ำให้

หม้อแปลงมีอายุการใช้งาน 

มากขึ้น ซึ่งในระหว่าง 

การใช้งานฉนวนเหลว 

เอสเตอร์ธรรมชาติ ก็ได้มี

การพัฒนาการใช้น�้ำมันแร่ 

(Mineral Oil)

ฉนวนเหลวเอสเตอร์ธรรมชาติ ที่ได้พัฒนา
ประสิทธิภาพปัจจุบัน ได้ถูกใช้งานในอุปกรณ์
ไฟฟ้าต้ังแต่ปี 1998 และกลบัมานยิมใช้มากขึน้ 
ด้วยความห่วงใยในสิง่แวดล้อมทีไ่ม่ต้องการใช้
น�ำ้มันแร่ท่ีมาจากการกลัน่ปิโตรเลยีมซึง่ได้จาก
ซากพืชซากสัตว์ที่ทับถมกันมาเป็นเวลานาน
หลายร้อยล้านปี ก�ำลังถูกทดแทนด้วยน�้ำมัน
ที่สกัดจากพืชและเมล็ดพืช

ในความเป็นจริงได้มกีารน�ำพชืหลายชนดิน�ำมา 
สกัดเป็นน�้ำมันพืชและทดสอบการใช้งานอยู่
หลายปี เช่น น�ำ้มนัเมลด็ลนิซดี (linseed oil), 
น�้ำมันตับปลา(cod liver), กัญชง (hemp),  
วอลนทั (walnut), ป๊อปป้ี (poppy), ทานตะวนั 
(sunflower), ฝ้าย, งา, ถั่วลิสง, เรพสีด 
(rapeseed), มะกอกและอ่ืนๆ มีน�้ำมัน
สองชนิด โดยเฉพาะอย่างยิ่งน�้ำมันเมล็ด 
ลนิซดี (linseed oil) และ น�ำ้มนัทงั (Tung oil) 
หรอืน�ำ้มนัมะเยาทีใ่ช้ในการผสมส ีเป็นสิง่ส�ำคัญ
มากในช่วงต้นปีของการผลิตหม้อแปลงไฟฟ้า
น�ำ้มนัเหล่านีเ้ป็นน�ำ้มันประเภท “น�ำ้มันชกัแห้ง 
(drying oil)” (เนื่องจากมีปริมาณพันธะที่
ไม่เสถียรท่ีมีอยู่มาก) ลักษณะเด่นของน�้ำมัน
ชักแห้งคือ สามารถแห้งไวและเกิดเป็นฟิล์ม
เคลือบฉนวน  

รูปที่ 2 - Elihu Thomson
จนกระทั่งในปี ค.ศ. 1892 

เอลิฮู ทอมสัน (Elihu 

Thomson) แสดงดังรูปที่2 

ได้จดลิขสิทธิ์น�้ำมันแร่ 

(mineral oil) ที่ใช้ใน

หม้อแปลงไฟฟ้า ซึ่งน�้ำมันแร่

ได้ถูกใช้และยอมรับ

ตั้งแต่กลางปี ค.ศ. 1890

ในน�้ำมันพืชชนิด Drying Oil ส่วนมากจะพบ
กรดไขมนัทีป่ระกอบด้วยจ�ำนวนคาร์บอน 18 ตวั 
เช่น กรดไลโนเลนิก (Linolenic Acid), กรด
ไลโนอิก (Linoleic Acid), กรดอิเลโอสเตรยีรกิ 
(Eleostearic Acid) และกรดโอเลอิก (Oleic 
Acid) เป็นต้น ซ่ึงกรดไขมันท้ังสามชนิดนี้จะ  
มีปริมาณอยู่ในน�้ำมันพืชแต่ละชนิดไม่เท่ากัน  
โดยกรดไลโนเลนิกจะพบมากในน�้ำมันลินสีด 
กรดไลโนอกิจะพบมากในน�ำ้มนัถัว่เหลอืง และ 
กรดอิเลโอสเตรียริกจะพบมากในน�้ำมันทัง
เป็นต้น 

จ�ำนวนคาร์บอนดังกล่าวท�ำให้เกิดปฏิกิริยา
พอลิเมอไรเซชัน (Polymerization) กับ
ออกชิเจนได้ง่าย ด้วยคุณลักษณะเหล่านี้
ท�ำให้เกิดปัญหาเม่ือน�ำมาใช้งานเป็นฉนวน 
ไดอิเลคตริก เกิดการก่อตัวของเปอร์ออกไซด์
อินทรีย์เกิดขึ้นและส่งผลให้มีการสร้าง 
อัลดีไฮด์และกรด ด้วยคุณลักษณะที่เหมือน
กันนี้ น�้ำมันที่สกัดจากพืชจะเกิดปฏิกิริยา 
พอลเิมอไรเซชนั (Polymerization) ซึง่จะเกดิ 
ปัญหาข้ึนเมื่อน�ำไปใช้เป็นฉนวนไดอิเล็กทริก 
เกิดการก่อตัวของออร์กานิกปอร์ออกไซด์ 
ส่งผลให้มีการสร้างอัลดีไฮด์ และกรดไขมัน
ในที่สุด 
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การเกิดปฏิกิริยาลักษณะเช่นนี้ไม่เป็นผลดีต่อ
การผลติหม้อแปลงไฟฟ้า ซึง่จะท�ำให้หม้อแปลง
ทีใ่ช้น�ำ้มนัพชืถกูเร่งกระบวนการเสือ่มสภาพของ
ฉนวนเหลวและฉนวนแข็งเร็วขึ้น นอกจากนี ้
น�ำ้มนัพชืยงัมคีวามหนืดและจุดไหลเทสงู และ 
ไม่สามารถผลิตได้อย่างสม�่ำเสมอตามความ
ต้องการของบริษัทผลิตหม้อแปลง

หม้อแปลงไฟฟ้าท่ีผลิตคร้ังแรกเป็นชนิด free- 
breathing ลกัษณะของ free-breathing ท�ำให้
ฉนวนภายในหม้อแปลงสัมผัสกับออกซิเจน 
มากข้ึน ซึ่งเป็นตัวแปรส�ำคัญของอายุฉนวน
หม้อแปลง ดงันัน้น�ำ้มนัพชืจงึไม่เหมาะในการ
ใช้งานในระยะเริม่ต้นและถกูแทนทีอ่ย่างรวดเร็ว
ด้วยน�้ำมันแร่ชนิดพาราฟินิก ของ Western 
Pennsylvania และต่อมาได้มกีารพฒันาน�ำ้มนั
แร่ชนิด naphthenic-based ซึ่งประสบความ
ส�ำเร็จในที่สุดและมีการใช้งานจนถึงปัจจุบัน 

ช่วงต้นทศวรรษ 1990 บรษิทั ABB Inc. และ 
บริษัท Cooper Power ให้ความสนใจในการ
พัฒนาฉนวนไดอิเล็กทริกเอสเตอร์ธรรมชาติ 
โดยเริ่มท�ำการวิจัยอย่างจริงจังในการก�ำหนด
คณุสมบตัขิองเอสเตอร์ธรรมชาต ิจนสามารถ

เอาชนะความบกพร่องของน�้ำมันพืชที่ใช้ใน ปี ค.ศ. 1890s และ 1900s ได้จน
ประสบผลส�ำเรจ็ และปัจจบุนัผลติภณัฑ์ทัง้สองบรษิทัฯ ได้มจี�ำหน่ายในท้องตลาด

นอกจากนี้ Waverly Light and Power ซึ่งเป็นเจ้าของบริษัทในเมืองเล็กๆ  
รัฐไอโอวาได้ใช้ถั่วเหลืองผลิตฉนวนไดอิเล็กทริกที่พัฒนาขึ้นโดยโครงการวิจัย
น�ำ้มนัหล่อล่ืนในอตุสาหกรรม Ag-Based ของมหาวิทยาลัยไอโอวาทางตอนเหนอื 
โดยวิจัยการใช้งานฉนวนเหลวเอสเตอร์ธรรมชาติในหม้อแปลงชนิด pole top 
และต่อมา ในปี ค.ศ. 1998 ผลิตภัณฑ์นี้ตกเป็นของบริษัทคาร์กิลล์ โดยมี 
การออกสิทธิบัตรส�ำหรับผลิตภัณฑ์นี้หลายฉบับในปี ค.ศ. 1999

เส้นทางการพัฒนาและการใช้งานฉนวน FR3
ปี 1990 เริม่พฒันาฉนวนเหลวไดอเิลก็ทริกเอสเตอร์ธรรมชาติ ระหว่างปี 1995-2000 
•	 เริ่มใช้ฉนวนเหลวไดอิเล็กทริกเอสเตอร์ธรรมชาติกับหม้อแปลง
•	 บรษิทัคาร์กลิล์ ออกสทิธิบตัรฉนวนเหลวไดอเิลก็ทรกิเอสเตอร์ธรรมชาติท่ีใช้ 
	 กบัหม้อแปลงระหว่างปี 2000-2005 เริม่ใช้มาตรฐาน ASTM กบัฉนวนเหลว 
	 ไดอิเล็กทริกเอสเตอร์ธรรมชาติระหว่างปี 2005-2010 เริ่มใช้กับมาตรฐาน  
	 IEEE กับฉนวนเหลวไดอิเล็กทริกเอสเตอร์ธรรมชาติระหว่างปี 2010-2015
•	 เริ่มใช้กับมาตรฐาน IEC กับฉนวนเหลวไดอิเล็กทริกเอสเทอร์ธรรมชาติ
•	 19 มกราคม ปี 2012 บริษัทคาร์กิลล์ ซื้อกิจการน�้ำมันจาก Envirotemp@

•	 เริ่มใช้มาตรฐาน High Temp Insulation System
•	 เริ่มใช้มาตรฐาน DGA กับฉนวนเหลวไดอิเล็กทริกเอสเตอร์ธรรมชาติ

รูปที่ 3 - Natural Ester Fluid Timeline 
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รูปที่ 4 - Certified environmental fluid

จดุประสงค์หลกัในการพฒันาฉนวนเหลวเอสเตอร์ธรรมชาต ิคอืการสร้างผลติภณัฑ์
ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ซึ่งหลายหน่วยงานในโลกได้มีการออก Certified เพื่อ
เป็นการประกาศและสนับสนุนหน่วยงานท่ีด�ำเนินการ ดังรูปที่ 4 ฉนวนเหลว 
เอสเตอร์ธรรมชาติ ไม่เพียงแต่มีเสถียรภาพเมื่อใช้เป็นฉนวนเหลวในอุปกรณ์
ไฟฟ้า แต่ยังสามารถย่อยสลายทางชีวภาพได้เม่ือออกสู่สิ่งแวดล้อม หากพบว่า
มีการรั่วไหลจะได้รับการจัดการได้ง่ายกว่าน�้ำมันแร่ นับตั้งแต่การผลิตคร้ังแรก
จนถึงการใช้งาน พบว่าคุณลักษณะของฉนวนเหลวเอสเตอร์ธรรมชาติเป็นไปใน
ทางบวก โดยผู้ใช้คาดหวังว่าจะพบศักยภาพของฉนวนเหลวเอสเตอร์ธรรมชาติ 
ควรจะมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้

1.	ความสามารถในการย่อยสลายทางชวีภาพสงู
2.	ปลอดสารพิษ
3.	ความเข้ากันได้ของวัสดุกับส่วนประกอบ 
	 อุปกรณ์ไฟฟ้า
4.	คุณสมบัติความเป็นฉนวนที่ดี
5.	ค่าไดอิเล็กทริกคงที่เหมือนฉนวนแข็ง
6.	มีความเสถียรต่อการเกิดออกซิเดชันและ 
	 ความร้อนในระยะยาว
7.	จุดไหลเทค่อนข้างต�่ำ
8.	สามารถผลิตได้อย่างสม�่ำเสมอ (Mass  
	 produce)
9.	อายุการใช้งานยาวนาน
10.	สามารถใช้แทนกันได้กับฉนวนเหลวที่ใช ้
		 ในปัจจุบัน เช่น น�้ำมันแร่
11.	ค่าใช้จ่ายที่เหมาะสม
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ตวัอย่างของผลิตภณัฑ์ ฉนวนเหลวเอสเตอร์ธรรมชาติท่ีเป็นท่ีนิยมในท้องตลาด แสดงไว้ในตารางที ่1

ชื่อการค้า ชนิด บริษัทผู้ผลิต

BIOTEMP@ เป็นน�ำ้มนัพืช ทีส่่วนใหญ่ประกอบด้วยกรดไขมนัไม่อิม่ตวัเชงิเดีย่ว เป็นกรดโอเลอิกสงู (C18) กลุม่

กรดโอเลอกิหนึง่ชดุประกอบด้วยพนัธะคูร่ะหว่างคาร์บอนกบัไฮโดรเจน ซึง่ในห่วงโซ่ไฮโดรคาร์บอน

ของกรดคาร์บอกซิลิก ในหนึ่งคาร์บอนประกอบด้วยอะตอมสิบแปดอะตอม ตัวอย่างน�้ำมันพืชที่

มีโอเลอิกสูง เช่น ดอกทานตะวัน ดอกค�ำฝอย และเรพซีด (rapeseed)

เรพซดี (rapeseed) : ในปี พ.ศ. 2525 ได้มกีารรเิริม่คิดค้นกระบวนการ Trans-Esterification โดยใช้ 

เมล็ดเรพ ทีส่ถาบัน Institute of Organic Chemistry, Graz, Austria มลีกัษณะเป็นเมด็เล็กๆ เหมอืน 

เมลด็งา เป็นพชืล้มลกุประเภทวชัพชืทีพ่บอยูท่ั่วไปในทวปียโุรปมีชือ่วทิยาศาสตร์ว่า Brassica napus  

หรอืน�ำ้มนัคาโนลา (Canola Oil) เกดิจากการน�ำเมลด็ของต้นคาโนลามาผลติเป็นน�ำ้มัน โดยต้นคาโนลา

นัน้มถีิน่ก�ำเนดิอยูท่ีป่ระทศแคนาดา ทัง้นี ้ต้นคาโนลา เกดิจากการทีน่กัวทิยาศาสตร์ชาวแคนาดา ได้น�ำ 

ต้นเรพซีด (rapeseed) มาดัดแปลงพันธุกรรมแล้ว ตั้งชื่อใหม่ว่า “คาโนลา” (canola)

ABB

BIOTRANS@ เป็นเมทิลเอสเตอร์ท่ีผลิตจากน�้ำมันพืชและไขมันสัตว์ที่เป็นส่วนผสมของไฮโดรเจนกับน�้ำมัน 

ถัว่เหลอืงมีปริมาณกรดโอลอิกิสูง ผลติจากถ่ัวเหลอืงปาล์มหรือน�ำ้มนัมะพร้าว แล้วนํามาทําปฏกิิรยิา 

ทางเคมีที่เรียกว่า ทรานเอสเทอริฟิเคชัน "transesterification" ร่วมกับเมธานอลจน เกิดเป็น

สารเอสเตอร์ที่มีคุณสมบัติใกล้เคียงกับน�้ำมันดีเซล

สาเหตทุีต้่องท�ำปฏกิรยิาทรานเอสเทอรฟิิเคชัน (Transesterification) เนือ่งจากน�ำ้มันพชืท่ัวไป 

เป็นสารประกอบประเภทไตรกลีเซอไรด์ ซึ่งตามธรรมชาติจะมีความหนืดสูง โดยมีผลมาจาก 

การที่น�้ำมันพืชมีมวลโมเลกุลขนาดใหญ่จ�ำเป็นต้องท�ำให้มวลโมเลกุลเล็กลง เพื่อให้ความหนืด 

ลดลงโดยใช้กระบวนการท่ีเรียกว่า ทรานซ์เอสเทอริฟิเคชันซึ่งจะได้น�ำ้มันที่มีความหนืดลดลง 

ในการท�ำปฎิกิริยาทรานซ์เอสเทอริฟิเคชัน ดังกล่าวจ�ำเป็นต้องแยกพันธะของเอสเตอร์ ด้วย

แอลกอฮอล์โดยมีกรด (acid) หรือ เบส (alkali) เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา (catalyst) ผลิตภัณฑ์ที่ได้ 

คือ เอสเตอร์และกลีเซอรีน ในทางทฤษฎีการเกิดปฏิกิริยาโดยสมบูรณ์จะต้องใช้อัตราส่วนโดย

โมลขอแอลกอฮอล์กับน�้ำมันเป็น 3:1

Cargill

Envirotemp@ 

FR3
ฉนวนเหลวไดอเิลก็ทรกิชนดินีม้ทีีม่าจากต้นก�ำเนดิของน�ำ้มนัพืชทีใ่ช้บริโภคโดยสกัดได้จากเมลด็พืช 

เป็น เอสเตอร์ธรรมชาต ิ(กรดไขมนัไตรกลเีซอไรด์) ทีม่ส่ีวนผสมจากกรดไขมนัอิม่ตวัและไม่อิม่ตวั  

ทีมี่ความยาวของห่วงโซ่คาร์บอนระหว่าง 14 ถงึ 22 ห่วงโซ่ ทีม่คู่ีพนัธะอะตอม 1-3 คู ่พชืทีเ่หมาะสม 

ในการท�ำน�ำ้มนัพชืฉนวนเหลว อาจใช้พชืชนดิเดยีวหรอืเกดิการผสมรวมกนักไ็ด้ เช่น: ถัว่เหลอืง 

ทานตะวัน และเรพซีด (คาโนลา)

Cooper 
Power 

Systems 
and Cargill

ตารางที่ 1 - แสดงตัวอย่างของผลิตภัณฑ์ ฉนวนเหลวเอสเตอร์ธรรมชาติ
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โครงสร้างเอสเตอร์ธรรมชาตจิะแสดงโดยใช้สตูร 
ดงัแสดงไว้ในตารางท่ี 2 ต่อไปน้ี

น�ำ้มันเอสเตอร์ท่ีมส่ีวนประกอบของไตรกลีเซอไรด์ 
ซึง่สตูรส�ำหรับไตรกลีเซอไรด์ แสดงไว้ในตารางที ่3

หมายเหตุ 	กลุ่มอัลคิน alkyl คือกลุ่มที่มีคาร์บอนและไฮโดรเจนในรูปแบบดังต่อไปนี้ CnH2n + 1 

			   n คือเป็นจ�ำนวนใดๆ และหมายถึงความยาวของโมเลกุล กลุ่มอัลคิน alkyl ก�ำเนิดมาจากอัลเคน  

			   alkane ซึง่อัลเคนเป็นสารอิม่ตวัจากไฮโดรเจนไปสูค่าร์บอนซึง่ในทกุกลุม่ทีต่ดิกับคาร์บอนลกัษณะเป็น 

			   พันธะเชิงเด่ียว กลุ่ม aryl หรือ aryl radical เป็นไฮโดรคาร์บอนอะโรมาติกที่มีไฮโดรเจนน้อยกว่า 

			   รูปแบบหลักของมัน

สัญลักษณ์ ความหมาย โครงสร้าง

O ออกซิเจน

C คาร์บอน

R กลุ่มอัลคิน (alkyl) หรือ aryl

OR’ กลุ่ม alkyl หรือ aryl ที่สัมผัสกับออกซิเจน

- เส้นขีดเดี่ยว แสดงถึง พันธะเดี่ยว

= เส้นขีดคู่ หมายถึง พันธะคู่

ตารางที่ 2 - แสดงโครงสร้างเอสเตอร์ธรรมชาติ

สัญลักษณ์ ความหมาย โครงสร้าง

R
R’
R”

เป็นสารในกลุ่มอินทรีย์ (คาร์บอน, ไฮโดรเจน, 

ออกซิเจน) ประกอบด้วยห่วงโซ่คาร์บอนจาก 8 

ถึง 22 และเป็นส่วนประกอบของกรดไขมัน กรด

ไขมันรวมถึง oleic, linoleic และ linolenic (กรด

ไขมนัไม่อิม่ตวัทีม่พัีนธะคู่ 1-3) และ palmitic และ 

stearic (กรดไขมันอิ่มตัวไม่มีพันธะคู่)

ตารางที่ 3 - สูตรส�ำหรับไตรกลีเซอไรด์

วิ ศ ว ก ร ร ม ไ ฟ ฟ้ า
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พันธะของเอสเตอร์ธรรมชาติ
ประเภทของพนัธะมผีลกระทบต่อคณุสมบตัขิอง
เอสเตอร์ธรรมชาต ิตัวอย่างเช่น น�ำ้มันพืชทีมี่
พนัธะคูห่ลายตวัมแีนวโน้มท่ีจะเกดิออกซเิดชนั
ได้ง่ายและอาจเกดิ polymerize ข้ึนได้ ซึง่เป็น
คณุสมบตัทิีผู่ผ้ลติหม้อแปลงไม่ต้องการให้เกิด
ในฉนวนเหลวไดอิเล็กทริก

กรดไขมนัอิม่ตัวพันธะเดีย่ว มีเสถียรภาพด้าน
ออกซเิจนได้ดขีึน้ แต่ยงัต้องเพิม่คณุสมบตัขิอง
จดุไหลเท ให้ต�ำ่กว่านีเ้ช่น ทีอ่ณุหภมู ิ20 องศา
เซนติเกรด (68 องศาฟาเรนไฮต์) หากใช้ใน
ประเทศศรีลังกา อณุหภมูขิองจดุไหลเทนีอ้าจ
ไม่ใช่ปัญหา แต่หากใช้งานในสหรัฐอเมริกาท่ี
อุณหภูมิโดยรอบมักต�่ำกว่ามาก อุณหภูมิของ
จดุไหลเทดังกล่าวเป็นระดับท่ีไม่สามารถยอมรับ
ได้ ที่อุณหภูมิต�่ำกว่าจุดไหลเทของน�้ำมันพืช
ฉนวนเหลวจะกลายเป็นของแข็ง 

ในส่วนของไดอเิลก็ทรกิฉนวนเหลวเอสเตอร์ธรรมชาติ ได้พิจารณาท�ำให้เกิดความ
สมดุลระหว่าง จุดไหลเทและการเกิดออกซิเดชัน โดยให้น�้ำหนักความส�ำคัญกับ
แต่ละหัวข้อให้เกิดความสมดุล ตัวอย่างเช่น เอสเตอร์ธรรมชาติ ทั้ง 3 ชนิดที่
ผลิตในสหรัฐฯ ประกอบด้วยส่วนประกอบกรดโอลิอิกซึ่งมีเพียงพันธะคู่เชิงเดียว
ท�ำให้เสถียรภาพกบัการสมัผสักบัออกซเิจน และลดจดุไหลเทลงโดยให้มอุีณหภมูิ
ประมาณ -12 ถึง -18 องศาเซนติเกรด (10 ถึง 0 องศาฟาเรนไฮต์) การท�ำให้
เกิดความสมดุลไม่เพียงแต่ท�ำในขบวนการกลั่นเอสเตอร์ธรรมชาติเท่านั้น แต่ยัง
ใช้กับการกลั่นน�้ำมันแร่หม้อแปลงอีกด้วย 
 
การกลัน่ฉนวนเหลวเอสเตอร์ธรรมชาติมลีกัษณะทีแ่ตกต่างจากน�ำ้มนัแร่หม้อแปลง 
ความแตกต่างอย่างแรกทีส่�ำคญัคอืแหล่งทีม่าของวสัดสุ�ำหรบัการกลัน่ ในกรณขีอง
น�ำ้มันแร่หม้อแปลงน�ำ้มันดบิจะได้โดยการขดุเจาะและผ่านข้ันตอนการกลัน่ต้องน�ำ
ไปแยกสารประกอบไฮโดรคาร์บอนออกเป็นกลุ่มๆ ตามช่วงของจดุเดอืด วธิกีารแยก
องค์ประกอบน�ำ้มนัดิบ จะท�ำได้โดยใช้หลกัการกลัน่ล�ำดบัส่วน (Fraction distillation) 
ซึง่จะต้องท�ำการแยกน�ำ้ สารประกอบก�ำมะถันออกซเิจน ไนโตรเจน และโลหะหนกั 
อื่นๆ ก่อนการกลั่น ในกรณีของเอสเตอร์ธรรมชาติแหล่งวัตถุดิบคือ พืชที่ปลูก
แล้วเกบ็เกีย่ว ไม่มคีวามยุง่ยากซบัซ้อนในแง่นี ้น�ำ้มนัทีส่กดัจากเมลด็พชืมคีวาม
ได้เปรียบมากกว่าน�้ำมันแร่เพราะถูกจัดเป็นทรัพยากรที่ทดแทนน�้ำมันดิบ
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การผลติเอสเตอร์ธรรมชาติ เกีย่วข้องกบัเทคนคิต่างๆ ในกระบวนการหลายขัน้ตอน 
ดังนี้ 

1.		การหาน�้ำมันดิบจากเมล็ดน�้ำมัน มีเทคนิคสองวิธีที่ใช้ 
	 1.1	การผลติแบบ Batch processing เป็นเทคนคิแรกทีถ่กูน�ำมาใช้ ประกอบด้วย 
การใช้แรงดันไฮดรอลกิกบัเมลด็พชื ผ่านการกดไฮดรอลคิหรือผ่านการใช้สกรูหมนุ 
ซึ่งเหมาะส�ำหรับพืชบางชนิด เช่น ดอกทานตะวัน และเรพสีด 
	 1.2	กระบวนการกลั่นอื่นๆ เกี่ยวข้องกับการบดเมล็ดและการสกัดน�้ำมันด้วย 
ตวัท�ำละลาย เช่น hexane เหมาะสมกบัพชืทีย่ากขึน้ เช่น ถ่ัวเหลือง (เฮกเซนเป็น
สารประกอบอัลเคนมีห่วงโซ่ตรงที่มีจ�ำนวนคาร์บอน 6 อะตอมเป็นตัวท�ำละลาย 
สารอินทรีย์ที่พบบ่อยในห้องปฏิบัติการและในอุตสาหกรรม เป็นของเหลวใส 
ไม่มีสีจุดเดือดต�่ำ) 

2.		ขัน้ตอนการก�ำจดักมั (degumming) เป็นสิง่จ�ำเป็น ซึง่เป็นขัน้ตอนในกระบวนการ 
ผลติน�ำ้มนัพชืบรสิทุธิ ์(refining) เป็นกระบวนการภายหลงัจากการบีบ (pressing) 
หรือการสกัดด้วยสารละลาย (solvent extraction) มีวัตถุประสงค์ เพื่อก�ำจัด
สารประกอบอื่นที่อยู่ปนกับไตรกลีเซอไรด์ (triglyceride) โดยใช้น�้ำหรือไอน�้ำ 
ผสมกบัน�ำ้มนั สารประกอบทีล่ะลายในน�ำ้จะแยกตวัออกมา แล้วแยกออกด้วยการกรอง 
(filtration) หรือการเหวี่ยง (centrifuge) เพื่อเอาวัสดุอื่นท่ีไม่ใช่น�้ำมัน เช่น  
คลอโรฟิลล์ออกจากน�้ำมันพืช  

3.		ข้ันตอนการฟอกสีซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของ
กระบวนการท�ำให้เป็นกลาง นอกจากนี ้ยงัมกีาร 
ใช้น�ำ้มนัและเคลย์ (clay) เพือ่ขจดัสารประกอบ
ทีแ่บบมขัีว้ด้วย การ Deodorizing น�ำ้มนัสามารถ
ท�ำได้ผ่านการกลั่นไอน�้ำภายใต้สุญญากาศ
ด้วยอุณหภูมิ 200 องศาเซนติเกรดขึ้นไป 
เพื่อเอาสารระเหยที่ไม่พึงประสงค์ออกไป 

4.		ขั้นตอน winterizing เป็นขั้นตอนสุดท้าย
ซึ่งอาจด�ำเนินการหรือไม่ด�ำเนินการก็ได้เป็น 
ตวัเลอืก (option) ซึง่ข้ึนอยูกั่บวสัดเุริม่ต้นและ 
ระดบัของการกลัน่ทีเ่กีย่วข้องกบัการอิม่ตัวของ 
น�ำ้มนัเมือ่อยูใ่นสภาวะแช่แขง็ เนือ่งจากเทคนิค
การกลัน่เหล่าน้ีสามารถควบคมุได้อย่างพถีิพถินั 
ท�ำให้เกดิผลิตภณัฑ์ทีม่คีณุสมบตัติามต้องการ
กนัมากข้ึน นอกจากน้ีไดอเิลก็ทริกเอสเตอร์ใหม่
ยังมีความแตกต่างจากรุ่นก่อนๆ ไม่เพียงแต ่
ในกระบวนการกล่ันเท่าน้ัน แต่ยงัมกีารเตมิสาร 
additive ในขณะที่เอสเตอร์ธรรมชาติในช่วง 
เริม่ต้นไม่มสีารเตมิดงักล่าว ปัจจบุนัมกีารเติม
สาร additive ที่เพิ่มประสิทธิภาพการท�ำงาน
อีกด้วย
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ฉนวนเหลวไดอิเล็กทรกิของเอสเตอร์ธรรมชาติ 
มีการเติมสารประกอบ (additive) เพื่อลด
จุดไหลเท สารที่เติมจะช่วยในการคงตัวของ
ออกซิเจนและในบางกรณีมีสารต้านการเกิด 
ออกซิเดชันในทองแดง ซึ่งตรงกันข้ามกับ 
น�้ำมันแร่ที่จ�ำเป็นต้องเติมสารประกอบหรือ 
สารยับย้ังการเกิดออกซิเดชัน โดย บริษัท  
Doble TOPS หรือมาตรฐาน ASTM D 3487  
ได้ก�ำหนดให้น�้ำมันแร่ที่ผลิตข้ึนเพื่อใช้ใน 
หม้อแปลง มีสารประกอบ DBPC (2,6- 
ditertiarybutyl paracresol, BHT) หรอื DBP 
(2,6-ditertiary-butyl phenol) ในปริมาณท่ี
ก�ำหนดได้ไม่เกิน 0.3 เปอร์เซ็นต์ เพื่อยับยั้ง
การเกิดออกซิเดชัน

BIOTEMP@, BIOTRANS@ และ Envirotemp@ 

FR3TM เป็นสทิธบิตัรของสหรฐัฯ ไม่สามารถ
ให้ข้อมูลและรายละเอียดความเข้มข้นทีแ่น่นอน
ของสารประกอบท่ีเติมในฉนวนเหลวแต่ละ 
ชนิดได้ สารประกอบที่เติมเข้าไปส่วนใหญ ่
ได้รับการยอมรับในวงการอุตสาหกรรมเคมี
และอาหารมานานแล้ว แต่ยังไม่เป็นที่ทราบ
แน่ชดัว่าหากน�ำมาใช้ในหม้อแปลงเป็นเวลานาน 
จะมีลักษณะที่ไม่พึงประสงค์เกิดขึ้นหรือไม่

ชนิดของเอสเตอร์
ธรรมชาติ การเติมสารประกอบ (additive)

BIOTEMP@ สารยับยั้งการออกซิเดชัน: สารต้านอนุมูลอิสระฟีนอล เช่น: 

•	BHA (butylated hydroxy anisole), 

•	TBHQ (mono-tertiary butyl hydroquinone) 

	 สารป้องกันการหืน, 

•	DBPC (BHT, 2,6-ditertiary-butyl paracresol / butylated  

	 hydrotoluene)

•	diphenylamines aklyated Copper Deactivator: 

	 Benzotriazole 

•	derivative Pour Point: PMA (polymethacrylate)

BIOTRANS@ สารยบัยัง้การเกดิออกซเิดชนั: กรดซติรกิ (ส่วนใหญ่ใช้เป็นตวัจบั 

สารประเภทโลหะเพือ่หลกีเลีย่งผลกระทบจากโลหะเหล่านัน้)

•	TBHQ (monotertiary butyl hydroquinone) 

•	Pour Point Depressant: adipat dietylhexyl, polyalkyl  

	 methacrylate

Envirotemp@ 

FR3
สารยับยั้งการออกซิเดชัน: สารต้านอนุมูลอิสระฟีนอล เช่น

•	BHA (butylated hydroxy anisole)

•	TBHQ (mono-tertiary butyl hydroquinone), DBPC  

	 (BHT, 2,6-ditertiary-butyl paracresol/ butylated  

	 hydrotoluene),

•	THBP (tetra hydro butro phenone)

•	Pour Point Depressant: (polyvinyl acetate oligomers  

	 and polymers and/or acrylic oligomers and polymers)

•	Antimicrobial agent: (BHA, potassium sorbate, sorbic  

	 acid, monoglycerides and/or Vitamin E)

ตารางที่ 4 - แสดงรายการ การเติมสารประกอบ (additive) และการใช้งานที่อธิบายไว้ 

ตารางที ่4 แสดงรายการ การเตมิสารประกอบ(additive) และการใช้งานทีอ่ธบิายไว้ 
ต้องการเน้นย�้ำว่าไม่ได้เติมสารประกอบเหล่านี้ทั้งหมด แต่อาจมีความเป็นไปได้ 
ท่ีจะใช้สารบางชนิดหรือส่วนผสมดังกล่าว ในของเหลวไดอิเล็กทริกที่ระบุไว ้
ในตาราง การเติมสารประกอบ(additive) สามารถท�ำข้ึนได้มากถึงร้อยละสาม
ของฉนวนเหลว

สารประกอบ (additive) ในเอสเตอร์ธรรมชาติ

E l e c t r i c a l  E n g i n e e r i n g
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ชื่อ Mineral Oil Natural Ester

ชนิดการกลั่น Refines crude oil based distillate 

(กลั่นจากน�้ำมันดิบ)

Refines vegetable oil 

(กลั่นจากน�้ำมันพืช)

Principle component 

ส่วนประกอบหลัก

Complex mixture of hydrocarbons

(มีส่วนผสมไฮโดรคาร์บอน)

Plant based Natural ester

(มาจากการปลูกพืช)

Chemical Structure 

โครงสร้างทางเคมี

Source แหล่งที่มา Purified from oil (มาจากน�้ำมัน) Extracted from crop (สกัดจากพืช)

Biodegradability 

การย่อยสลายทางชีวภาพ

Slow to biodegrade (ย่อยสลายช้ามาก) Readily to biodegrade (ย่อยสลายได้ทันที)

Oxidation stability 

การเกิดออกซิเดชัน

Good stability 

(มีความคงที่แต่ต้องเติมสาร Additive)

Generally oxidation susceptible 

(ค่อนข้างไวต่อการเกิดออกซิเดชัน)

Water saturation at 

Ambient (ppm) จุดอิ่มตัว

ของน�้ำที่อุณหภูมิล้อมรอบ

55 1100

Flash point ˚C จุดวาบไฟ 160-170 >300

Fire point ˚C จุดติดไฟ 170-180 >350

Fire classification

แบ่งระดับการเกิดไฟไหม้

O (<300) K (>300)

Toxicity ความมีพิษ Toxic Non-Toxic

Aging อายุการใช้งาน Average Best

ตารางเปรียบเทียบคุณสมบติัของ Mineral oil และ Natural ester

เอสเตอร์ธรรมชาตถิกูใช้เป็นฉนวนเหลวไดอเิล็กทริกตัง้แต่การสร้างหม้อแปลงไฟฟ้า 
ท่ีใช้น�้ำมันเป็นฉนวน เนื่องจากสารเคมีของฉนวนเหลวเหล่านี้มีข้อจ�ำกัดในการ
ใช้งาน ความก้าวหน้าล่าสุดในการวิจัยและการกลั่นได้สร้างสายพันธุ์ใหม่ของ
เอสเตอร์ธรรมชาติที่พยายามแก้ไขข้อจ�ำกัดเหล่านี้ บทความต่อมาจะกล่าวถึง

สมบัติทางฟิสิกส์เคมีและไฟฟ้าของเอสเตอร์
ธรรมชาติความแตกต่างเมื่อเทียบกับน�้ำมัน
แร่ของหม้อแปลงและข้อดีของน�้ำมันเหล่านี้

วิ ศ ว ก ร ร ม ไ ฟ ฟ้ า
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1 ปกป้องฉนวนในหม้อแปลงไฟฟ้า มากกว่า
การใช้น�้ำมันแร่ ท�ำให้ยืดอายุของฉนวน
หม้อแปลงได้มากว่า 5-8 เท่า ด้วยขบวนการ 
Hydrolysis

จุดเด่นของ น�้ำมันเอสเตอร์ธรรมชาติ (Natural Ester) ที่ใช้เป็นฉนวนในหม้อแปลงไฟฟ้า

4 จากผลการวัดค่า DP (Degree of poly- 
merization) ของกระดาษหลังหมดอายหุม้อแปลง 
พบว่าการใช้เอสเตอร์ธรรมชาติท�ำให้ค่า DP มี
ค่าสูงกว่าการใช้น�้ำมันแร่

3 การใช้เอสเตอร์ธรรมชาตจิะท�ำให้อายกุารใช้
งานของกระดาษดขีึน้ จากภาพเป็นการทดลอง
เร่งการเสือ่มสภาพโดยทดสอบท่ีอุณหภมู ิ150ºC

2 ภาพ “Triangle” ท่ีเปรียบเทียบการใช้งานของ 
น�้ำมันแร่กับเอสเตอร์ธรรมชาติ โดยมาตรฐาน IEEE 
C57.154 High temperature insulation system standard 
ได้กล่าวถึงการใช้น�้ำมันเอสเตอร์ธรรมชาติ ว่าสามารถยืด
อายุของฉนวนในหม้อแปลงได้ ท�ำให้หม้อแปลงสามารถ 
จ่ายโหลดได้มากขึ้น และหากใช้งานหม้อแปลงโดยที่คง
อุณหภูมิที่ 20°C จะไม่มีการเสื่อมของอายุฉนวน

E l e c t r i c a l  E n g i n e e r i n g
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6 ค่าความคงทนต่อแรงดึงของ 
ปะเก็นที่ใช้เอสเตอร์ธรรมชาติมีค่า 
ดีกว่าหรือใกล้เคียงกับน�้ำมันแร่

5 ค่าเฉล่ียความคงทนต่อแรง 
ดันอิมพัลส์ของเอสเตอร์มีค่าสูงกว่า
น�้ำมันแร่

7 การใช้งานกับวัสดุอื่นๆ ท่ี
ใช้ในหม้อแปลงไฟฟ้า ไม่มีผล 
กระทบต่อการใช้งาน สามารถใช้ 
งานได้เหมอืนน�ำ้มนัแร่ (Material 
compatibility) จากภาพเป็น
ตัวอย่างการใช้งานเอสเตอร์
ธรรมชาติที่มีการเร่งการเสื่อม
สภาพโดยใช้งานท่ีความร้อน 
120ºC ถึง 140ºC ในเวลา  
2 สัปดาห์

8 ค่าจดุวาบไฟและจดุตดิไฟ ดกีว่า
น�ำ้มันแร่ค่อนข้างมากท�ำให้ปลอดภยั
ต่อการเกิดไฟไหม้ในหม้อแปลง 
ไฟฟ้า

วิ ศ ว ก ร ร ม ไ ฟ ฟ้ า
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จะเห็นได้ว่าประโยชน์ที่จะได้รับจากการใช้  
“เอสเตอร์ธรรมชาต ิ(Natural Ester)” ช่วยให้ 
หม้อแปลงไฟฟ้ามีอายุการใช้งานยาวนานขึ้น 
สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ดีขึ้นในช่วงเวลา 
ทีต้่องการพลงังานสงูสดุและสามารถออกแบบ
หม้อแปลงไฟฟ้าให้มีขนาดกะทัดรัดมากข้ึน 
เพ่ิมความปลอดภัยจากการเกิดอัคคีภัย โดย 
เอสเตอร์ธรรมชาติมีคุณสมบัติจุดวาบไฟและ 
จุดติดไฟดีกว่าน�้ำมันแร่ (Mineral Oil) ถึง
สองเท่า

เอกสารอ้างอิง
[1]	 Natural Ester Dielectric Fluid Overview NWPPA E&O ETF Meeting Spokane, Wa. April 11, 2016

[2]	POWER TRANSFORMERS with environmentally friendly and low flammability ester liquids: Siemens Transformers Austria GmbH &  

	 Co KG, Elingasse 3, A-8160 Weiz, Austria

[3]	 วิกิพีเดีย (th.m.wikipedia.org)

[4]	NATURAL ESTER DIELECTRIC LIQUIDS: Lance R. Lewand Doble Engineering Company

[5]	ประกาศใช้ข้อก�ำหนดโครงการฉลากเขียวส�ำหรับผลิตภัณฑ์หม้อแปลงไฟฟ้า (TGL-117-16)

[6]	การเสวนา เรื่อง “การปรับตัวของวิศวกรในยุค Thailand 4.0” ดร.ประเสริฐ ตปนียางกูร อุปนายกสภาวิศวกร คนที่ 2  

	 นายกสมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมแห่งประเทศไทย กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ

เอสเตอร์ธรรมชาตสิามารถย่อยสลายได้โดยธรรมชาต ิปลอดสารพิษและไม่เป็น
อันตรายทั้งในดินและในน�้ำ ซึ่งเป็นหัวใจหลักในด้านสิ่งแวดล้อม  

การใช้เอสเตอร์ธรรมชาตินอกจากจะปลอดภัยและคุ้มค่าในการลงทุนแล้ว ยังมี
ส่วนท�ำให้ระบบโครงข่ายไฟฟ้ามีความมั่นคงน่าเชื่อถืออีกด้วย 
 
“แล้วคุณพร้อมเปลี่ยน..โลก..รึยัง” 

E l e c t r i c a l  E n g i n e e r i n g
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Dynamic analysis
and testing of
on-load tap changer
Dynamic resistance measurement

คุ ณ ทํ า ไ ด้

D o  I t  Y o u r s e l f

คุ ณ ทํ า ไ ด้ 
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ปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร์

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี

วิศวกรอิสระ

หม้อแปลงนบัได้ว่าเป็นหวัใจของระบบส่งในสถานไีฟฟ้า และมรีาคาแพงมาก ถ้าการบ�ำรุงรักษาไม่ดพีอ 
ก็จะท�ำให้หม้อแปลงเสียหายได้ จากประวัติการเสียหายของหม้อแปลงส่วนใหญ่จะเสียหายที่อุปกรณ์ 
การเปล่ียน TAP หรอืทีเ่ราเรยีกว่า On Load Tap Changer (OLTC) ซึง่ท�ำหน้าทีป่รบัแรงดนัในขณะที ่
มีการจ่ายโหลดปกติ อุปกรณ์ส่วนน้ีจะมีการเคลื่อนท่ี ซึ่งจะเป็นจุดอ่อนของหม้อแปลงดังนั้นจึงเป็น
ภาระของบริษัทผู้ผลิตหม้อแปลงต้องมีการออกแบบ OLTC หรือเลือกใช้ OLTC ให้มีความคงทน 
การใช้งานในระยะยาวให้มาก

จากการส�ำรวจของ CIGRE และ รายงาน IEEE เร่ืองการเกิดความผิดพร่องของหม้อแปลงไฟฟ้า  
มาจาก OLTC 30-40% ซึ่งเป็นอัตราส่วนค่อนข้างมากที่ท�ำให้หม้อแปลงไฟฟ้าเกิดความเสียหาย 

DYNAMIC
RESISTANCE 
MEASUREMENT

D o  I t  Y o u r s e l f

Defective components of power transformers 

according to a CIGRE international survey

Ref. “Failures monitoring and new trends

 of power transformer” IEEE Jul 2011 

Statistical cause of transformer failure
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หลักการท�ำงานของ OLTC
หลักการขั้นพื้นฐานของ On Load Tap Changer (OLTC) ในขณะท่ีก�ำลังเปลี่ยน Tap 
ขดลวดจะมีการต่อในลักษณะ Temporary bridge โดยจะต้องมีอุปกรณ์ป้องกันการ
ลัดวงจร (อาจใช้ Impedance เป็น Resister หรือ Reactor ก็ได้) และจะต้องไม่ท�ำให้
การไหลของกระแสขาดตอน คือมีกระแสไหลจ่าย Load อย่างต่อเนื่องในขณะที่ก�ำลัง
เปลี่ยน Tap ตามล�ำดับ ดังนี้

Step 1 ต�ำแหน่ง Main 
contact OLTC อยู่ที่
ต�ำแหน่ง b

ต�ำแหน่งการติดตั้ง OLTC 
เข้ากับหม้อแปลง

คุ ณ ทํ า ไ ด้
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Step 3 เมื่อ ต�ำแหน่ง Main contact เริ่มเปลี่ยนจะท�ำให้	
ต่อ transition contact b1 ซึง่ม ีresister ต่อเข้ามาด้วย

Step 5 เม่ือเวลา T=10 ms จะเหลือเฉพาะ transition 
contact b1 เท่านั้น

Step 2 เมือ่ OLTC ถกูสัง่ใหเ้ปลีย่น ต�ำแหนง่ จาก b ไป	 a  
ต�ำแหน่ง Main contact จะเริ่มเปลี่ยน

Step 4 เมือ่ ต�ำแหน่ง Main contact เริม่ออกจาก Tap (นบั
เวลา T=0 ms) จะเหลือเฉพาะ transition contact b1 เท่านัน้

Step 6 เมือ่เวลา T=20 ms จะต่อ transition contact b1 
และ transition contact a1 เข้าด้วยกัน

D o  I t  Y o u r s e l f
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Concept Dynamic 
Resistance 
Measurement 

Dynamic Resistance Measurement เป็นวิธีการ
ทดสอบเพื่อวิเคราะห์ และหาต�ำแหน่งของ Tap 
Position ว่าต�ำแหน่ง Tap Position ใดเริ่มมีปัญหา 
โดยสามารถตรวจสอบการสึกหรอ การหลวม ของ 
contact รวมถึงการตรวจพฤติกรรมท�ำงานของ On 
Load Tap Changer โดยเทียบผลการตรวจสอบกับ 
ขดลวดในเฟสข้างเคยีงของหม้อแปลงไฟฟ้าและสามารถ
ตรวจหาความผิดปกติอื่นๆ ดังนี้ 
1. Contact coking
2. Oil film layer deposition
3. Arcing contact wear
4. Longer switch times
5. Contact timing problems
6. Maintenance errors
7. Defect transition resistors
8. Synchronization problems between phases

Step 8 เวลา T=40 ms Main contact จะเร่ิมเคลื่อนตัว 
ต่อเข้า Tap b ขณะที่ transition contact a1 ยังคงอยู่

Step 7 เวลา T=30 ms จะต่อ transition contact a1 
เท่านั้น Main contact และ transition contact b1 
จะออกอย่างสมบรูณ์แบบ

Step 9 Main contact และ transition contact a1 ต่อเข้า
ด้วยกันท่ี Tab a

Step 10 Main contact ต่อเข้าด้วยกนัที ่Tab a อย่างสมบรูณ์

คุ ณ ทํ า ไ ด้



039 AUGUST - NOVEMBER 2017

1. การทดสอบ Winding Resistance Measurement 
(WRM) เป็นการทดสอบโดยการป้อนแรงดนักระแสตรง 
เข้าไปในแต่ละ Tap โดยเรียงล�ำดับอย่างต่อเนื่อง และ
บนัทึกผลทดสอบในแต่ละ Tap แสดงเป็นกราฟในหน่วย
ของโอมห์

จากภาพการทดสอบการวัดค่า WRM พบว่าค่าความต้านทานของขดลวด

ที่เฟส B และ C มีค่าเบี่ยงเบนจากกลุ่ม แต่ไม่สามารถอธิบายหาสาเหตุ

ที่เกิดขึ้นได้ เนื่องจากข้อมูลที่ได้ไม่เพียงพอต่อการวิเคราะห์ ซึ่งเป็น 

ข้อจ�ำกัดของการวัด WRM

2. การทดสอบ Dynamic Resistance Measurement 
(DRM) เป็นวธิกีารทดสอบเพือ่วเิคราะห์ และหาต�ำแหน่ง
ของ Tap Position ว่าต�ำแหน่ง Tap Position ใดมปัีญหา 
โดยการป้อนแรงดนักระแสตรงและวดักระแสหรอืแรงดนั
เทียบกับเวลา โดยท่ัวไปจะกระแสท่ีป้อนประมาณ 0.1 
แอมป์ หรือ 1% ของ Rate current หม้อแปลงไฟฟ้า 
ซึ่งตามมาตรฐานจะวัด

วิธีการทดสอบ On Load Tap Changer

3.	Dynamic resistance measurement 

(DRM) ที่จริงแล้ว การทดสอบ  DRM 

ได้มีการมาใช้ในการทดสอบ Power Circuit 

Breaker มาเป็นเวลากว่า 20 ปีแล้ว  

หลังจากนั้นจึงได้น�ำมาพัฒนาใช้กับ OLTC 

ของหม้อแปลงไฟฟ้า โดยการป้อนแรงดัน

กระแสตรงคงที่ ผ่าน Tap changer 

แล้ววัดแรงดันตกคร่อม เพื่อน�ำมาหาค่า

ความต้านทานและแสดงผลในรูปของค่า

ความต้านทานของแต่ละแทปเทียบเวลา

1.	Discontinuity detection หมายถึง ในการทดสอบการเปลี่ยน Tap 

ต้องไม่มีการหลุดของ Tap (Break-before-Make)

2.	Dynamic current measurement (”ripple”) เป็นการวัดรูปของกระแส 

ให้แสดงผลอยู่ในรูปของกระแสเทียบเวลา

D o  I t  Y o u r s e l f
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การทดลองของมหาวิทยาลัย Delft University of Technology 
ได้ด�ำเนินการศึกษาผลการใช้งาน OLTC ตามหัวข้อดังนี้
1. การเสือ่มสภาพของ change-over selector จากการใช้งานเป็นเวลานาน
2. การเสือ่มสภาพน�ำ้มนัใน OLTC
3. การช�ำรดุของ Mechanical OLTC
4. การเกดิ treeing จากความเครียดสนามไฟฟ้า
5. การเกดิการสกึหรอจาก arcing contacts

จากนัน้ได้ด�ำเนินการวดัค่าของ Contact และแบ่งกลุม่ออกเป็น 6 กลุม่
1. Clean (วัดเพื่อเป็นค่าอ้างอิง)
2. Light aging (เกิดลักษณะเป็นฟิล์มบางๆ)
3. Moderate aging (thin coking)
4. Severe aging (thick coking)
5. Light damage (pitting)
6. Contact wear
ผลการศกึษาและการวดั DRM จากสภาพ contact ทีส่ะอาด (clean) 
เทยีบกบัสภาพ contact ทีเ่ป็นลกัษณะเป็นฟิล์มบางๆ ตามตารางด้านล่าง

Oil film layer accelerated aging

ผล DRM สภาพ contact ที่สะอาด (clean) ผล DRM สภาพ contact ที่เป็นฟิมล์บางๆ

ภาพตัวอย่างผลการทดลองวัด DRM 

จากสภาพ contact OLTC ที่ใช้งานมา

เป็นเวลานาน

คุ ณ ทํ า ไ ด้
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การวินิจฉัยผลทดสอบ 
จะเหน็ได้ว่าการทดสอบดงักล่าวจะดลูกัษณะของ finger print เป็นหลกัใหญ่ การมข้ีอมลูจาก
ผูผ้ลติ Oltc มคีวามจ�ำเป็นในการตดัสนิใจ หากผลการทดสอบเบีย่งเบนหรอืพบความผดิปกติ
อย่างมาก ถงึขนาดจะต้องปลดหม้อแปลงเพือ่ตรวจสอบ OLTC กค็วรจะต้องมข้ีอมลูเหล่านี้
ในการตดัสนิใจ เช่น พบข้อมลูและอตัราความเสยีของ OLTC รุน่ท่ีมีใช้ในหม้อแปลงหรอืไม่ 
หากมผีลการทดสอบ DGA ของ OLTC ให้น�ำมาประกอบการตัดสินใจในการประเมนิความ
เสยีหาย เพราะการทดสอบ DRM ไม่ได้มค่ีาตัวเลขหรือเกณฑ์ทีแ่น่นอนครบั 

ที่มา

1.	 Switching Sequence of OLTC Types V and H© Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

2.	 Degradation Effects and Diagnosis of On-load Tap Changer in Power Transformers: 

M. Wild, S. Tenbohlen University of Stuttgart, Germany Institute of Power Transmission 

and High Voltage manuel.wild@ieh.uni-stuttgart.de

ตัวอย่างหม้อแปลงที่มีการวัด 

DRM ก่อนและหลังการใช้งาน 

จะพบว่ารูปกราฟการวัดค่า 

DRM ก่อนและหลังมีรูปกราฟ

ที่เปลี่ยนไป

D o  I t  Y o u r s e l f
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สถาบันสิ่งแวดล้อมไทย

สวัสดีครับ “ห้องรับแขก” กลับมาพบกับท่านผู้อ่านอีกคร้ัง โดยฉบับน้ี ถือได้ว่าเป็น
วาระพิเศษ เนื่องจาก บริษัท ถิรไทย จ�ำกัด (มหาชน) ได้รับการรับรองหม้อแปลง
ฉลากเขียว จากสถาบันสิ่งแวดล้อมไทย โดย ศ. ดร. เผดิมศักดิ์ จารยะพันธุ์ รักษาการ 
ผูอ้�ำนวยการสถาบนัส่ิงแวดล้อมไทย และคณะ ได้ให้เกยีรตมิาร่วมลงนามสญัญาอนญุาต
ใช้เครื่องหมายฉลากเขียว กับ คุณสัมพันธ์ วงษ์ปาน กรรมการผู้จัดการ เมื่อวันที ่
31 สิงหาคม พ.ศ. 2560 และได้ให้สัมภาษณ์กับคอลัมน์ “ห้องรับแขก” และส�ำหรับ
ความเป็นมาของสถาบันสิ่งแวดล้อมไทยนั้นก็น่าสนใจมากครับ “ห้องรับแขก” จึงยินดี 
น�ำเสนอดังนี้ครับ

จิรวัฒน์ เกษมวงศ์จิตร
ปริญญาตรี คณะศิลปศาสตร์ 

สาขาการตลาด มหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี

ผู้จัดการส่วนธุรการขาย บริษัท ถิรไทย จ�ำกัด (มหาชน)
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“มูลนิธิสถาบันสิ่งแวดล้อมไทย” เป็นองค์กรพัฒนาเอกชนด้านสิ่งแวดล้อม  
ด�ำเนนิงานในฐานะสถาบนัวชิาการอสิระ มไิด้แสวงหาก�ำไร ได้รบัการจดทะเบยีน
จัดตั้งภายใต้ชื่อมูลนิธิสิ่งแวดล้อมไทย และมีฐานะเป็นนิติบุคคล เลขทะเบียน
ล�ำดับที่ กท 115 เมื่อวันที่ 24 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2536 ได้เปลี่ยนชื่อเป็นมูลนิธิ
สถาบันสิ่งแวดล้อมไทยเมื่อต้นปี พ.ศ. 2554 และเปลี่ยนตราสัญลักษณ์ เม่ือ 
31 กรกฎาคม พ.ศ. 2555 จากใบไม้ลายไทยเป็นตราสัญลักษณ์ปัจจุบัน มูลนิธิ
สถาบนัสิง่แวดล้อมไทยตัง้ขึน้โดยมวัีตถปุระสงค์ในการด�ำเนนิงานศึกษาวจิยั เพือ่
ก�ำหนดนโยบาย สิง่แวดล้อมในระยะยาว จดัท�ำโครงการภาคสนาม เพือ่ช่วยท้องถิน่ 
ในการอนรุกัษ์สิง่แวดล้อม เผยแพร่ข้อมูล ด้านสิง่แวดล้อมแก่ประชาชน ตลอดจน 
จัดการฝึกอบรมและพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ เพื่อสนองความต้องการของสังคม
และประชาชน โดยยึดถือหลักการด�ำเนินงานเพื่อสาธารณประโยชน์เป็นส�ำคัญ

ผูก่้อต้ังมลูนธิสิถาบนัสิง่แวดล้อมไทย 4 ท่าน คอื ศาสตราจารย์ ดร. ไพจติร เอือ้ทวกีลุ 
อดีตรฐัมนตรว่ีาการกระทรวงวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสิง่แวดล้อม นายเกษม 
สนิทวงศ์ ณ อยุธยา อดีตรัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ 
สิง่แวดล้อม นายโสภณ สภุาพงษ์ สมาชกิสภานติบิญัญตัแิห่งชาต ิและ ดร. ธรีะ 
พนัธมุวนชิ อดตีประธานสถาบนัสิง่แวดล้อมไทย (ถงึแก่อนจิกรรม) โดยมตขิอง
คณะกรรมการมลูนิธิสถาบนัสิง่แวดล้อมไทย ให้จดัตัง้สถาบนัสิง่แวดล้อมไทยข้ึน 
เมือ่วนัที ่24 กมุภาพันธ์ พ.ศ. 2536 เพือ่บรหิารจดัการงานและเป็นหน่วยปฏบิตัิ 
ในความก�ำกับดูแลของมูลนิธิสถาบันสิ่งแวดล้อมไทยให้บรรลุวัตถุประสงค์ที ่
ก�ำหนดไว้

สถาบันสิ่งแวดล้อมไทยภายใต้การก�ำกับของมูลนิธิสถาบันสิ่งแวดล้อมไทย  
เริม่เปิดด�ำเนนิการเมือ่วนัที ่1 พฤษภาคม พ.ศ. 2536 มีพ้ืนฐานปรชัญาการท�ำงาน
ที่มุ่งเน้นการท�ำหน้าที่เป็นแหล่งศึกษาวิจัยองค์ความรู้ด้านส่ิงแวดล้อมท่ีทันสมัย  
ถูกต้อง และเชื่อถือได้ นอกจากนี้ เจตนารมณ์หลักของสถาบันสิ่งแวดล้อมไทย  
ยงัมุง่เน้นการผลกัดนัให้เกดิการประสานการท�ำงานร่วมกนัระหว่างภาคต่ีางๆ ในสงัคม  
ซึง่ประกอบด้วยภาครฐั เอกชน ประชาชน องค์กรพัฒนาเอกชน สือ่มวลชน ตลอดจน 
สถาบนัทางวชิาการอืน่ๆ เพือ่เชือ่มโยงสูก่ารอนรุกัษ์และพฒันาทรพัยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม ให้เกิดความสมดุล อันจะเป็นรากฐานส�ำคัญสู่การพัฒนาอย่าง
ยั่งยืนทั้งในระดับประเทศและระดับโลก

เมื่อวันที่ 31 สิงหาคม พ.ศ. 2560 ที่ผ่านมา 
บริษัท ถิรไทย จ�ำกัด (มหาชน) ได้รับเกียรติ
จาก ศ. ดร. เผดิมศักดิ์ จารยะพันธุ์ รักษาการ 
ผูอ้�ำนวยการสถาบันสิง่แวดล้อมไทย และคณะ
ได้มาร่วมลงนามสญัญาอนญุาตใช้เครือ่งหมาย
ฉลากเขยีวกบัคณุสมัพนัธ์ วงษ์ปาน กรรมการ 
ผูจ้ดัการ บรษิทั ถริไทย จ�ำกดั (มหาชน) และได้ 
เข้าเยีย่มชมกระบวนการผลติหม้อแปลงไฟฟ้า 
ของบรษัิทฯ โดย ศ. ดร. เผดมิศกัดิ ์จารยะพนัธ์ุ 
ได้สละเวลามาให้สัมภาษณ์กับคอลัมน์  
“ห้องรับแขก” ดังนี้

ความเป็นมาของฉลากเขียว

“โครงการฉลากเขียว เริ่มต้นจากแนวคิด 

ร่วมกันระหว่างองค์กรธุรกิจเพื่อการพัฒนา

อย่างยัง่ยนื (Thailand Business Council for 

Sustainable Development หรือ TBCSD) 

ร่วมกับส�ำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์

อุตสาหกรรม และสถาบันส่ิงแวดล้อมไทย  

ในปี พ.ศ. 2536 เพือ่ให้เกดิความรบัผดิชอบ

ของภาคเอกชนในการผลิตสินค้าที่เป็นมิตร 

ต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งแนวโน้มของผู้บริโภคต่อ

สิ่งแวดล้อมมีเพ่ิมข้ึนท้ังในระดับประเทศ 

และระดับโลก โดยผ่านการปรึกษาหารือ 

กับหน่วยราชการต่างๆ อาทิเช่น กระทรวง

อตุสาหกรรม กระทรวงวทิยาศาสตร์เทคโนโลยี 

และสิ่งแวดล้อมในขณะนั้น รวมทั้งหน่วยงาน 

อื่นๆ ที่เกี่ยวข้องให้ด�ำเนินการออกมาเป็น 

รูปธรรม จึงมีการก�ำหนดมาตรฐานของ

ผลิตภัณฑ์เกิดขึ้นเป็นแนวคิดการจัดท�ำฉลาก

ห้ อ ง ร ับ แ ข ก
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โดยอาศัยประเด็นที่คนส่วนใหญ่เริ่มตระหนัก

ถึงความส�ำคัญของสิ่งแวดล้อม 

กิจกรรมในลักษณะเดียวกันในระดับสากล

ได้มีการริเริ่มมาก่อนประเทศไทย ในหลาย

ประเทศ เช่น Blue Angle ของประเทศ

สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนีโดยฉลากเขียว 

ของประเทศได้น�ำแนวคดิในลกัษณะคล้ายกนั

มาใช้ในประเทศไทย ซ่ึงหลังจากการเร่ิมด�ำเนนิ

โครงการฉลากเขียวโดยมสี�ำนกังานมาตรฐาน

อุตสาหกรรมและสถาบันสิ่งแวดล้อมไทย  

ท�ำหน้าที่เป็นเลขานุการของโครงการนี้

ฉลากเขียวซ่ึงจัดอยู่ในฉลากประเภทท่ี 1  

กล่าวคือเป็นการขอรับการรับรองผลิตภัณฑ์

โดยความสมคัรใจของผูผ้ลติโดยหลักการส�ำคญั 

อยู ่3 ประการ สินค้าต้องมมีาตรฐานการผลติ 

สินค้าใน 2 ประเด็นหลัก คือ มาตรฐานของ 

กระบวนการผลิตมคุีณภาพ ประสทิธิภาพ และท�ำให้กระบวนการผลิตส่งผลกระทบ 

ต่อสิ่งแวดล้อมให้น้อยที่สุดโดยผู้บริโภคจะได้รับสินค้าที่มีคุณภาพและเป็นมิตร

ต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งผลิตภัณฑ์หรือบริการในประเภทนี้จ�ำเป็นต้องมีองค์กรที่ให ้

การรับรองมาตรฐาน โดยสถาบันสิ่งแวดล้อมไทยรับหน้าที่เป็นหน่วยงานกลาง

เพื่อการรับรองมาตรฐานดังกล่าว ซึ่งก็คือการให้การรับรองฉลากเขียวนั่นเอง

ซึ่งผลิตภัณฑ์หรือบริการประเภทนี้จะถูกพิจารณาท้ังระบบการผลิต ตั้งแต่ 

การจัดหาวัตถุดิบ กระบวนการผลิต จนถึงการส่งมอบการจัดการกับซากสินค้า 

ซึ่งเป็นการพิจารณาทั้งวงจรการผลิตและห่วงโซ่อุปทานจนถึงการบริโภค”
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ฉลากสิ่งแวดล้อมประเภทท่ี 1 (ISO 14024) เป็นฉลากที่บ่งบอกความเป็นมิตร

ต่อสิ่งแวดล้อมโดยพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดล้อมแบบตลอดวัฏจักรชีวิต (Life 

Cycle Consideration) มอีงค์กรอสิระทีไ่ม่มส่ีวนได้ส่วนเสยี (Third party) เป็น

ผู้ให้การรับรองผลิตภัณฑ์ ประเทศไทยมีฉลากสิ่งแวดล้อมประเภทที่ 1 ซึ่งรู้จัก

กนัดใีนนาม “ฉลากเขยีว” ซึง่ปัจจบุนัมข้ีอก�ำหนดส�ำหรับให้การรบัรองผลติภณัฑ์

จ�ำนวน 123 ผลิตภัณฑ์

ฉลากสิ่งแวดล้อมประเภทท่ี 2 (ISO 14021) เป็นฉลากที่ผู้ผลิต ผู้จัดจ�ำหน่าย 

หรอื ผูส่้งออก บ่งบอกความเป็นมติรต่อสิง่แวดล้อมหรอืแสดงค่าทางสิง่แวดล้อม

ของผลิตภัณฑ์ด้วยตนเอง (Self-declared Environmental Claims) การแสดง

ประเภทฉลากสิ่งแวดล้อม

ฉลากอาจจะแสดงในรูปของข้อความ หรือ

สญัลกัษณ์ รปูภาพ เช่น การใช้พลงังานอย่าง

ประหยัด การน�ำกลบัมาใช้ใหม่ เป็นต้น ฉลาก

สิ่งแวดล้อมประเภทนี้ จะไม่มีองค์กรกลาง 

ในการดูแล แต่ทางผู้ผลิต จะต้องสามารถหา

หลักฐานมาแสดงเม่ือมีคนสอบถาม ดังน้ัน

ฉลากสิ่งแวดล้อมประเภทนี้ผู้ผลิตสามารถ

ท�ำการศึกษาหรือประเมินผลได้ด้วยตนเอง

ฉลากสิ่งแวดล้อมประเภทท่ี 3 (ISO 14025)  

เป็นฉลากทีบ่่งบอกถงึผลกระทบของผลติภณัฑ์

ต่อส่ิงแวดล้อม โดยมกีารแสดงข้อมลูส่ิงแวดล้อม 

โดยรวม (Environmental Information)  

โดยการใช้เครื่องมือการประเมินผลกระทบ

ตลอดวัฏจักรชีวิตของสิ่งแวดล้อม (Life  

Cycle Assessment) เข้ามาประเมิน โดยฉลาก

สิ่งแวดล้อมประเภทนี้ จะมีหน่วยงานอิสระ 

หรือองค์กรกลางในการท�ำหน้าท่ีตรวจสอบ 

ความถกูต้องของข้อมลูก่อนทีจ่ะให้การรบัรอง 

แก่ผลิตภัณฑ์ 

ส่วนสนิค้าทีไ่ด้รบัการรบัรองประเภทที ่2 ผูผ้ลิต

สามารถรบัรองตนเอง (Self-declaration) ใน

ลกัษณะการประกนัคณุภาพสนิค้า และสนิค้าท่ี

ได้รบัการรบัรองประเภทท่ี 3 จะเป็นการรบัรอง

ในบางประเด็นของวงจรทั้งหมด เช่น การลด

คาร์บอน หรอื Carbon Footprint จะเป็นเพยีง

การประกาศการลดก๊าซคาร์บอนในกระบวนการ

ผลติเท่านัน้ ซึง่ฉลากสนิค้าประเภทที ่2 และ 3 

เป็นเพียงบางส่วนของการพิจารณาของวงจร 

การผลติและห่วงโซ่อุปทานเท่านัน้ โดยจะเหน็

ได้ว่าฉลากสิ่งแวดล้อมประเภทที่ 1 มีความ

เข้มข้นในกระบวนการพิจารณาให้การรับรอง

ผลิตภัณฑ์

เพราะฉะนัน้ฉลากสนิค้า 3 ประเภทนี ้หากกล่าว 

ตามตรงก็คือ ฉลากเขียวได้รับการยอมรับสูง

ในระดับนานาชาติ และข้อก�ำหนดต่างๆ จะมี

ความยากกว่าเน่ืองจากพจิารณาทัง้กระบวนการ”

ห้ อ ง ร ับ แ ข ก
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“จากการเริ่มต้นดังกล่าวมากว่า 20 ปี จนถึง

ปัจจุบัน มีผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับการรับรอง

เครื่องหมายฉลากเขียวแล้วทั้งหมด 645 รุ่น 

ครอบคลมุ 26 กลุม่ผลติภณัฑ์ จาก 61 บรษิทั

ผูผ้ลติ จากข้อมูลล่าสุดในเดือนกรกฏาคม พ.ศ.

2560 ซึง่กเ็ข้าใจว่าได้รวมถริไทยเข้าไว้ด้วยแล้ว

ในฐานะของผูท้ีไ่ด้รับการรับรองฉลากเขยีว ซึง่

กแ็สดงให้เหน็ว่าโครงการฉลากเขยีวได้รบัการ

ยอมรับเพิ่มขึ้นเรื่อยมา”

โครงการฉลากเขียว 
ในประเทศไทย

“ถ้าผมเป็นผูบ้รโิภค แน่นอนว่าถ้าเลือกในราย

สนิค้าชนดิเดยีวกนั ถ้าเลอืกสนิค้าฉลากเขยีว 

อย่างน้อยก็มั่นใจได้ว่ามีมาตรฐานการผลิตที่ 

สูงกว่า และมีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมของ

ผลติภณัฑ์นัน้ๆ กน้็อยกว่าสนิค้าทีไ่ม่ได้รบัการ 

รบัรองฉลากเขยีว ถ้าพดูตามความจรงิผูบ้รโิภค

ก็น่าจะปลอดภัยกว่าจากการใช้ผลิตภัณฑ์ 

ฉลากเขยีว แต่อนัน้ีกต้็องข้ึนอยูก่บัประเภทของ

ผลติภัณฑ์และการใช้ประโยชน์ด้วย แต่โดยรวม 

กจ็ะเป็นการสร้างความตระหนกัถงึความส�ำคญั

ของการรักษาสิ่งแวดล้อมได้มากกว่า”

ผู้บริโภคได้ประโยชน์อะไรจาก
ผลิตภัณฑ์ฉลากเขียว

“ความเห็นส่วนตัวของผม ถ้ามองถึงวาระการพัฒนาที่ยั่งยืน ในเป้าหมายที่ 12 

จะมกีารพดูถงึ Sustainable Consumption and Production คอืการพัฒนาการ

ผลิตและการบริโภคอย่างยั่งยืน ซึ่งอันนี้เป็นแนวโน้มการพัฒนาของโลก ผมคิด

ว่าในอนาคตจะต้องมกีารบรโิภคเพิม่ขึน้ เพราะฉะนัน้การผลติกต้็องเพิม่มากขึน้

ตามไปด้วย สิ่งส�ำคัญก็คือเรามองเห็นความส�ำคัญของการเพิ่มผลผลิต แต่โลก

ในปัจจุบนัเราเริม่จะตระหนกั และให้ความส�ำคัญถึงความปลอดภยัต่อการบรโิภค 

กับการที่ผลิตภัณฑ์นั้นมีความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม 

ผมคดิว่าโครงการฉลากเขยีวมแีนวโน้มท่ีจะได้รบัการยอมรบัเพิม่มากข้ึน อย่าลมื

ว่าการด�ำเนินการฉลากเขียวน้ันไม่ได้เป็นการบังคับ แต่เป็นความสมัครใจของ 

ผู้ผลิต เพราะฉะนั้นมันสะท้อนได้เลยว่าอนาคต คนจะเริ่มให้ความสนใจกับการ

บริโภคสินค้าที่ไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม โดยไม่จ�ำเป็นต้องประชาสัมพันธ์ 

แต่จะเป็นความรับผิดชอบร่วมกันของผู้ผลิตกับผู้บริโภค

แต่อย่างไรกต็าม กต้็องยอมรบัว่าพอมาถงึประเทศไทย กย็งัมอีกีหลายประเดน็ท่ี

ต้องได้รบัการปรบัปรงุ ยกตวัอย่างเช่น เรือ่งของค่าใช้จ่ายในการขอรบัการรบัรอง 

หรอืเรือ่งของระยะเวลาในการสมคัร แต่เหนือสิง่อืน่ใดคือแนวคดินีม้นัต้องเอ้ือต่อ

การท�ำธรุกจิด้วย ว่าผูผ้ลติจะได้ประโยชน์อย่างไรต่อการรบัรองนี ้ผูบ้ริโภคได้รบั

ประโยชน์ชัดเจนแล้วว่าได้รบัสินค้าทีม่มีาตรฐานและความปลอดภัย มันต้องเกดิ

สภาพที่เป็น win-win ทั้งสองฝ่าย ถึงจะอยู่ร่วมกันได้ 

ถ้าสามารถแก้ไขปัญหา 3-4 ประเดน็นีไ้ด้ ผมคดิว่าโครงการฉลากเขยีวจะได้รบั 

การยอมรบัเพิม่มากขึน้ จากบทเรยีนหลายจดุทีเ่ราด ูเมือ่เข้าสูก่ระบวนการโดยใช้ 

การควบคุมหรือมาตรฐานฉลากเขียวแล้ว หลายอย่างเกิดสภาพในการลด 

ค่าใช้จ่ายได้ในระยะยาว เนือ่งจากมนัจะมกีระบวนการในการตรวจสอบการผลิต

ด้วยในส่วนหนึ่งที่จะช่วยลดต้นทุนที่เกิดจากการผลิตไดั

แนวโน้มผลิตภัณฑ์ฉลากเขียวของประเทศ
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“ในรายละเอียดจะเป็นขัน้ตอนมาตรฐาน ส่วนใหญ่แล้วจะมกีารยกประเดน็ขึน้มา 

ว่าจะต้องมข้ีอก�ำหนดอะไรบ้างในแต่ละประเภทผลิตภณัฑ์ เรามคีณะกรรมการใหญ่ 

คอยก�ำกับดูแลนโยบาย และจะมีคณะกรรมการย่อยลงไปดูในรายละเอียด

ข้อก�ำหนดในมาตรฐานของแต่ละผลิตภัณฑ์ พอมีข้อก�ำหนดขึ้นมา ก็น�ำไปสู่ 

คณะกรรมการฉลากเขยีว ซึง่จะมผีูท้รงคณุวฒุจิากภายนอกเข้ามาตรวจสอบดแูล 

และสถาบันสิ่งแวดล้อมไทยจะท�ำหน้าที่เหมือนเป็นเลขานุการดูแล

ในกรณีของหม้อแปลงก็เช่นเดียวกัน คือพอมีข้อก�ำหนดนี้ขึ้นมา ก็มีผู้ผลิต

สมัครเข้ามาเพื่อขอการรับรอง ก็จะมีกระบวนการเพ่ือติดตามตรวจสอบโดยมี

การออกข้อก�ำหนดหม้อแปลงฉลากเขียว
“ผมว่าอันน้ีส�ำคัญเลยนะ ถ้ามองในภาพรวม

แล้วภาครัฐควรให้การสนับสนุนผลิตภัณฑ ์

ฉลากเขียวอยู่แล้ว ยิ่งมองถึงหม้อแปลงไฟฟ้า

ของถริไทย ผมมองว่าเป็นเรือ่งของคนไทยจรงิๆ 

ที่มีการด�ำเนินการมาอย่างต่อเนื่องยาวนาน  

ทั้งในเรื่องขององค์ความรู้และมาตรฐานต่างๆ 

คอืด้วยความเป็นผลติภัณฑ์ของคนไทย ภาครฐั 

ก็ควรสนับสนุนอยู่แล้ว ยิ่งเป็นผลิตภัณฑ ์

ท่ีได้รับฉลากเขียวก็ยิ่งต้องสนับสนุนใหญ่ 

นอกจากสนับสนุนแล้ว ผมคิดว่าภาครัฐควร

ต้องช่วยกนัหาทางให้เกดิการขยายผลในเร่ืองน้ี

ด้วย ลกัษณะน้ีเราจะได้ทัง้เรือ่งของผลติภณัฑ์ 

ที่มีคุณภาพ และไม่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพ 

และสิง่แวดล้อม ในขณะเดยีวกนักเ็ป็นการขยาย

โอกาสทางเศรษฐกจิการค้าระหว่างประเทศด้วย

ผมมองว่าภาครัฐก�ำลังพยายามรณรงค์เรื่อง 

การจดัซือ้จดัจ้างสเีขยีว แต่อนันัน้เป็นเรือ่งของ

การใช้ภายในประเทศ แต่ประเด็นของสินค้า

ที่เรามีโอกาสที่จะส่งออกไปยังต่างประเทศได้  

ผมคิดว่าควรต้องเร่งหากระบวนการในการ 

ช่วยกันสนบัสนุน ไม่ใช่เรือ่งของฉลากอย่างเดยีว 

แต่เป็นเรือ่งของการพฒันาสนิค้าไทยทีจ่ะออก

ไปแข่งขันในตลาดโลกได้”

ภาครัฐควรสนับสนุน 
ให้รัฐวิสาหกิจและภาคเอกชนไทย
ใช้หม้อแปลงฉลากเขียว

อีกประการหน่ึงคือผู้บริโภคเองก็จะเร่ิมตระหนักและให้ความส�ำคัญต่อความ 

รับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อมด้วยอีกส่วนหนึ่ง เพราะฉะนั้นมันจะเกิดประโยชน์ขึ้น

ทัง้ 2 ทางคือในด้านการควบคมุการผลติให้มปีระสทิธภิาพส่วนหนึง่ และในด้าน 

การตลาดด้วยอกีส่วนหนึง่ เพราะในความรับผิดชอบของสถาบันสิง่แวดล้อมไทย 

เราพยายามจะผลักดันเรื่องนี้ให้มีความสอดคล้องกับผู้ขอการรับรองมากขึ้น

หรอือย่างกรณีของถริไทยนีก้เ็หน็ได้ชดัเจน เนือ่งจากมกีารส่งออกไปจ�ำหน่ายยงั 

ต่างประเทศด้วย ในอนาคตทีเ่ราพยายามจะผลกัดันก็คอืในเรือ่งมาตรฐานเทยีบเคียง 

ที่จะสามารถเอาเข้าไปสู่ตลาดของประเทศอื่นได้ที่เรามีข้อตกลงกัน ซึ่งปัจจุบัน

เรากม็กีารด�ำเนนิการอยูบ้่างแล้ว ท่ีเรยีกว่า Mutual Recognition Agreements 

หรือ MRAs หมายความว่าพอเราได้รับฉลากเขียวแล้ว ผลิตภัณฑ์ของเราก็จะ

สามารถวิ่งเข้าไปอยู่ใน Lists ของมาตรฐานตลาดอื่นๆ ได้โดยไม่ต้องไปขอการ

รับรองเพิ่มในประเภทที่เทียบเท่ากัน”

ข้อก�ำหนดเป็นตัวตั้ง หลังจากนั้นก็จะส่งผ่าน

เข้าสู่คณะอนุกรรมการ ที่จะเยี่ยมชมกิจการ  

ดกูระบวนการผลิต บางส่วนอาจจะมีการส่งเข้า 

ห้องแล็บเพื่อวิเคราะห์ แต่ในส่วนของถิรไทย

ก็ถือว่ามีห้องแล็บท่ีมีคุณภาพอยู่แล้ว หลัง

จากนัน้กน็�ำเสนอคณะกรรมการกลาง ถ้าผ่าน

การตรวจสอบทั้งหมด ก็จะอนุมัติให้สามารถ

ใช้เครื่องหมายฉลากเขียวได้ ซึ่งก็จะเป็นตาม

รายผลิตภัณฑ์หรือรายรุ่นไป”

ห้ อ ง ร ับ แ ข ก
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“ประโยชน์อย่างแรกคือเรื่องของสุขภาพของ

คนในประเทศ ต่อมาคอืเรือ่งของการลดผลเสยี 

หรอืผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม ทัง้ในกระบวนการ

ผลิต หรอืหลังจากใช้งานแล้วก็ตาม ในระยะยาว 

ถ้าเกดิการยอมรบัในธรุกจิ ผมคดิว่าเป็นเรือ่ง

ของการประหยัดเงินตราในการซื้อสินค้าจาก

ต่างประเทศ รวมทั้งเป็นโอกาสทางด้านการ

จ้างงานแรงงาน และโดยเฉพาะที่หลังจาก 

ได้มาเยี่ยมชมโรงงานของถิรไทยแล้ว ผมว่ามี

โอกาสในเชิงของการวิจัยและพัฒนาต่อยอด 

จากองค์ความรู้ทางวิศวกรรมไฟฟ้าแรงสูงที่มี

อยู่เดิม ให้สามารถพัฒนาต่อไปได้อีก

ผมว่าเป็นประโยชน์ทัง้ในระยะส้ันและระยะยาว 

อย่างไรกต็ามเรือ่งการใช้ผลติภณัฑ์ลกัษณะนี้

ยังคงมีความจ�ำเป็น และยังสามารถขยายต่อ

ไปยังต่างประเทศได้อีกมาก” 

ประเทศและผู้บริโภคจะได้รับ
ประโยชน์เมื่อใช้หม้อแปลง
ฉลากเขียว

“ผมคิดว่าจุดแข็งของผลิตภัณฑ์หม้อแปลง 

ไฟฟ้าถิรไทย คือองค์ความรู้ที่อยู่กับบริษัท

มาเป็นเวลานาน ทั้งในแง่ของการผลิตและ

กระบวนการทดสอบคณุภาพทีส่ามารถต่อยอด 

พัฒนาต่อไปได้อีก อีกจุดหนึ่งก็คือความเป็น

บรษิทัของคนไทยซึง่ผมมองว่าปัจจบุนัยงัมน้ีอย

อยูม่ากทีจ่ะมคีวามสามารถในลกัษณะนี ้ซึง่ผมก็

เข้าใจว่าเป็นความตัง้ใจของผูบ้ริหารทีจ่ะผลกัดัน 

ผลิตภัณฑ์ของคนไทยให้สามารถแข่งขันได้ 

อกีจดุหนึง่ทีผ่มคดิว่าส�ำคัญมาก ก็คือเรือ่งของ

ความรบัผดิชอบต่อสงัคม ใกล้ตวัทีส่ดุกค็อืเรือ่ง

ประเด็นอื่น ๆ

ที่มา:	 www.tei.co.th

ประเดน็ของการศึกษา ทัง้การอบรม การรบันกัศกึษาเข้ามาดงูานหรอืฝึกงาน ได้

ท�ำงานจริงได้ประสบการณ์จริง ในรปูแบบของสหกจิศึกษา ในส่วนตวัผมเองกม็า

จากภาคการศกึษา กอ็ยากขอว่าอย่าเลกิ ให้รกัษาตรงนีไ้ว้ ผมคดิว่าเป็นเร่ืองทีดี่

ที่จะพัฒนาบุคลากรรุ่นใหม่ๆ ต่อไป

รวมทัง้ในเรือ่งของเอกสารหรือวารสารต่างๆ ผมมองว่าในประเดน็ของ CSR ของ

ทางถิรไทย ไม่ได้ท�ำเป็น CSR ในประเด็นที่ท�ำเพื่อ “ให้มี” แต่ผมคิดว่าเป็นการ

วางแผนในการท�ำงานทีด่แีละมผีลกระทบต่อสงัคม ผมว่าเป็นประเดน็ทีต้่องชืน่ชม

และอยากให้ท�ำให้ต่อเนื่องต่อไป ก็จะเป็นประโยชน์กับประเทศในระยะยาว”

และนีค่อืความคดิเหน็ของ ศ. ดร. เผดมิศกัดิ ์จารยะพนัธุ ์รกัษาการผูอ้�ำนวยการ 
สถาบันสิ่งแวดล้อมไทย ซึ่งมีประเด็นที่น่าสนใจหลายประเด็น และในฐานะของ
ผู้ผลิตหม้อแปลงไฟฟ้า บริษัท ถิรไทย จ�ำกัด (มหาชน) ขอมุ่งมั่นที่จะผลิต
หม้อแปลงไฟฟ้าที่มีคุณภาพ และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมเพื่อให้คนในสังคมไทย
ได้มีความสุขอย่างยั่งยืน

ท่านที่สนใจเข้าเยี่ยมชมกระบวนการผลิตหม้อแปลงไฟฟ้า ก็สามารถติดต่อท่ี
บริษัท ถิรไทย จ�ำกัด (มหาชน) ได้ตลอดเวลาครับ ส�ำหรับฉบับนี้คงต้องขอลา
กันไปก่อน สวัสดีครับ 
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ณรงค์ฤทธิ์ ศรีรัตโนภาส
นิติศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์

ปริญญาโท รัฐประศาสนศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ผู้อ�ำนวยการส�ำนักที่ปรึกษาร้อยชักสาม

ที่ปรึกษาฝ่ายบริหาร บริษัท ถิรไทย จ�ำกัด (มหาชน)

มาเป็น

Daniel H. Pink ผู้เขียนหนังสือ A Whole New Mind เสนอว่า
โลกก�ำลังก้าวออกจากยุคข้อมูลข่าวสาร (Information Age) เข้าสู่
ยุคแห่งแนวความคิด (Conceptual Age) ธุรกิจของโลกในอนาคต
จะตกอยู่ในก�ำมือของผู้ที่รู้จักใช้สมองซีกขวาเท่านั้น

Pink เริม่ต้นหนงัสือของเขาด้วยการอธิบายถงึยุคสมัยหลกัๆ ทีเ่ขาแบ่งไว้ 
เป็น 4 ยคุ โดยเริม่จากยคุเกษตรกรรมท่ีมเีกษตรกรเป็นก�ำลงัส�ำคญั
ตามมาด้วยยคุอตุสาหกรรมทีมี่กรรมกรโรงงาน ยคุข้อมูลข่าวสารทีม่ ี
คนท�ำงานที่ใช้องค์ความรู้ และสุดท้ายคือยุคแห่งแนวความคิดที่ม ี
นักคิดนักสร้างสรรค์เป็นก�ำลังส�ำคัญ

กันเถอะ
ฝ่ายขวา
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ปัจจุบันที่โลกผ่านทิ้งยุคอุตสาหกรรมเก่าที่ไม่โสภานักไว้เบื้องหลัง และก้าวเข้าสู่ 
ยุคข้อมูลข่าวสารใหม่อันน่าตื่นตาต่ืนใจนั้น Pink บอกว่ายุคใหม่อีกยุคหนึ่ง 
ซ่ึงก็คือยุคแห่งแนวความคิดก็ได้อุบัติข้ึนตรงหน้าแล้ว ในยุคใหม่ล่าสุดนี้ Pink  
เหน็ว่ามแีนวโน้ม 3 ประการทีม่อีทิธพิลต่อธรุกจิและเศรษฐกจิของโลกโดยเฉพาะ
สหรัฐอเมรกิา เขาเรยีกแนวโน้มทัง้สามนีว่้า Abundance, Asia และ Automation

Abundance หมายความว่า ผูบ้รโิภคในยคุปัจจบุนัมทีางเลอืกมากมาย ไม่มอีะไร
ที่ขาดแคลนหรือหายากอีกต่อไป

Asia หมายความว่า งานทุกอย่างสามารถใช้แรงงานราคาถูกกว่าในต่างประเทศ
ที่ส�ำคัญคือ ในเอเชียท�ำแทนได้

Automation หมายความว่า ระบบอัตโนมัติ หุ่นยนต์ และกระบวนการท�ำงาน
ต่างๆ ที่สามารถพัฒนาให้เร็วขึ้นอีก

Pink บอกว่าแนวโน้มทั้งสามนี้น�ำมาสู่ค�ำถามที่ว่า
	 1	 สิ่งที่เราท�ำนั้นอยู่ในความต้องการของผู้บริโภคไหม
	 2	 แรงงานโพ้นทะเลสามารถท�ำงานเหล่านี้ได้ด้วยค่าแรงที่ถูกกว่าไหม และ
	 3	 คอมพิวเตอร์สามารถท�ำมันให้เร็วกว่านี้ได้ไหม

ค�ำถามเหล่านี ้ก�ำลงัคุกคามธรุกจิโลก โดยเฉพาะ 
สหรฐัอเมรกิาให้ต้องเปลีย่นแปลงอย่างรุนแรง 
ท�ำให้ความคดิรเิริม่สร้างสรรค์กลายเป็นความ
แตกต่างส�ำคญัทีท่�ำให้สนิค้าสามารถแข่งขันกบั
ผูอ้ืน่ได้ ยคุทีเ่ราก�ำลงัเผชญิอยูต่รงหน้าจงึเป็น
ยุคแห่งแนวความคิดทีบี่บบงัคับให้เราต้องปรับ
เปลี่ยนวิธีคิดอย่างจริงจัง

ที่ผ่านมาสังคมตะวันตกและสหรัฐอเมริกาได้
ฝากความไว้เนื้อเชื่อใจไว้กับทักษะแห่งการ
วิเคราะห์ของสมองซีกซ้ายมาเป็นเวลาช้านาน
ทั้งในยุคอุตสาหกรรมและยุคข้อมูลข่าวสาร 
ได้สร้างความร�่ำรวยและส่ิงของที่เหลือกิน 
เหลอืใช้ให้กบัสงัคมตะวนัตกและสหรฐัอเมรกิา 
แต่ขณะเดียวกันแนวโน้มของ A ทั้งสามตัว 
ดงักล่าวข้างต้นกก็�ำลงัคกุคามพวกเขา ทัง้ความ
มั่งคั่งที่จับต้องได้และมีอยู่มากก็ท�ำให้พวกเขา
หนัมาสนใจส่ิงจบัต้องไม่ได้ เช่น ความสวยงาม 
อารมณ์ความรูส้กึและความพงึพอใจ Pink บอก
ว่าถึงเวลาแล้วที่สมองซีกขวาจะแสดงบทบาท

บ ริ ห า ร น อ ก ตํ า ร า
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อันสร้างสรรค์ของมัน สมองซีกขวาจะไม่มอง
เห็นเพียงต้นไม้แต่ละต้นเหมือนสมองซีกซ้าย
อกีต่อไป แต่มนัจะมองเหน็ป่าทัง้ป่า สมองซกี
ขวาจะไม่มองเหน็แต่เพยีงใบหน้าเหมอืนสมอง
ซีกซ้าย แต่มันจะมองลึกลงไปถึงความรู้สึก
ของเจ้าของใบหน้านั้น ด้วยเหตุนี้ถ้าเรามี A 
Whole New Mind (คิดใหม่ท�ำใหม่ version 
ฝรัง่) เราจะสามารถสร้างเศรษฐกจิและสงัคม

ทีต้ั่งอยูบ่นฐานของความสามารถแห่งการประดษิฐ์คดิค้น การมอีารมณ์ความรูส้กึ
ร่วม และการมองเหน็ภาพใหญ่ได้ ซึง่หมายความว่าเราต้องหนัมาให้ความส�ำคัญ
กบัตวัละครของยคุแห่งแนวความคดิ ยคุแห่งการใช้สมองซกีขวาท่ี Pink เรยีกว่า
พวก Creator กับพวก Empathizer เขายังย�้ำด้วยว่าเราจ�ำเป็นต้องย้ายน�้ำหนัก
จาก High Tech มาสู ่High Concept และ High Touch สดุท้าย Pink ได้เสนอ
ว่าธุรกิจของโลกตะวันตกและสหรัฐจะเอาชนะภัยคุกคามของ A ทั้งสามตัวและ
ประสบผลส�ำเร็จในยุคแห่งแนวความคิดได้ก็มีแต่ต้องสร้างความจัดเจนในการใช้
สมองซกีขวา 6 ประการที ่Pink เรยีกว่า Design, Story, Symphony, Empathy, 
Play และ Meaning 	

A Whole New Mind ได้รับการตีพิมพ์ซ�้ำกว่าสิบครั้งในตลาดหนังสือของทวีป
อเมรกิาเหนอื ก่อนจะเป็นทีรู่จ้กัอย่างแพร่หลายในยโุรปและเอเชียเมือ่ไม่นานมา
นี้ ปัจจุบันมีการแปลออกเป็นภาษาต่างๆ แล้วไม่ต�่ำกว่า 12 ภาษา เป็นหนังสือ
ทีเ่ขยีนขึน้เพือ่หวงัเสนอแง่คดิในการแก้ปัญหาให้ธรุกจิทนุนยิมของประเทศตะวนั
ตกและสหรฐัอเมรกิาโดยตรง นกัวจิารณ์หนงัสอืหลายคนวจิารณ์ว่าเป็นหนงัสอืที่
วนิจิฉยัปัญหาได้อย่างยอดเยีย่ม แต่ให้ทางออกในการแก้ปัญหาทีไ่ม่สมบูรณ์และ
เพยีงพอ บางคนกระทัง่วจิารณ์ว่า หนงัสอืสญัญาว่าจะให้คฤหาสน์หลงังามแก่เรา 
แต่พออ่านจบแล้วเป็นเพียงแค่อพาร์ทเม้นท์หลังหนึ่งเท่านั้น
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กล่าวในแง่ของคนตะวนัออกทีส่่วนใหญ่ตกเป็นเบีย้ล่างของระบบทนุนยิมจากตะวนัตก 
และสหรฐัอเมรกิา คณุปูการของหนงัสอืเล่มนีอ้ยูท่ีก่ระตุน้ให้เราสนใจการใช้สมอง
ซีกขวาให้มากขึ้น ในประเทศจีนเมื่อหนังสือเล่มนี้เผยแพร่เข้าไป นักวิชาการจีน
หลายคนกอ็อกมาเขยีนวเิคราะห์ปัญหาทีจ่นียงัก้าวไม่ทนัตะวนัตกเนือ่งจากยงัใช้
สมองซกีขวาไม่เพียงพอ ประชาชนจีนยงัไม่ได้เป็นผูน้�ำทางด้านนวตักรรมมากไป
กว่าเป็นแรงงานราคาถกูทีน่่าสงสารในกระบวนการผลติใหญ่ของโลกทีต้่องลงแรง
ผลิตสิ่งของจ�ำนวนมหาศาลเพื่อแลกกับค่าแรงเพียงไม่กี่เหรียญ

ในประเทศไทยเราก็เช่นเดียวกับประเทศตะวันออกทั้งปวงที่ส่วนใหญ่แล้วม ี
พืน้ฐานของการใช้สมองซกีขวามากกว่าซกีซ้าย โลกตะวนัออกมนัีกคดิ นักปรัชญา
มากกว่านกัวทิยาศาสตร์หรอืนักค�ำนวณ ภารกจิในการสร้างสรรค์ความเจรญิทาง
วัตถุที่ผ่านมาจึงมิได้มาจากทางตะวันออก คร้ันเมื่อตะวันตกได้สร้างคุณค่าทาง
วัตถุจนเต็มที่แล้ว คนก็เริ่มโหยหาสิ่งที่มากกว่าวัตถุซึ่งก็คือคุณค่าทางจิตใจ ซึ่ง
ต้องอาศัยความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ของสมองซีกขวา แต่น่าสงสารที่สังคมไทย 

มีพื้นฐานทางประวัติศาสตร์และวัฒนธรรมที ่
ไม่เอ้ืออ�ำนวยให้ใช้สมองซกีขวามากนกั ระบอบ
ทาสศักดินาอันยาวนานและริ้วรอยความคิดท่ี
ยงัด�ำรงอยูพ่อสมควรในปัจจบุนับวกกบัระบอบ 
อมาตยาธิปไตยของระบบราชการยังผลิต 
ค่านิยมแบบ “เป็นผู้น้อยค่อยก้มประณมกร” 
มากกว่าบรรยากาศแห่งการคดิริเริม่สร้างสรรค์ 
แม้ในธุรกิจสมัยใหม่ของประเทศ กระทั่งใน
ธรุกจิของบรษิทัข้ามชาตจิ�ำนวนไม่น้อยในไทย 
สไตล์การบรหิารท่ีครอบง�ำกย็งัเป็นแบบพ่อบ้าน 
(Paternalistic) ทีผู่บ้รหิารในองค์กรสัง่การเอง 
เสยีเป็นส่วนใหญ่ และเมือ่ใดทีผู่บ้รหิารบงการ 
เม่ือน้ันพนักงานกจ็ะคอยฟังและท�ำตามมากกว่า
คดิเอง ยิง่ถ้าความก้าวหน้าในอาชพีการงานอยูท่ี่ 

บ ริ ห า ร น อ ก ตํ า ร า
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(ข้อเขียนนี้เขียนขึ้นเมื่อวันที่ 22 กุมภาพันธ์ 2550 เผยแพร่ครั้งแรกในวารสาร “กฎหมายใหม่” ฉบับเดือนมีนาคม 2550 ซึ่งเป็นเวลากว่า 10 ปีมา

แล้ว ผู้เขียนเห็นว่าแก่นของเนื้อหาสาระในข้อเขียนยังคงเป็นจริงอยู่ จึงน�ำมาเผยแพร่อีกครั้งโดยคงข้อความในต้นฉบับเดิมไว้ทุกประการ แม้เมืองไทยใน

ปัจจุบันสมัยจะถูกโหมกระพือด้วยกระแส 4.0 ก็ตาม)

การเป็นคนว่านอนสอนง่ายด้วยแล้ว สมองซกีขวา 
กย็ิง่ถูกกดทับไม่ให้แสดงศักยภาพของมนัเท่านัน้ 
ด้วยเหตุนี้คนไทยจึงถนัดในการเรียนรู้และใช้
เทคโนโลยีของคนอื่นมากกว่าจะเป็นผู้คิดค้น
เทคโนโลยีให้คนอื่นใช้ ที่น่าสงสารกว่านี้ก็คือ 
นอกจากสมองซีกขวาไม่ค่อยมีโอกาสใช้แล้ว 
สมองซีกซ้ายก็ยังด้อยอีกด้วย จากการส�ำรวจ
หลายต่อหลายคร้ังของหลายสถาบันยืนยัน 
ตรงกันว่า เด็กไทยโดยถัวเฉลี่ยอ่อนในด้าน
ค�ำนวณ ในองค์กรทางธุรกิจก็สามารถยืนยัน
ความจริงข้อนี้ได้จากการเปรียบเทียบความ
ถนัดทางด้านค�ำนวณหรือตรรกวิทยาระหว่าง
พนักงานไทยกับพนักงานที่มาจากประเทศ
ตะวันตก

ด้วยเหตุนี้ส�ำหรับพวกเราคนไทย นอกจากจะ
ต้องช่วยกันปลดปล่อยสมองซีกขวาออกจาก
พันธนาการและชักชวนให้มาเป็นฝ่ายขวากัน
แล้ว ยังต้องวงเล็บด้วยว่า อย่าลืมดูแลรักษา
และพัฒนาฝ่ายซ้ายของตัวเองด้วย 
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นพชัย แดงดีเลิศ
ปริญญาตรี โบราณคดี มหาวิทยาลัยศิลปากร

ปริญญาโท จารึกภาษาไทย มหาวิทยาลัยศิลปากร

นักเขียนอิสระ

พระแก้ว เรียกชื่อเต็มว่าพระแก้วมรกต เรียกเป็นทางการว่าพระพุทธ
มหามณีรัตนปฏิมากร มีอายุโดยประมาณ 600 ปี คือไม่ต�่ำกว่า 581 ปี  
แต่ไม่เกนิ 647 ปี ท่านถกูสร้างขึน้ เพ่ือรอทีจ่ะมาประดษิฐานในพระอโุบสถ
วัดพระศรีรัตนศาสดาราม กรุงเทพมหานคร และท่านก็ได้มาประทับอยู ่
ที่นี่จริงๆ เป็นเวลา 233 ปีแล้ว

พระแก้วเป็นประธานวัดพระแก้ว
วัดพระแก้วเป็นหัวใจของกรุงเทพ
กรุงเทพเป็นศูนย์กลางแห่งราชอาณาจักรไทย

ตามเสด็จพระแก้ว
มหาปฏิมากรคู่แผ่นดิน

ก่อนหน้านั้น ท่านรออยู่ที่วัดแจ้งฝั่งกรุงธนบุรี 5 ปี แต่ก่อนมากรุงธนบุรี ท่านรออยู่ที่ 
วัดโลกยจุฬามณี เมืองเวียงจันทน์ 219 ปี ก่อนหน้านั้น ท่านแวะไปอยู่วัดวิชุลราช 
เมอืงหลวงพระบาง 10 ปี ก่อนนัน้อกี ท่านอยูท่ีว่ดัเจดย์ีหลวง เมอืงเชยีงใหม่ 82 ปี ก่อน 
มาเชียงใหม่ ท่านไปพกัอยู่ที่วัดพระแก้วดอนเต้า เมืองล�ำปาง 32 ปี แต่ดั้งเดิมเลยนั้น 
ท่านซ่อนอยู่ในเจดีย์ใหญ่วัดป่าญะเมืองเชียงราย ตั้งแต่เมื่อใดไม่ทราบ

หมนุโลกกลบัไป 581 ปี คนืวนัหนึง่ ในปี พ.ศ. 1979 เมอืงเชยีงรายเกดิพายกุล้า เจดีย์ใหญ่ 
วดัป่าญะต้องอสนบีาตท�ำลายลง รุง่เช้าชาวเมอืงกเ็ห็นพระพทุธรปูองค์หนึง่ พอกปูนลงรัก
ปิดทองไว้ จงึนาํไปตัง้ในวหิาร สามเดอืนต่อมา ปูนทีพ่ระนาสกิกระเทาะออก เหน็เป็น 
แก้วทบึแสงสเีขยีวเข้ม จงึลอกปนูออก กลายเป็นพระพทุธรปูแก้วสเีขยีวมรกต แกะสลกั 
จากหยกอ่อนก้อนเดียวทั้งองค์ น่าอัศจรรย์

ไม่มใีครทราบว่า พระแก้วเข้ามาอยูใ่นเจดย์ีใหญ่องค์นีไ้ด้อย่างไร ไม่มคี�ำจารกึทีฐ่านว่า
สร้างขึ้นเมื่อไหร่ ใครเป็นผู้สร้าง
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พระแก้ว พิเศษกว่าพระพุทธรูปทุกองค์ สลักขึ้นจากก้อนหยก ซึ่งเป็น
แร่รตันชาตหิายาก พบบ้างในเขตภเูขาสงูของพม่าและจนี แต่ก้อนหยก
งดงามบริสุทธิ์ที่สร้างพระพุทธรูปองค์นี้ เป็นหยกชนิดสีเขียวแก่ ขนาด
ใหญ่โต เป็นพวกเดียวกับก้อนหยกที่พบเฉพาะแถบภูเขาซายาน ใน
ไซบีเรียเท่านั้น

พระแก้ว มีหน้าตักกว้าง 43  เซนติเมตร สูง 54 เซนติเมตร ใต้ฐาน
มเีดือยยาวลงมา 28 เซนติเมตร เมือ่รวมความยาวของก้อนหยกทีแ่กะ
เป็นองค์พระ จะต้องมขีนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 83 เซนติเมตร เป็นหยก
ก้อนใหญ่ที่สุด หายากที่สุด

พระแก้ว เป็นพระพุทธรูปปางสมาธิราบ มี
พุทธลักษณะสมบูรณ์ งดงามหาที่เปรียบมิได้ 
กล่าวพรรณาโดยสามัญว่า เท้าขวาทบัเท้าซ้าย 
มอืขวาซอ้นมือซา้ย มีเสน้จวีรคาดเข่าสองข้าง 
พระองค์อวบอ้วน ใบหน้ากลมเอิบอิ่ม คิ้วโก่ง
ต่อกันเป็นปีกกา ตาเหลือบต�่ำ จมูกโด่ง ปาก
อมยิ้ม มีอุณาโลมกลางหน้าผาก คางเป็นปม 
ศีรษะเกลี้ยง ไม่มีขมวดผม รัศมีรูปบัวตูม 
ขนาดเล็ก หูยาวเกือบจรดบ่า บ่าใหญ่เอวเล็ก 
จวีรห่มเฉยีงแนบเนือ้ เปิดไหล่ขวา ปิดบ่าซ้าย 
ชายสังฆาฏิยาวลงมาจนจรดท้อง ประทับนั่ง
เหนือฐานหน้ากระดานเกลี้ยงไม่มีลวดลาย

วชิาประวตัศิาสตร์ศิลป์อธิบายว่า พระพทุธรปู 
ล้านนาสมยัแรก ได้รบัอทิธพิลศลิปะปาละของ
อนิเดยี ผ่านอาณาจกัรพุกามเข้ามา มักท�ำเป็น

ก้อนหยกมหึมานี้มาจากไหน

รูปลักษณะของพระแก้ว
ปางสมาธิเพชร หน้ากลมอมย้ิม ขมวดผมใหญ่ รัศมีเป็นรูปดอกบัวตูม วรกาย
อวบอ้วน ชายสงัฆาฏิสัน้เหนอืราวนม เรยีกว่าพระพทุธรปูแบบเชยีงแสนสงิห์หนึง่ 
ได้รับความนิยมมาก่อน พ.ศ. 1900 

ต้นพุทธศตวรรษที่ 20 พระพุทธรูปแบบปาละของล้านนา ผสมกับพระพุทธรูป
แบบลังกาของสุโขทัย ตามจารึกวัดพระยืนที่กล่าวว่า ในปี พ.ศ. 1913 พระเจ้า
กือนาแห่งเชียงใหม่ อาราธนาพระสุมนเถระจากสุโขทัย ขึ้นไปเผยแพร่พระพุทธ
ศาสนาแบบลงักาวงศ์ ทาํให้เกดิพระพทุธรปูแบบใหม่ มลัีกษณะสาํคญัคอื มกัท�ำ
เป็นปางสมาธริาบ ใบหน้ารปูไข่ รปูร่างเพรยีวบาง บ่าใหญ่เอวเลก็ ตกักว้าง คิว้โก่ง 
อมยิม้ รมิฝีปากเป็นคล่ืน รศัมเีป็นเปลวไฟ ขมวดผมเล็ก ชายสงัฆาฏยิาวจรดท้อง 
เรียกว่าพระพุทธรูปแบบเชียงแสนสิงห์สอง พระแก้วก็มีลักษณะเช่นนี้

จากก้อนหยกล�ำ้ค่า ช่างต้องใส่ความตัง้ใจสงูสดุ ประณตีบรรจงอย่างยิง่ น�ำ้หนกั
ค้อนที่กดลงบนสิ่วแต่ละครั้ง ต้องอ่อนหวานนุ่มนวล มิให้เกิดราคีกับเนื้อหยก 
ไม่ใช่การสลักก้อนศิลาหินทรายทั่วไป แต่เป็นงานของช่างเทวดาชาวล้านนา  
จึงออกมางดงามประดุจพระอินทร์สร้าง

มีใครรู้บ้างว่า
หยกมหึมาก้อนนี้

จะเดินทางจากไซบีเรีย
มาถึงลุ่มแม่น�้ำกก

ได้อย่างไร 
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ลำปาง

เชียงราย
พาน

ลำปาง

เชียงใหม

จากเชียงรายถึงล�ำปาง
ครานั้น ท้าวพญาเมืองเชียงรายเห็นพระแก้วล�้ำค่า 
เกนิเมือง จงึมใีบบอกแจ้งไปยงัเมอืงเชียงใหม่ พระเจ้า
สามฝั่งแกนทรงทราบ โปรดให้อัญเชิญพระแก้วโดย
กระบวนช้าง จากเมืองเชียงรายมาเมืองเชียงใหม่

พระแก้วเดินทางจากเชียงราย มาตามลําน�้ำกก ถึง
เมืองพาน มีเทือกเขาผีปันน�้ำขวางหน้า จึงลัดเลาะ
ตามช่องเขา ตัดข้ามเข้ามายังต้นแม่น�้ำวัง แต่เมื่อ
มาถึงเมืองแจ้สัก ช้างก็ดื้อ จะเลี้ยวลงไปทางทิศใต้ 
บังคับอย่างไรก็ไม่เป็นผล ท้าวพญาผู้ไปรับจึงบอก
ไปยังเมืองเชียงใหม่ ครั้งนั้นพระเจ้าสามฝั่งแกนถือ 
ผสีางมากนกั เกดิวติกว่าเทวดาทีร่กัษาองค์พระไม่ยอม 
มาเชียงใหม่ จึงให้เชิญพระแก้วเลียบตามแม่น�้ำวัง  
ลงไปเมอืงล�ำปาง ประดษิฐานไว้ทีว่ดัพระแก้วดอนเต้า

จากล�ำปางถึงเชียงใหม่
หลังจากอยู่เมืองล�ำปางได้ 32 ปี ตั้งแต่ปี 1979  
ถึงปี 2011 พระเจ้าติโลกราชเจ้าเมืองเชียงใหม่ 
องค์ต่อมา ด�ำริว่าพระแก้วไปอยู่เมืองล�ำปางนั้น 
ไม่ควร ให้ไปอาราธนาพระแก้วมา

ขบวนช้างเดินทางตัดข้ามดอยขุนตาน จากเมือง
ล�ำปางขึ้นไปตามน�้ำแม่ตาน ถึงเมืองเวียงตาน 
ผ่านช่องเขาท้ายดอยแปเมือง ไปลงน�้ำแม่ทา ถึงที ่
ราบกว้างในหุบเขาเชียงใหม่ล�ำพูน แล้วเดินช้าง
ขึ้นไปถึงเมืองเชียงใหม่ พระเจ้าติโลกราชจัดขบวน 
มาอัญเชิญพระแก้วไปยังวัดเจดีย์หลวง โปรดให ้
สร้างหอพระแก้ว แล้วประดิษฐานพระแก้วไว้

ร า ก ไ ท ย
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เชียงใหม

เชียงราย หลวงพระบาง

พาน

จากเชียงใหม่ถึงหลวงพระบาง
สมัยพระเมืองเกษเกล้าเป็นเจ้าเมืองเชียงใหม่ ยกธิดาช่ือ 
นางยอดค�ำ ให้พระเจ้าโพธสิาลราช เจ้าเมอืงหลวงพระบางล้านช้าง 
สมัยนั้นเรียกเมืองเชียงทอง พระเจ้าโพธิสาลราชมีโอรสกับ 
นางยอดค�ำ ชื่อพระไชยเชษฐา ต่อมาพระเมืองเกษเกล้า 
ถูกลอบปลงพระชนม์ ไม่มีทายาท กลุ่มขุนนางจึงไปเชิญ 
พระไชยเชษฐาหลานตา อายุ 15 ชันษา มาครองเชียงใหม่  
ในปี พ.ศ. 2091 

จากหลวงพระบางถึงเวียงจันทน์
เวลา 10 ปี ที่พระแก้วประทับอยู่หลวงพระบาง บ้านเมือง
ใกล้เคียงไม่ปกติ บุเรงนองยึดเชียงใหม่และเชียงแสนได้  
พระไชยเชษฐาจงึย้ายธาน ีจากเมอืงหลวงพระบางลงมาทางทศิใต้  
ที่ต�ำบลเวียงค�ำ ตั้งเป็นเมืองเวียงจันทน์ขึ้น ในปี พ.ศ. 2103  
แล้วอัญเชญิพระแก้วลงเรอื ล่องล�ำน�ำ้โขงลงมาเมอืงเวยีงจนัทน์ 
สร้างวัดโลกยจุฬามณีศรีรัตนารามเป็นที่ประดิษฐาน

ต่อมา 2 ปี พระเจ้าโพธิสาลราชสวรรคต พระไชยเชษฐาจึงเสดจ็ 
กลับไปครองเมืองหลวงพระบาง คร้ังนั้นอัญเชิญพระแก้วจาก
เชียงใหม่ไปด้วย

ขบวนช้างของพระไชยเชษฐาเดินตัดข้ามเขา จากเชียงใหม่ไป
วังเหนือ แล้วผ่านช่องเขาผีปันน�้ำไปเมืองพาน จากเมืองพาน
ไปเมืองเชียงราย แล้วล่องแม่น�้ำกก ไปออกแม่น�้ำโขงที่สบกก  
ใต้เมอืงเชยีงแสน จากนัน้กล่็องแม่น�ำ้โขงไปทางตะวนัออก จนถึง
เมอืงหลวงพระบาง พระไชยเชษฐาโปรดให้ประดษิฐานพระแก้ว
มรกตไว้ที่วัดวิชุลราช
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กุมภวาป

เวียงจันทน

พานพราว

พุทไธสง

พิมาย

นครราชสีมา

ลำพญากลาง
ชัยบาดาล

ทาเจาสนุก

พระนครศรีอยุธยา

กรุงธนบุรี

จากเวียงจันทน์ถึงกรุงธนบุรี
ในสมยักรงุธนบรีุ พ.ศ. 2322  เกดิกรณีพพิาทกนั พระเจ้าตาก
ตัง้เจ้าพระยามหากษตัริย์ศึกเป็นแม่ทพั ขึน้ไปตเีมืองเวียงจันทน์  
ครั้นได้ชัยชนะแล้ว จึงให้อัญเชิญพระแก้วลงมาถวาย พระแก้ว
เสด็จออกเดินทางอีกครั้ง จากเวียงจันทน์ถึงกรุงธนบุรี เข้าใกล้
จุดหมายปลายทางแล้ว 

กองทพัเจ้าพระยามหากษตัรย์ิศกึ ข้ามแม่น�ำ้โขงจากเวยีงจันทน์ 
มายังเมืองพานพร้าวฝั่งตรงข้าม คือท่ีตั้งอ�ำเภอศรีเชียงใหม่ 
จังหวัดหนองคายปัจจุบัน ออกจากเมืองพานพร้าว อ้อมไปทาง
ตะวันออก เข้าเมืองกุมภวาปี ผ่านเมืองพุทไธสง เมืองพิมาย 
มายังเมืองนครราชสีมา

จากเมอืงนครราชสีมา เบนไปทางตะวันตก เข้าเขตชยัภมิู บ้านพทุรา 
บงึมะเลงิ มเีทอืกเขาเพชรบรูณ์ขวางหน้า จงึลดัเลาะผ่านช่องเขา
ดงพญากลาง ข้ามลาํพญากลาง มาบวัชมุ ลาํนารายณ์ ชยับาดาล 
ขนานล�ำน�้ำป่าสัก ผ่านแก่งคอย มาถึงท่าเรือแม่น�้ำป่าสัก คือ 
ท่าเจ้าสนุก ใกล้พระพุทธบาทสระบุรี

ที่ท่าเจ้าสนุก กรมขุนอินทรพิทักษ์โอรสพระเจ้าตาก เสด็จโดย
ขบวนเรือพระราชพิธี มารอรับ มีพิธีสมโภช 3 วัน 3 คืน แล้ว
อญัเชญิพระแก้วเสดจ็ทางน�ำ้ จากแม่น�ำ้ป่าสกัลงมา เลีย้วเข้าแม่น�ำ้
ลพบรุ ีประทบัแรมทีท่่าแพ พระราชวงัหลวงพระนครศรีอยุธยา 
แล้วเสดจ็ออกแม่น�ำ้เจ้าพระยา ประทบัแรมทีส่ามโคก แล้วล่อง
ลงมาถึงพระตําหนักบางธรณี ตรงวัดตําหนักใต้ เวลากลางคืน
มีงานจุดดอกไม้ไฟ

ที่บางธรณี พระเจ้าตากเสด็จโดยเรือพระราชพิธีขึ้นมารับ รวม
เป็นเรอืกระบวนใหญ่เอิกเกรกิ ล่องล�ำน�ำ้เจ้าพระยาลงมา จนถงึ
กรุงธนบุรี พอถึงปากคลองนครบาล ก็อัญเชิญขึ้นเสลี่ยงที่ป้อม
ต้นโพธิ์ เสด็จไปสู่โรงพิธี ในพระราชวัง หลังอุโบสถวัดแจ้ง

อัญเชิญพระแก้วประดิษฐานในโรงนั้นแล้ว ให้มีการสมโภช 
ใหญ่โต มหีมายรบัสัง่ให้จดัเครือ่งเล่นจ�ำนวนมาก ทัง้โขน ละครไทย 
ละครเขมร งิ้วจีน งิ้วญวน ชวารา ญวนรา รามัญรา หุ่นลาว 
หุ่นมอญ เครื่องดนตรีมีปี่พาทย์ไทย ปี่พาทย์มอญ มโหรีมอญ
เขมร มโหรจีนีญวน มโหรแีขกฝรัง่ มกีารละเล่นพืน้บ้าน ปรบไก่ 
นางกระบือ เทพทอง มีศิลปะการต่อสู้ มวย กระบี่กระบอง  
มีกายกรรมโลดโผน ไต่ลวด โจนหกร้านหอก และญวนหก

ร า ก ไ ท ย
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จากกรุงธนบุรีถึงกรุงเทพ
พ.ศ. 2325 สมเด็จเจ้าพระยามหากษัตริย์ศึกเสวยราชสมบัติ ทรงสร้างพระบรมมหาราชวัง 
ขึ้นบนฝั่งตะวันออกของแม่น�้ำเจ้าพระยา มุมด้านตะวันออกเฉียงเหนือสร้างเป็นวัด มีพระอุโบสถ
และวิหารคด พร้อมทั้งบริเวณ สําหรับประดิษฐานพระแก้ว

ณ วันจันทร์  แรม 12 ค�่ำ เดือนยี่ พ.ศ. 2327 จึงอัญเชิญพระแก้วจากพระราชวังเดิม ลงเรือ
พระที่นั่งกิ่ง พร้อมด้วยเรือขบวนแห่ข้ามฟาก เข้าพระบรมมหาราชวัง อัญเชิญขึ้นประดิษฐาน 
บนบุษบกภายในพระอุโบสถ  การเดินทางสิ้นสุดลง ณ บัดนั้น

พระอารามบรบิรูณ์แล้ว พระราชทานนามว่า วดัพระศรรีตันศาสดาราม แปลว่า วดัพระแก้ว โปรดให้ 
ประชมุพระราชาคณะ นกัปราชญ์ราชบณัฑติ ชพ่ีอพราหมณ์ ตัง้พระราชพธิบีรมราชาภิเษก เฉลมิ
พระราชมณเทียรและสมโภชพระอารามกบัตัง้พระนคร ครบ 3 วนั 3 คนื  แล้วพระราชทานนาม 
พระนครใหม่ ให้ตรงกับพระนามพระพุทธรัตนปฏิมากรว่า กรุงเทพมหานครบวรรัตนโกสินทร์ 
แปลว่า เมืองแก้วพระอินทร์

ทันทีท่ีพระบรมมหาราชวังและวัดพระศรีรัตนศาสดารามเสร็จสมบูรณ์ ในปี 2328 พระเจ้าปดุง
แห่งพม่า ก็ระดมแสนยานุภาพ มากมายมหาศาลอย่างไม่เคยปรากฏมาก่อน กรีธาพลเข้ามา 
ทุกทิศทาง หวังท�ำลายไทยให้เป็นชนเผ่าไร้แผ่นดิน เหมือนที่ท�ำกับประเทศมอญ เหมือนอินเดีย 
ท�ำกับประเทศอาหม และเหมือนญวนท�ำกับประเทศจามปา ครั้งนั้นเหตุใดเราจึงไม่สิ้นชาติ

ร้อยปีต่อมา จกัรวรรดินิยมอังกฤษกบัฝร่ังเศส ครอบครองประเทศเอเชยีตะวันออกเฉียงใต้หมดแล้ว 
เตรยีมกรดีแม่น�ำ้เจ้าพระยา ฉกีประเทศเราแบ่งคนละครึง่ ครัง้นัน้เราหลุดจากเงือ้มมอืมาได้อย่างไร

เมือ่ 75 ปีก่อน เราก�ำลงัจะต้องเปลีย่นไปพดูภาษาญีปุ่น่ ครัน้ญีปุ่น่แพ้สงคราม เรากก็�ำลงัจะโดน
สัมพันธมิตรรุมเล่นงาน แต่เราก็ยังเอาตัวรอดมาได้ เดชะบุญอะไรหนอ 

มีพระแก้ว จึงมีวัดพระแก้ว  
ถ้ายังมีวัดพระแก้ว ก็ยังมีกรุงรัตนโกสินทร์  
ถ้ายังมีกรุงรัตนโกสินทร์ ก็ยังมีประเทศไทย

http://pumalone.blogspot.com/2013/04/blog-post_4369.html

http://palungjit.org/attachments/emerald-buddha-jpg.1985294

เครดิตภาพพระแก้ว
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หม้อแปลงต้นเรื่อง : หม้อแปลงไฟฟ้าถิรไทย 

ขนาด 250 kVA 3 Ph 22000 – 400/230 V 

จ�ำนวน 1 เครื่อง หมายเลขเครื่อง 5511627

จ�ำหน่ายและใช้งานที่ : บริษัท อินฟินิตี้คอนเซปต์ จ�ำกัด 

495/10 ม.16 อ.เมือง จ.พะเยา

ปริศนา 3 ข้อ

เกี่ยวกับ
ทีย่งัรอการหาคำ�ตอบ

พระแก้วมรกต
พระแก้วมรกต หรือ พระพุทธมหามณีรัตนปฏิมากร พระพุทธรูปคู ่บ้านคู่เมือง 

ของประเทศไทย ซึง่ปัจจบุนัประดษิฐานเป็นพระประธานอยูใ่นพระอุโบสถ
วัดพระศรีรัตนศาสดาราม หรือ วัดพระแก้ว ในเขตพระบรมมหาราชวัง 
กรงุเทพมหานคร นัน้ มีทัง้เรือ่งราว ต�ำนาน ความคิดเหน็ ข้อสรปุ และปรศินา 
ที่ยังรอการหาค�ำตอบอีกมากมาย

พระแก้วมรกตสร้างขึน้ท่ีไหน เม่ือไร และใครเป็นผู้สร้าง? แหล่งรตันชาต ิ
ที่น�ำมาแกะสลักเป็นองค์พระแก้วมรกตอยู่ที่ไหน ในเมืองไทย หรือ 
ต่างประเทศ? และเหตุใดผู้ปกครองอาณาจักรทุกยุคทุกสมัยจึงต้อง 
แย่งชิงการครอบครองพระพุทธรูปองค์นี้?

ตามตะวัน
นิติศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์

นักเขียนอิสระ 
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คนไทยเลื่อมใสศรัทธาพระแก้วมรกต ถือเป็น
พระพุทธรูปคู่บ้านคู่เมืองของตน ในขณะที ่
คนลาว กล่าวหาว่าเราไปเอาพระแก้วของเขามา 

ปริศนาและความเข้าใจที่แตกต่างกันนี้ ยังคง 
เป็นปริศนาและความเข้าใจที่ท้าทายให้เรา
แสวงหาค�ำตอบและหาข้อยุติท่ีถกูต้องเหมาะสม 
เป็นท่ียอมรับและพึงพอใจของทุกผู้ทุกฝ่าย  
สมดังพระพุทธคุณขององค์พระแก้วมรกต 
ที่ยังแต่ความสุขสงบอิ่มเอมใจไปสู่สาธุชน 
ทุกเผ่าทุกแคว้นตลอดช่วงเวลา 600-700 ปี
ที่ท่านเสด็จไป

ปริศนาข้อที่ 1 : 
พระแก้วมรกตสร้างขึ้นที่ไหน 
เมื่อไร และใครเป็นผู้สร้าง?
ประวัตคิวามเป็นมาของพระแก้วมรกตปรากฏ
แตกต่างกนัออกมาเป็น 3 ทางใหญ่ๆ ด้วยกนัคอื

ทางหน่ึงเป็นต�ำนานท่ีอยู่ในบันทึกแนบท้าย 
พระราชพงศาวดารเหนือระบุไว้ว่า พระแก้ว
มรกตสร้างข้ึนในปีพุทธศักราช 500 โดย 
พระนาคเสนเถระ วดัอโศการาม กรงุปาฏลบีตุร 
ในแผ่นดิน พระเจ้ามิลินท์ (เมนันเดอร์ที่ 1) 
ระหว่างการสร้างได้ปรากฏมีปาฏิหาริย์เพื่อ 
ท�ำให้ดูศักดิ์สิทธ์ิ กล่าวคือ พระแก้วองค์นี้  
เทวดาเป็นผู้สร้างถวายพระนาคเสนเถระ 
ซึ่งเป็นพระอรหันต์แห่งเมืองปาฏลีบุตรใน
อินเดีย พระนาคเสนได้อธิษฐานอาราธนา
พระบรมสารีริกธาตุของสมเด็จพระสัมมา 
สัมพุทธเจ ้า ให้ประดิษฐานอยู ่ในองค์ 
พระแก้วมรกต 7 พระองค์ คือ ในพระเมาลี 
พระนลาฏ พระอุระ พระหัตถ์เบื้องขวา 
พระหัตถ์เบื้องซ้าย พระชานุเบื้องขวา และ
พระชานเุบือ้งซ้าย ครัน้ขณะเมือ่บรรจุพระบรม
สารีริกธาตุแล้วอัญเชิญขึ้นประดิษฐานนั้น  
เกิดเหตุการณ์แผ่นดินไหวขึ้น พระนาคเสน 

พระแก้วมรกต

ได้พยากรณ์ว่า พระแก้วองค์นี้ จะเสด็จไปโปรดสรรพสัตว์ในเบญจประเทศ คือ 
ลังกาทวีป กัมโพชะศรีอโยธยา โยนะวิสัย ปะมะหละวิสัย และ สุวรรณภูมิ

ต่อมาพระแก้วมรกตได้ตกไปอยู่ที่เมืองลังกา เมืองกัมโพชา เมืองศรีอยุธยา  
เมืองละโว้ เมืองก�ำแพงเพชร และเมืองเชียงราย ตามล�ำดับ เจ้าเมืองเชียงราย
ได้เอาปูนทาแล้วลงรกัปิดทอง น�ำไปบรรจไุว้ในพระเจดย์ีแห่งหนึง่ในเมอืงเชยีงราย  
เพื่อซ่อนเร้นจากศัตรู

อย่างไรก็ดี เมื่อพิจารณาจากหลักฐานทางประวัติศาสตร์แล้ว ท�ำให้เชื่อได้ว่า 
ต�ำนานการสร้างพระแก้วมรกตดังกล่าว เป็นเพียงเรื่องที่แต่งข้ึนเพื่อเพ่ิมความ 
น่าเลื่อมใสศรัทธา หาใช่เรื่องที่เกิดขึ้นจริงไม่ เนื่องจากระยะเวลา สถานที่ และ
ตัวบุคคลที่กล่าวอ้างในต�ำนานนั้นไม่สอดคล้องต้องกัน เพราะกรุงปาฏลีบุตร 
ที่เป็นเมืองหลวงของแคว้นมคธ ประเทศอินเดีย ในปี พ.ศ. 500 ที่ต�ำนาน 

ย้ อ น ร อ ย ห ม้ อ แ ป ล ง
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อ้างถึงนั้นอยู่ภายใต้การปกครองของราชวงศ์กานวะ ส่วนพระนาคเสน และ 
โดยเฉพาะพระเจ้ามิลินท์นั้น ครองราชย์ระหว่างปี พ.ศ. 378-พ.ศ. 413 ท่ี 
กรุงสาคละ ห่างออกไปทางตะวันตกเฉียงเหนือหลายพันกิโลเมตร เรื่องราวจึง 
ผิดกันทั้งเวลาและสถานที่ ไม่ต้องพูดถึงพุทธศิลป์ของพระพุทธรูปอินเดียที่สร้าง 
สมยันัน้ ซึง่มพีระพักตร์คล้ายเทพเจ้าของชาวกรกี มพีระเกศาดกสลวยเป็นลอน 
และมีจีวรจีบย่นเหมือนของจริง แตกต่างจากพระแก้วมรกตอย่างสิ้นเชิง

อีกทางหนึ่งเป็นหลักฐานที่พบและสามารถสืบค้นได้คือ ประวัติพระแก้วมรกต
จากพงศาวดาร ซึง่กล่าวว่า ได้ค้นพบพระแก้วมรกต ใน พ.ศ. 1979 ตรงกบัสมัย 

พระพุทธรูปยุคแรก

ที่สร้างในอินเดีย

ของพระเจ้าสามฝั่งแกน เจ้าเมืองเชียงใหม่  
ผู้ปกครองอาณาจักรล้านนา โดยพบในเจดีย์ 
เก่าแก่วัดป่าญะ จังหวัดเชียงราย ซึ่งถูกฟ้าผ่า
พังทลายลงมา เป็นพระพุทธรูปพอกปูนลงรัก 
ปิดทองไว้ ต่อมาปูนที่พระนาสิกกะเทาะออก 
เหน็เป็นแก้วทบึสเีขยีว จงึลอกปูนออก กลายเป็น 
พระพทุธรปูหยกสเีขยีวเข้ม พระพกัตร์เอบิอิม่ 
งดงามยิ่งนัก อ�ำมาตย์หมื่นค้อม เจ้าเมือง
เชียงรายจึงกราบทูลไปยังพระเจ้าสามฝั่งแกน
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ให้ทรงทราบ พระเจ้าสามฝั่งแกนจึงทรงโปรด
ให้แต่งขบวนช้างไปอัญเชิญพระแก้วมรกต
มาประดิษฐานยังเมืองเชียงใหม่ แต่ก็เกิด
ปาฏิหาริย์ เมื่อเดินทางมาถึงเมืองแจ้สักซึ่ง
เป็นทางแยกจะไปล�ำปาง ขบวนช้างที่อัญเชิญ 
พระแก้วมรกตก็วิง่ต่ืนเตลดิจะไปทางเมอืงล�ำปาง 
ให้ได้ บังคับอย่างไรกไ็ม่ยอม เมือ่ความทราบถงึ 
พระเจ้าสามฝ่ังแกน พระองค์ทรงพจิารณาด้วย
วิจารณญาณแล้วเห็นว่า บุญวาสนาของตนมี
น้อยไม่คู่ควรแก่การครอบครองพระพุทธรูป
ศักดิ์สิทธิ์องค์น้ี จึงทรงยอมให้พระแก้วมรกต 
แก่ชาวล�ำปาง มหาอ�ำมาตย์สนธ์ เจ้าเมอืงล�ำปาง 
จึงอัญเชิญพระแก้วมรกตมาประดิษฐานที ่
วดัพระแก้วดอนเต้า เมอืงล�ำปาง พระแก้วมรกต 
ประทับอยู่ที่นั่นเป็นเวลา 32 ปี

ปี พ.ศ. 2011 พระเจ้าติโลกราช ผู้ครองเมือง
เชยีงใหม่และอาณาจกัรล้านนาต่อจากพระเจ้า
สามฝั่งแกน โปรดให้อัญเชิญพระแก้วมรกต
จากเมืองล�ำปางมายังเชียงใหม่ จากนั้นก็ทรง
ส่งเสนาบดีเดินทางไปลังกาเพื่อศึกษาแบบ
โลหะปราสาทและรัตนมาลีเจดีย์ที่นั่น เพื่อน�ำ
กลับมาสร้างเจดีย์หลวงส�ำหรับประดิษฐาน
พระแก้วมรกต ครั้นเมื่อสร้างเจดีย์หลวงเสร็จ
แล้ว จึงโปรดให้อัญเชิญองค์พระแก้วมรกต
มาประดิษฐานในจระน�ำซุ้มด้านทิศตะวันออก
ของเจดีย์หลวง คู่กับพระแก้วขาว หรือพระ
เสตังคมณี ในปี พ.ศ. 2024 พระแก้วมรกต
ประดิษฐานอยู่ในเมืองเชียงใหม่นับแต่นั้น 
ต่อมาเป็นเวลา 84 ปี

ปี พ.ศ. 2091 พระเจ้าไชยเชษฐาธริาช พระอปุราช 
แห่งอาณาจักรล้านช้างมาปกครองอาณาจักร
ล้านนาในฐานะที่เป็นพระราชนัดดาของ 
พระเมืองเกษเกล้า เจ้าเมืองเชียงใหม่ซึ่งส้ิน 
พระชนม์โดยไม่มีรัชทายาทในเมืองเชียงใหม่ 
ครั้นเมื่อพระเจ้าโพธิสารพระราชบิดาที่ครอง
อาณาจักรล้านช้างอยู่ที่เมืองหลวงพระบาง
สิ้นพระชนม์ พระเจ้าไชยเชษฐาธิราชจึง 
เสด็จกลับไปล้านช้างในปี พ.ศ. 2095 พร้อม

กับอัญเชิญพระแก้วมรกต พระพุทธสิหิงค์ และพระเจ้าไม้แก่นจันทร์แดง ไปยัง
เมืองหลวงพระบาง โดยโปรดให้ประดิษฐานพระแก้วมรกตไว้ในมหาปราสาทคู่
กับพระบาง และในเวลาต่อมาอีก 12 ปี คือประมาณ พ.ศ. 2107 จึงได้ย้ายมา
ประดิษฐานยังวัดพระแก้ว ในเมืองเวียงจันทน์ เป็นเวลา 215 ปี

ปลายปี พ.ศ. 2321 สมเด็จพระเจ้าตากสินมหาราช แห่งกรุงธนบุรี ทรงโปรดให้
เจ้าพระยาจักรีน�ำทัพไปตีเวียงจันทน์ เนื่องจากเจ้าสิริบุญสารเจ้าเมืองเวียงจันทร ์
ซึง่ฝักใฝ่อยูกั่บพม่าได้ยกกองทพัไปตแีละฆ่าพระวอทีม่าขอสวามภิกัดิต่์อกรุงธนบุรี 
หลังศึกเวียงจันทน์ เจ้าพระยาจักรีได้อัญเชิญพระแก้วมรกตและพระบางมายัง
กรงุธนบรุใีนปี พ.ศ. 2322 พระแก้วมรกตประดษิฐานอยู ่ณ กรงุธนบรุไีด้ 5 ปี 
พ.ศ. 2327 พระบาทสมเด็จพระพุทธยอดฟ้าจุฬาโลกมหาราชโปรดเกล้าฯ ให้ 
อัญเชิญพระแก้วมรกตมาประดิษฐานบนบุษบกในพระอุโบสถวัดพระศรีรัตน 
ศาสดาราม ซึ่งเป็นวัดส�ำคัญในเขตพระบรมมหาราชวังมาจนกระทั่งทุกวันนี้

ประวติัความเป็นมาของพระแก้วมรกตยังมีปรากฏออกมาอกีทางหนึง่เป็นทางที ่3 
ซึ่งพูดถึงความเป็นมาของพระแก้วมรกตก่อนที่จะเข้ามาอยู่ในเจดีย์วัดป่าญะ 

จากหนงัสอื “เส้นทางเดนิพระเจ้าแก้วมรกต” ของ ภกิษอุานนัท์ พทุธธมัโม เจ้าอาวาส 
วดัพระธาตุแสงแก้วมงคล ต�ำบลสนัโค้ง อ�ำเภอดอกค�ำใต้ จงัหวดัพะเยา ตอนหนึง่ 

ภิกษุอานันท์ พุทธธัมโม

ย้ อ น ร อ ย ห ม้ อ แ ป ล ง
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ภิกษุอานันท์เล่าถึงการสนทนากับพระครูสุจิณรัตนคุณ เจ้าอาวาสวัดบุญเรือง 
ต�ำบลห้วยยางขาม อ�ำเภอจุน จังหวัดพะเยา ว่า

“ท่านพระครูสุจิณรัตนคุณก็ได้เอ่ยถึงการพบหินเขียวในเจดีย์โบราณได้มาสอง

ก้อนชิ้นใหญ่ มีคนขอไปแล้ว มีเหลืออยู่อีกก้อนหนึ่ง ท่านจึงให้คนที่ติดตามช่วย

ยกมาให้ จึงกราบขอบพระคุณในความมีน�้ำใจอันงดงามของท่าน หลังจากน้ัน

ท่านพระครูสุจิณรัตนคุณก็ได้พาคณะของเราไปเยี่ยมชมพระเจดีย์โบราณอัน 

มีฐานกว้างใหญ่ เป็นแหล่งที่พบหินเขียวครั้งแรกจากเศษซากอิฐโบราณที่อยู่ 

แถวนั้นเรียงเกลื่อนอยู่เป็นบริเวณกว้าง ท�ำให้จินตนาการพุทธสถานแห่งนี ้

ต้องเป็นวัดใหญ่มาก่อน มาภายหลังชาวบ้านได้พบอิฐโบราณเขียนด้วยอักษร 

ลายธรรม (ภาษาล้านนา) เขยีนเน้นลายเส้นลกึว่า “วดัต�ำหนกัธรรม” อยูต่่อมา 

อีกไม่นาน ท่านพระครูสุจิณรัตนคุณได้น�ำคณะศรัทธาสาธุชนบูรณะก่อสร้าง 

ตรงพระเจดีย์องค์เดิม ได้หารถแมคโครมาขุดเป็นบ่อ ในขณะก่อสร้างก็ได้พบ 

ไหหินขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 20 นิ้ว มีฝาปิดอย่างสมบูรณ์"

“ครัน้เมือ่เปิดฝาออก กพ็บอฐัแิปรรปูเป็นสบีษุราคมั โดยมเีส้นเกศาชุบรกัอยูด้่วย 

จงึมกีารสนันษิฐานว่าพระมหาเถราจารย์เมธศีรล้ีานนาองค์น้ี น่าจะเป็นผูท้รงบุญ

บารมอัีนใหญ่หลวง เป็นประธานสร้างองค์พระเจ้าแก้วมรกตเมือ่ประมาณ พ.ศ. 1860 

โดยศลิปะช่างหลวงฝีมอืชัน้เยีย่มของเมอืงพะเยา และในปัจจุบันก็ยังคงเห็นฝีมอื 

ความรู้กรรมวธีิการสร้างการขดัเงาใกล้เคียงกบั

หวัเสาราชสห์ีของจอมจกัรพรรดอิโศกมหาราช 

ประเทศอินเดียมาก”

จากประวัติความเป็นมาของพระแก้วมรกต 
ที่มีการกล่าวอ้างเป็น 3 ทางดังกล่าวข้างต้น
พอสรุปได้ว่า

ทางแรกที่เป็นต�ำนานการสร้างสมัยพระนาค 
เสนเถระทีม่เีทวดามาสร้างถวายนัน้ ขาดความ
น่าเชือ่ถอืทัง้ในแง่ประวตัศิาสตร์และแง่พทุธศิลป์ 
จงึไม่เป็นทีย่อมรบัของผูรู้ท้ีเ่ป็นนกัประวัติศาสตร์
และนักโบราณคดี 

ส่วนทางที ่2 ซึง่มีหลักฐานทัง้ทางประวตัศิาสตร์
และโบราณคดีรองรับนั้น ก็เป็นเพียงเรื่องราว 
การเดินทางของพระแก้วมรกตนับแต่ฟ้าผ่าที่
เจดย์ีวัดป่าญะ เมืองเชยีงราย ในปี พ.ศ. 1979 
เป็นต้นมาจนถงึปัจจบุนัทีม่าประดษิฐานอยูบ่น

พระพุทธรูปหินทราย ศิลปะล้านนา สกุลช่างพะเยา
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เศียรพระพุทธรูปหินทราย ศิลปะล้านนา สกุลช่างพะเยา

บษุบกในพระอโุบสถวดัพระศรรีตันศาสดาราม 
แม้จะมีความเป็นไปได้จากหลักฐานทาง
ประวัตศิาสตร์สอดรบักบัต�ำนานว่า ก่อนหน้าที่
องค์พระแก้วมรกตจะเสด็จเข้ามาอยู่ในเจดีย ์
วัดป่าญะในปี พ.ศ. 1979 น้ัน ท้าวมหาพรหม ซึง่
เป็นพระอนุชาของพระเจ้ากือนาได้เป็นผู้อญัเชิญ 
ท่านจากเมืองก�ำแพงเพชรมาประดิษฐานยัง
เมอืงเชยีงราย แต่กระนัน้ ความเป็นไปได้ท่ีว่า
นี้ก็หาได้ไขปริศนาว่า พระแก้วมรกตสร้างขึ้น
ที่ไหน เมื่อไร และใครเป็นผู้สร้าง?

ส�ำหรบัทางที ่3 ซ่ึงปรากฏในหนงัสอื “เส้นทางเดิน 
พระเจ้าแก้วมรกต” ของ ภกิษอุานนัท์ พุทธธัมโม 
เจ้าอาวาสวัดพระธาตุแสงแก้วมงคลที่เชื่อว่า 
พระแก้วมรกตสร้างโดยพระมหาเถราจารย ์
เมธีศรีล้านนาองค์หนึ่ง ณ วัดต�ำหนักธรรม 
อ�ำเภอจนุ จงัหวดัพะเยา ในปี พ.ศ. 1860 นัน้ 
ก็เป็นศรัทธาความเชื่อ รวมทั้งการสันนิษฐาน
จากสิ่งที่ท่านได้รับการบอกเล่าและพบเห็นมา 
แม้จะตอบปรศินาได้หมดว่า พระแก้วมรกตสร้าง
เมื่อไร ที่ไหน และใครเป็นผู้สร้าง แต่ค�ำตอบ 
เหล่านีย้งัคงต้องการการพสิจูน์และการยอมรบั
จากนกัวชิาการทางประวตัศิาสตร์และโบราณคดี
รวมทั้งสังคมในวงกว้างอีกพอสมควร

ในบทพระราชนิพนธ์ “ต�ำนานพระแก้วมรกต” ฉบับส�ำหรับอาลักษณ์อ่าน ใน 
พระอโุบสถวดัพระศรรัีตนศาสดาราม วนัสวดมนต์เย็น พระราชพิธศีรสีจัจปานกาล 
ของพระบาทสมเด็จพระจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว รัชกาลที่ 4 พระองค์ทรงมีพระราช
วินิจฉัยเกี่ยวกับการสร้างพระแก้วมรกตว่า

“ดเูหมอืนว่าจะเป็นฝีมอืช่างลาวเหนอืโบราณ ข้างเมอืงเชียงแสน เหน็คล้ายคลงึ

มากกว่าฝีมือช่างเมืองอื่น”

ซึง่หมายความว่า พระเจ้าอยูห่วัรัชกาลที ่4 ทรงเหน็ว่า พระแก้วมรกตน่าจะสร้าง
โดยฝีมือของช่างชาวล้านนาข้างเมืองเชียงแสน ท้ังทรงปฏิเสธต�ำนานการสร้าง 
พระแก้วมรกตโดยเทวดาว่าคนที่แต่งต�ำนานเรื่องนี้นั้น “นึกจะเขียนอย่างไร 
กเ็ขียนไป ไม่คดิว่านานไปจะมคีนภายหน้าจะมปัีญญาแลสติตรติรองเทียบเคยีงมาก  

จะเชื่อค�ำของตัวแลไม่เชื่อนั้นไม่ใคร่จะคิด”

ศาสตราจารย์เกียรติคุณ สุรพล ด�ำริห์กุล แห่งคณะวิจิตรศิลป์ มหาวิทยาลัย
เชยีงใหม่ ผูม้อีงค์ความรูแ้ละความเชีย่วชาญทางด้านวฒันธรรม ประวตัศิาสตร์ และ

ศาสตราจารย์เกียรติคุณ สุรพล ด�ำริห์กุล

ย้ อ น ร อ ย ห ม้ อ แ ป ล ง
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โบราณคด ีให้ความเหน็ว่า พระแก้วมรกตเป็นศลิปะล้านนายคุต้นทีไ่ด้รับอทิธพิล
จากศิลปะสุโขทัยแล้ว มีถิ่นก�ำเนิดในพื้นที่จังหวัดเชียงรายที่ไม่ไกลกับแหล่งของ
หินมีค่าประเภทหยกอ่อน (Nephrite) มากนัก หากพิจารณาทางด้านพุทธศิลป์ 
พระแก้วมรกตเป็นพระพุทธรูปปางสมาธิ ประทับนั่งขัดสมาธิราบเหนือฐานหน้า
กระดานเกลี้ยง พระพักตร์ค่อนข้างกลม พระขนงโก่ง พระนาสิกโด่ง พระโอษฐ์
บางสลักขอบทั้งสองเส้น พระหนุเป็นปม พระรัศมีเหนือพระเกตุมาลาเป็นต่อม 
พระองค์อวบอ้วน ครองจีวรเปิดพระองัสะด้านขวา ชายสงัฆาฏยิาว จดัเป็นศลิปะ
ล้านนายุคต้นทีไ่ด้รบัอทิธพิลจากศลิปะสุโขทัยแล้ว แต่จะให้ชีช้ดัว่าสร้างข้ึนปีไหน
คงจะยังตอบตอนนี้ไม่ได้ บอกได้เพียงว่าเป็นพระเชียงแสน สกุลช่างล้านนา ซึ่ง
เป็นพระพุทธรูปทีไ่ด้รบัอทิธพิลจากศลิปะแบบปาละทีไ่ด้รบัมาจากอาณาจกัรพุกาม
อีกต่อหนึ่ง โดยพระแก้วมรกตนั้นมีอิทธิพลสุโขทัยเข้ามาผสมแล้ว

ความเหน็ของศาสตราจารย์เกยีรติคณุ สุรพล ด�ำริห์กลุ ดงักล่าวข้างต้น หากน�ำ 
มาเทียบกับการแบ่งยุคของพุทธศิลป์เมืองพะเยา ที่ท่านพระครูสมุห์สุวิทย์  
กลฺยาณธมฺโม ผู้บริหารหอวัฒนธรรมนิทัศน์ วัดศรีโคมค�ำ จังหวัดพะเยา  
กรุณาอธิบายให้เราฟังแล้ว จะเห็นว่าอยู่ระหว่างยุคที่ 1 ถึงยุคที่ 2 หรือระหว่าง 

พระครูสมุห์สุวิทย์ กลฺยาณธมฺโม 

ผู้บริหาร หอวัฒนธรรมนิทัศน์ 

วัดศรีโคมค�ำ 
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พทุธศตวรรษท่ี 19-20 ทีพ่ระพทุธรปูหนิทราย
สกุลช่างพะเยาได้รับอิทธิพลของพระพุทธรูป 
สุโขทัย แต่ก็มีลักษณะพระพุทธรูปแบบ
เชียงแสนสิงห์หน่ึงในศิลปะล้านนายุคต้น 
ผสมอยู่ โดยยังไม่มีลักษณะของศิลปะสกุล 
ช่างพะเยาที่เป็นตัวของตัวเองอย่างแท้จริง 
เหมือนการสร้างพระพุทธรูปหินทรายสกุล 
ช่างพะเยาในช่วงกลางถงึปลายพทุธศตวรรษที ่21 
พระครูสมุห์สุวิทย์ยืนยันว่า พระแก้วมรกต 
มพีทุธศลิป์คล้ายคลงึพระพทุธรปูหนิทรายของ
พะเยา โดยเฉพาะในยคุทีน่ยิมแกะสลักพระพุทธ
รปูทีไ่ม่มีเม็ดพระศกเหมอืนพระแก้วมรกตซึง่ดู
เหมอืนจะมทีีพ่ะเยาเพยีงแห่งเดยีว ประกอบกบั
พะเยามแีหล่งหนิเขยีวอยูด้่วย พระครสูมห์ุสวุทิย์ 
ยังได้กรุณาพาเราไปดูพระพุทธรูปหินทราย
จ�ำนวนมากทีห่อวฒันธรรมนทิศัน์ วดัศรโีคมค�ำ 
และที่พิพิธภัณฑ์วัดลี จังหวัดพะเยา รวมทั้ง
ได้นัดหมายและแนะน�ำนักวิชาการกับผู้รู้อีก 
หลายท่านมาให้ความรู้เรื่องนี้กับเรา

ศาสตราจารย์ ดร. ศักดิ์ชัย สายสิงห์ แห่ง
ภาควิชาประวัติศาสตร์ศิลปะ คณะโบราณคดี 
มหาวทิยาลัยศลิปากรเคยให้ทศันะเกีย่วกบัเรือ่ง
น้ีไว้ในหนงัสอื พระแก้วมรกต ศลิปวัฒนธรรม

หลวงพ่อพุทธเศียร

เศียรพระพุทธรูปหินทราย ไม่มีเม็ดพระศก ศิลปะล้านนา สกุลช่างพะเยา

ฉบับพิเศษ ว่า ที่ผ่านมามีการพบหลักฐานที่สนับสนุนว่า พระแก้วมรกตน่าจะ 
สร้างขึ้นในล้านนา และเป็นฝีมือช่างในแหล่งที่พบคือ แถบเมืองเชียงรายพะเยา 
กล่าวคอื ได้พบพระพทุธรปูหนิทรายในสกลุช่างพะเยากลุม่หนึง่ มลีกัษณะเช่นเดียว 
กับพระแก้วมรกต ท้ังรูปแบบและวิธีการสร้าง รายละเอียดเกี่ยวกับอายุสมัย
และรูปแบบของพระแก้วมรกตนั้น เน่ืองจากพระแก้วมรกตมีรูปแบบใกล้เคียง
กับพระพุทธรูปแบบล้านนาระยะแรก แต่ก็มีอิทธิพลของศิลปะสุโขทัยผสมแล้ว  
จงึเชือ่ว่า พระแก้วมรกตเป็นพระพทุธรปูศลิปะล้านนาระยะแรกทีร่บัอทิธพิลของ
ศลิปะสุโขทยัในสมยัพระเจ้ากอืนา ทีไ่ด้อาราธนาพระสุมนเถระจากสุโขทยัขึน้ไป 
เผยแผ่พระพทุธศาสนาในล้านนา ในปี พ.ศ. 1913 ดังนัน้ ปีทีส่ร้างพระแก้วมรกต 
จงึน่าจะอยูใ่นระหว่าง พ.ศ. 1913-1979 ประกอบกบัในต�ำนานท่ีกล่าวถึงพระแก้วมรกต 
ระบุว่า ได้มาปรากฏในล้านนาในสมัยของท้าวมหาพรหม ซึ่งเป็นพระอนุชาของ

ย้ อ น ร อ ย ห ม้ อ แ ป ล ง
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เศียรพระพุทธรูปหินทราย สกุลช่าง

พะเยา ที่ไม่มีเม็ดพระศก ปัจจุบัน

ประดิษฐานอยู่ที่หอวัฒนธรรมนิทัศน์ 

วัดศรีโคมค�ำ จังหวัดพะเยา

พระสีชมพู พระสาวกหินทราย นั่งขัดสมาธิ 

อายุราวพุทธศตวรรษที่ 21-22

เศียรพระพุทธรูปหินทราย สกุลช่าง

พะเยา ที่ไม่มีเม็ดพระศก ปัจจุบัน

ประดิษฐานอยู่ที่วัดศรีโคมค�ำ 

จังหวัดพะเยา

พระพุทธรูปหินทราย สกุลช่างพะเยา 

ที่ไม่มีเม็ดพระศก ปัจจุบันประดิษฐาน

อยู่ที่วัดสันสลิด จังหวัดเชียงราย

พระเจ้ากือนา โดยพระองค์ได้เป็นผู้อัญเชิญพระแก้วมรกตจาก
เมืองก�ำแพงเพชรมาประดิษฐานยังเมืองเชียงราย จึงนับเป็น
หลักฐานท่ีสัมพันธ์กับการแผ่อิทธิพลของสุโขทัยในล้านนาใน 
ช่วงระยะเวลานี ้พระแก้วมรกตซึง่เป็นพระพทุธรปูส�ำคญั น่าจะ 
เป็นแรงบนัดาลใจในการสร้างพระพทุธรปูล้านนาระยะต่อๆ มา 
โดยเฉพาะในกลุ่มพระพุทธรูปหินทรายสกุลช่างพะเยาดังกล่าว  
ดงันัน้ ระยะเวลาในการสร้างงานน่าจะมคีวามใกล้เคยีงกันด้วย คอื 
อยู่ในราวๆ ต้น-กลางพทุธศตวรรษท่ี 20 ความเหน็นีส้อดคล้องกบั 
ของคุณนพชัย แดงดีเลิศ ผู้ศึกษาและมีความรู้ด้านโบราณคดี
เป็นอย่างดอีกีท่านหน่ึงซ่ึงเป็นคอลัมนิสต์ของคอลัมน์ “รากไทย” 
ในวารสารถิรไทยฉบับนี้ ที่ระบุว่า พระแก้วมรกตเป็นพระพุทธ
รูปแบบเชียงแสนสิงห์สอง ที่มีอายุไม่ต�่ำกว่า 581 ปี แต่ไม่เกิน 
647 ปี หรือระหว่าง พ.ศ. 1913-1979

อย่างไรก็ตาม แม้นักวิชาการและผู้รู้ทางด้านศิลปะ วัฒนธรรม 
ประวัติศาสตร์ และโบราณคดีส่วนใหญ่ จะลงความเห็นไปใน
ทิศทางหลักเดยีวกนัว่า พระแก้วมรกตน่าจะสร้างในดนิแดนล้าน
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นาแถบเมืองเชียงรายหรือเมืองพะเยา ในราวพุทธศตวรรษที่ 19 หรือบ้างก็ว่า 
ในราวพทุธศตวรรษที ่20 ซึง่กย็งัไม่อาจหาข้อสรปุลงตวัได้ว่าสร้างจรงิๆ เมือ่ไร และ 
ใครเป็นผูส้ร้างนัน้ ดร. ชชูาต ิสทุธะ อาจารย์ประจ�ำมหาวทิยาลยัมหาจฬุาลงกรณ- 
ราชวิทยาลัย วิทยาเขตพะเยา ผู้มีงานศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการศึกษาวิเคราะห์ 
พุทธลักษณะของพระพุทธรูปหินทรายสกุลช่างพะเยาด้วยหลักสุนทรียศาสตร์  
โดยศกึษาเทียบเคียงกับทฤษฎสีนุทรยีศาสตร์ตะวนัตกและทฤษฎพีทุธสนุทรยีศาสตร์ 
ให้ความเหน็ว่า การจะสรปุว่าพระแก้วมรกตสร้างขึน้ทีไ่หน เมือ่ไรนัน้ จ�ำเป็นต้อง
พิสูจน์ให้เห็นถึงความลงตัวกันขององค์ประกอบใน 3 มิติ กล่าวคือ
 
หนึ่ง ประวัติศาสตร์ มีเหตุการณ์ ระยะเวลา และตัวบุคคลท่ีสนับสนุนให้เกิด 
ข้อสันนิษฐานในการสร้างพระแก้วมรกตอย่างไร
 
สอง สถานทีซ่ึ่งสันนิษฐานว่าเป็นแหล่งทีส่ร้างพระแก้วมรกตน้ัน มรีตันชาติแบบ
เดียวกับที่น�ำมาสร้างองค์พระแก้วมรกตอยู่หรือไม่

พระพุทธรูปหินทราย ปางมารวิชัย ประทับนั่งขัดสมาธิราบบน

ฐานเขียง อายุราวพุทธศตวรรษที่ 20-21

ดร. ชูชาติ สุทธะ

พระพุทธรูปหินทราย ปางมารวิชัย ศิลปะล้านนา สกุลช่างพะเยา 

อายุราวพุทธศตวรรษที่ 20-21

ย้ อ น ร อ ย ห ม้ อ แ ป ล ง
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ปริศนาข้อที่ 2 :
แหล่งรัตนชาติที่น�ำมาแกะสลักเป็นองค์พระแก้วมรกต
อยู่ที่ไหน ในเมืองไทย หรือต่างประเทศ?

นักโบราณคดีที่ศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับพระแก้วมรกต ลงความเห็นว่า พระแก้ว
มรกตเป็นพระพทุธรปูทีแ่กะสลกัขึน้จากหนิมค่ีาสเีขยีวเข้มชนดิหนึง่ซึง่มใิช่มรกต 

ศาสตราจารย์ ดร. ศักดิ์ชัย สายสิงห์ รายงานความคืบหน้าทางวิชาการไว้ใน
หนงัสอื พระแก้วมรกต ศลิปวฒันธรรมฉบบัพเิศษ ว่า แม้ชือ่พระแก้วมรกต แต่
ความจริงเนื้อวัสดุไม่จัดเป็นมรกต เป็นหินสีเขียวชนิดหนึ่ง

ศาสตราจารย์เกยีรตคิณุ สุรพล ด�ำรห์ิกุล ระบวุ่า พระแก้วมรกต กเ็ช่นเดยีวกบั
พระแก้วดอนเต้า ที่วัดพระธาตุล�ำปางหลวง กล่าวคือไม่ได้ท�ำด้วยรัตนชาติหรือ
หินมีค่าประเภทมรกต (Emerald) เหมือนค�ำที่ เรียกขาน แต่สร้างข้ึนด้วยหิน 
มีค่าประเภทหยกอ่อน (Nephrite) ซ่ึงมีแหล่งก�ำเนิดส�ำคัญอยู่ในดินแดนพม่า 

ตอนเหนือและจีนตอนใต้ ด้วยเหตุนี้ จึงเป็น
ศิลปะล้านนา ที่มีถ่ินก�ำเนิดในพื้นที่จังหวัด
เชยีงรายทีไ่ม่ไกลกับแหล่งของหินมีค่าประเภท
หยกอ่อนดังกล่าวมากนัก

ในหนังสือ “เส้นทางเดินพระเจ้าแก้วมรกต” 
ของ ภิกษุอานันท์ พุทธธัมโม กล่าวถึงพระ
ราชวินิจฉัยในพระบาทสมเด็จพระจอมเกล้า
เจ้าอยูห่วั รชักาลที ่4 เรือ่ง เนือ้หนิเขยีว ไว้ว่า 
พระบาทสมเดจ็พระจอมเกล้าเจ้าอยูหั่ว รชักาล
ที่ 4 ทรงสันนิษฐานว่า 

“เนื้อแก้วขององค์พระเจ้าแก้วมรกตนี้ คงมี 

จุดเกิดทางเมืองฝ่ายเหนือของประเทศไทย

ต่อกับแดนจีน เพราะพิจารณาจากศิลปกรรม

ของสกุลช่างทางภาคเหนือ จะพบพระพุทธ

รูปและเครื่องใช้อ่ืนๆ ที่สลักด้วยหินรัตนชาติ

สีต่างๆ จ�ำนวนไม่น้อยมีแหล่งก�ำเนิดอยู่ใน

บรเิวณจงัหวดัล�ำปาง เชยีงใหม่ เชยีงราย และ

แม่ฮ่องสอน เป็นต้น และดนิแดนท่ีอยูบ่ริเวณ

ใกล้เคียงจังหวัดเหล่านี้ขึ้นไปอาจพบแหล่ง 

แร่ธาตุมีค่ายิ่งก็ได้” ศาสตราจารย์ ดร. ศักดิ์ชัย สายสิงห์

พระพุทธรูปหินเขียว ปางสมาธิ 

แบบศิลปะเชียงแสน สิงห์หนึ่ง

และสุดท้าย ที่นั่นมีช่างแกะสลักพระพุทธรูปท่ีมีพุทธศิลป์เดียวกับองค ์
พระแก้วมรกตอยู่หรือเปล่า

โดยส่วนตัว ดร.ชูชาติ ยังไม่ตัดสินใจว่าพระแก้วมรกตจะเป็นพระพุทธรูป 
สกุลช่างพะเยา เพราะยังเห็นว่าควรมีการพิสูจน์ศึกษาให้ลงตัวในมิติทั้งสาม 
ดังกล่าวข้างต้นเสียก่อน จึงจะสามารถให้ค�ำตอบเก่ียวกับเวลาและสถานท่ี 
ของการสร้างพระแก้วมรกตได้

พระแก้วมรกตสร้างขึ้นที่ไหน เมื่อไร และใครเป็นผู้สร้าง? จึงยังคงเป็นปริศนา
ที่รอคอยการหาค�ำตอบของคนรุ่นนี้และคนรุ่นหน้าต่อไป
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หินเขียว จากดอยม่อนเขียว อ�ำเภอจุน จังหวัดพะเยา

ภิกษุอานันท์ พุทธธัมโม ยังลงรายละเอียดของแหล่งหินเขียวท่ีน�ำมาสร้างองค ์
พระแก้วมรกตไว้ด้วยว่า “มีก�ำเนิดจากซอกเขาหน้าผาในป่าบ้านห้วยยางขาม  
เขตอ�ำเภอจุน จังหวัดพะเยา โดยช่างฝีมือชั้นเยี่ยมจากเมืองพะเยา”

ความเชือ่เร่ืองหนิมค่ีาสีเขยีวทบึในเขตอ�ำเภอจนุ จงัหวัดพะเยา คอืแหล่งรัตนชาติ 
ที่น�ำมาแกะสลักเป็นองค์พระแก้วมรกตนี้ เป็นความเชื่อม่ันร่วมกันในหมู ่
นกัวชิาการและผูรู้จ้�ำนวนไม่น้อยในเมอืงพะเยา ซึง่นอกจากภกิษอุานนัท์ พทุธธมัโม 
แล้ว ยังมีพระครูสุจิณรัตนคุณ เจ้าอาวาสวัดบุญเรือง และเจ้าคณะต�ำบล 
ห้วยยางขาม อ�ำเภอจนุ จงัหวดัพะเยา พระครูสมห์ุสวุทิย์ กลยฺาณธมฺโม ผูบ้รหิาร
หอวัฒนธรรมนิทัศน์ วัดศรีโคมค�ำ จังหวัดพะเยา อาจารย์วิมล ปิงเมืองเหล็ก 
อาจารย์พิเศษ มหาวิทยาลัยพะเยา ผู้บรรยายวิชาอารยธรรมไทยและภูมิปัญญา
ท้องถิ่นล้านนา รวมทั้งพระครูโกศลธรรมวิภัช เจ้าอาวาสวัดห้วยข้าวก�่ำ ต�ำบล

อาจารย์วิมล ปิงเมืองเหล็ก

ย้ อ น ร อ ย ห ม้ อ แ ป ล ง
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พระพุทธรูปหินเขียว ปางมารวิชัย แบบศิลปะสุโขทัย หลวงพ่อหินเขียว พิมพ์หลวงพ่อแพ

ห้วยข้าวก�ำ่ อ�ำเภอจนุ จงัหวดัพะเยา ซึง่ได้สะสมหนิเขยีว และน�ำมาแกะสลักเป็น
พระพุทธรูปหินเขียว โดยน�ำหินเขียวมาจากดอยม่อนหินเขียว บ้านห้วยยางขาม 
ต�ำบลห้วยยางขาม อ�ำเภอจุน จังหวัดพะเยา อันเป็นแหล่งหินเขียวแห่งเดียว 
ในจังหวัดพะเยาที่สันนิษฐานว่าเป็นแหล่งรัตชาติที่น�ำมาสร้างพระแก้วมรกต  
ซึ่งปัจจุบันทางราชการได้สงวนเป็นเขตหวงห้าม ไม่ให้ใครเข้าไปขุดเอาหินเขียว
จากเทือกดอยลูกนี้ออกมาอีกต่อไป

พระแก้วมรกต พระคูบ้่านคูเ่มืองอนัเป็นทีเ่คารพสกัการะของพทุธศาสนกิชนชาวไทย 
ทัง้ปวง ไม่ได้สร้างจากมรกต แต่จะสร้างจากหยกอ่อนสเีขียว หรอืจากหนิเขยีวมค่ีา
เนือ้ละเอยีด จะสร้างจากต่างประเทศ หรือจากดอยม่อนหนิเขยีว บ้านห้วยยางขาม 
ต�ำบลห้วยยางขาม อ�ำเภอจนุ จงัหวดัพะเยา จงึยงัคงเป็นปริศนาทีร่อการหาค�ำตอบ 
กันต่อไป แม้ในทางธรณีวิทยาจะไม่ใช่เรื่องยากส�ำหรับการหาค�ำตอบ แต่ใน 
ทางวัฒนธรรมและสังคม คงไม่ใช่เรื่องง่ายและไม่มีความจ�ำเป็นจะต้องรีบหา 
ค�ำตอบในวันนี้

พระครูโกศล ธรรมวิภัช
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ปริศนาข้อที่ 3 : 
เหตุใดผู้ปกครองอาณาจักรทุกยุคทุกสมัยจึงต้องแย่งชิง
การครอบครองพระพุทธรูปองค์นี้?

ไชยเชษฐาธิราช พระอุปราชแห่งอาณาจักร 
ล้านช้างทีม่าปกครองอาณาจกัรล้านนา จะเสดจ็ 
กลับไปล้านช้าง ยังอัญเชิญพระแก้วมรกต 
พระพทุธสหิงิค์ และพระเจ้าไม้แก่นจนัทร์แดง 
ไปประทับยังเมืองหลวงพระบางและเมือง
เวียงจันทน์ด้วย เมื่อต่อมาทางเมืองเชียงใหม่
ขอคืน ก็ทรงคืนให้แต่พระพุทธสิหิงค์เท่าน้ัน 
แต่พระแก้วมรกตไม่ยอมคืนให้ ครั้นเมื่อ
คราวสมเด็จพระเจ้าตากสินมหาราช แห่ง

นับจากการค้นพบพระแก้วมรกตที่วัดป่าญะ จังหวัดเชียงราย ในปี พ.ศ. 1979 
เป็นต้นมา พระแก้วมรกตก็ถกูผูป้กครองอาณาจกัรใหญ่ทีม่อี�ำนาจเหนอือาณาจกัร
ท้ังปวงแย่งชิงการครอบครองท่านมาโดยตลอด เริ่มจากพระเจ้าสามฝั่งแกน  
เจ้าเมอืงเชยีงใหม่ ผูป้กครองอาณาจกัรล้านนา มพีระบญัชาให้อ�ำมาตย์หมืน่ค้อม 
เจ้าเมอืงเชยีงราย ส่งมอบพระแก้วมรกตมาประดษิฐานยงัเมอืงเชยีงใหม่ ครัน้เมือ่
พระแก้วมรกตไม่ยอมเสดจ็ไปประทบัยงัเมอืงเชยีงใหม่ พระเจ้าสามฝ่ังแกนจึงต้อง
ยอมให้ท่านประทบัอยูท่ีว่ดัพระแก้วดอนเต้า เมอืงล�ำปาง ต่อมาเมือ่พระเจ้าติโลกราช 
ข้ึนครองเมอืงเชยีงใหม่และอาณาจกัรล้านนาต่อจากพระเจ้าสามฝ่ังแกน กโ็ปรดให้
อัญเชญิพระแก้วมรกตจากเมอืงล�ำปางมายังเชยีงใหม่จนได้ กระทัง่ถงึสมยัพระเจ้า

ย้ อ น ร อ ย ห ม้ อ แ ป ล ง
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สิ่งที่น่าแปลกคือ ต�ำนานเกี่ยวกับพระแก้วมรกต ไม่ว่าฉบับไหน ยังไม่พบมีการ
ระบุว่าสร้างข้ึนในดนิแดนล้านช้าง หรอืกษตัรย์ิแห่งอาณาจกัรล้านช้างพระองค์ใด 
เป็นผู้สร้าง แต่เหตุไฉน ชาวลาวล้านช้างจงึฝังใจ สัง่สอนคนลาวจากรุน่สูรุ่น่ว่า เราไป 
ปล้นชิงพระแก้วมรกตของเขามา ทั้งที่มีประวัติศาสตร์และหลักฐานมากมาย
รองรับว่า พระแก้วมรกตสร้างขึ้นในดินแดนล้านนาซึ่งปัจจุบันเป็นอาณาเขตของ
ประเทศไทย ท่ีส�ำคัญท้ังท่ีพระพุทธรูปศักด์ิสิทธ์ิท่ีเป็นของลาวแท้ๆ ที่ไทยเราไป
เอามาจากลาวก็มีมากมาย เหตุไฉนคนลาวไม่สนใจทวงคืนเท่าพระแก้วมรกต 
ซึ่งไม่มีหลักฐานว่าลาวเป็นเจ้าของที่แท้จริง

เซียนพระผู้ไม่ประสงค์จะออกนามท่านหนึ่งกล่าวว่า 

“พระทกุองค์มเีจ้าของ ถ้าไม่มบีญุวาสนา ไม่ใช่เจ้าของ อยากได้แค่ไหนก็เอาไปไม่ได้”

พระแก้วมรกตก็เช่นกัน ท่านประทับสงบนิ่งบนฐานกระดานหน้าเกลี้ยงมากว่า 
600-700 ปี ด้วยพระพักตร์เอิบอิ่ม ตาเหลือบต�่ำ ดุจดังปล่อยวางหลุดพ้นจาก
เครื่องเหนี่ยวรั้งทั้งปวง ไม่ว่าใครจะอัญเชิญท่านไปประทับ ณ ที่ใด ท่านก็ยัง 
ความสดชื่น อิ่มเอิบ เบิกบาน แก่สาธุชนที่ท่านเสด็จไป หากชนใดชาติใด  
สรรสร้างกรรมสั่งสมบุญมาคู่ควรแก่การได้รับโอกาสให้เป็นผู้บูชาท่าน วันหนึ่ง 
คงได้รับเสด็จท่านโดยไม่ต้องแก่งแย่งช่วงชิง หรือยึดถือมาไว้ในครอบครอง  
อย่างเหตุการณ์ในอดีตที่ผ่านมา 

กรุงธนบุรี ทรงโปรดให้เจ้าพระยาจกัรนี�ำทัพไปตี 
เวียงจันทน์ ก็โปรดให้อัญเชิญพระแก้วมรกต
และพระบางกลับมาประดิษฐานยังกรุงธนบุรี 
เมื่อพระบาทสมเด็จพระพุทธยอดฟ้าจุฬาโลก 
มหาราชขึ้นครองราชย์ ก็ได้ทรงอัญเชิญ 
พระแก้วมรกตมาประดิษฐานบนบุษบกใน 
พระอุโบสถวัดพระศรีรัตนศาสดาราม ซึ่งเป็น 
วดัส�ำคัญในเขตพระบรมมหาราชวงัทีพ่ระองค์
ทรงสร้างข้ึนมา ยิ่งไปกว่านั้น กล่าวกันว่า  
ในอดีตฝรั่งเศสก็เคยแสดงท่าทีบีบบังคับ 
จะเอาพระแก้วมรกตไปจากไทยให้ได้

การท่ีผู้มอี�ำนาจปกครองอาณาจักรใหญ่ๆ ต่าง
หมายปององค์พระแก้วมรกต จะเป็นเพราะใน
บ้านเมืองตนไม่มีพระพทุธรปูศกัดิส์ทิธิก็์หาไม่ 
ในอาณาจกัรล้านนา จากการศกึษาของอาจารย์
วิมล ปิงเมืองเหล็ก พบว่าพระพุทธรูปที่ชาว 
ล้านนาเคารพนับถือ คือ พระเสตังคมณี เป็น 
พระแก้วขาว ซึ่งคนล้านนานับถือยิ่งกว่า 
พระแก้วมรกตเสียอีก พระเสตังคมณีนี้  
พญามังรายเม่ือแรกสร้างเมืองเชียงใหม่ก็ได้
อัญเชิญท่านไปประดิษฐานที่วัดเชียงมั่น 

ส่วนในอาณาจกัรล้านช้าง พระพุทธรปูศกัดิส์ทิธิ์
ที่ชาวล้านช้างเคารพนับถือ ก็มีหลายองค์ 
เป็นต้นว่า พระบาง พระเสรมิ พระสกุ พระใส 
ฯลฯ

ย่ิงไม่ต้องพูดถึง ฝรั่งเศส ที่ไม่ได้นับถือ 
พระพุทธศาสนา แต่กลับเรียกร้องจะเอาองค์
พระแก้วมรกตไปครอบครอง

อาจารย์วิมล ปิงเมืองเหล็ก อาจารย์พิเศษ 
มหาวทิยาลยัพะเยา ให้ทศันะว่า เหตทุีผู่ป้กครอง 
อาณาจักรต่างแย่งชิงการครอบครององค ์

พระแก้วมรกต อาจเป็นเพราะเหน็ว่า พระแก้ว 

มรกตเป็นสัญลักษณ์ของอ�ำนาจ ใครถือครอง

คือผู ้มีบุญบารมี มีอ�ำนาจ เหมือนสมัยนี ้

ที่ใครมีนิวเคลียร์คนอื่นก็กลัว 

“อาจเป็นเพราะเห็นว่า พระแก้วมรกต 

เป็นสัญลักษณ์ของอำ�นาจ ใครถือครอง

คือผู้มีบุญบารมี มีอำ�นาจ เหมือนสมัยนี้

ที่ใครมีนิวเคลียร์คนอื่นก็กลัว” 
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การส่งเสริมให้เยาวชนได้รู้จักและเรียนรู้
การปฏิบัตงิานจรงิ ถอืว่าเป็นอกีหนึง่ข้ันของ 
การเรียนการสอน หลายๆ ครั้ง เรารู้สึกว่า 
ภาครัฐให้ความส�ำคัญกับการให้เกษตรกร  
ปลกูพชืผลการเกษตรต่างๆ แต่...ไม่สอนให้
รู้จักการขาย ทั้งการขายปลีก หรือรวมกลุ่ม 
เพือ่สร้างฐานก�ำลงัในการขาย ให้เกษตรกรไทย 
สามารถยืนหยัดได้ และได้รับผลตอบแทน
คุ้มค่ากับที่ได้ลงทุนลงแรงไป แทนที่จะ 
ให้ความมั่งค่ังทั้งหมดไปตกอยู่กับพ่อค้า 
คนกลางอย่างในปัจจุบัน

แต่วันนี้ทิศทางก�ำลังจะเปลี่ยนไป โมเดล
เรื่องการศึกษายุคใหม่ที่ก�ำลังใช้อยู่ เร่ิมที่

น�้ำเน่าใต้เงาจันทร์
มหาวิทยาลัยรามค�ำแหง

บริษัท ถิรไทย จ�ำกัด (มหาชน)

สานต่องาน
ตามพระราชดำ�ริ 
วิชาสหกรณ์ทางไกลผ่านดาวเทียม 

โดยกรมส่งเสริมสหกรณ์
จะผนวกเอาองค์ความรูด้้านสหกรณ์มา
บรรจุอยู่ในวิชาการเรียนการสอนอย่าง
เต็มรปูแบบ ท�ำให้ผู้เรยีนทัง้ในห้องเรยีน
และทีศ่กึษาผ่านทางการศกึษาทางไกล
ผ่านดาวเทียม สอนให้เด็กได้น�ำเอา
องค์ความรู้ที่ได้เรียนมา มาปรับใช้ใน
ชวีติจรงิ นอกเหนอืจากนัน้ยงัออกดอก
ออกผลในรปูผลก�ำไรอกีด้วย ดงัทีจ่ะได้
ถ่ายทอดให้ทุกท่านได้ท�ำความรู้จักกับ 
สถานีโทรทัศน์เพื่อการศึกษาทางไกล
ผ่านดาวเทียม โรงเรียนวังไกลกังวล 
อ.หัวหิน จ.ประจวบคีรีขันธ์ โดย 
กรมส่งเสริมสหกรณ์ กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์
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สถานีโทรทัศน์เพื่อการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม 
เกิดขึ้นจากพระเมตตาของพระบาทสมเด็จ  
พระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช รัชกาลที่ ๙ 
ทีท่รงห่วงใยการศึกษาของนกัเรยีนทีอ่ยูห่่างไกล 
จึงทรงมีพระราชด�ำริให้จัดตั้งสถานีโทรทัศน์
เพ่ือการศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียมขึ้นภายใน
โรงเรียนวังไกลกังวล อ.หัวหิน จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
เพื่อถ่ายทอดสดการเรียนการสอนออกไปให้โรงเรียน
ท่ีอยู่ในพื้นที่ห่างไกลทั่วประเทศได้มีโอกาสรับความรู้จากครู 
ผู้สอนที่มีความรู้ ความเชี่ยวชาญไปพร้อมๆ กัน 

การด�ำเนินการท�ำได้โดยการน�ำเทคโนโลยสีารสนเทศมาประยกุต์
ใช้เพือ่การพัฒนาผูด้้อยโอกาส อาท ินกัเรยีนในชนบททีห่่างไกล 
คนพิการ ผู้ต้องขัง และเด็กป่วยในโรงพยาบาล เป็นต้น การ
ด�ำเนนิการ “โครงการจัดท�ำเน้ือหา ระบบ e-Learning ของการ
ศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม เฉลิมพระเกียรติเน่ืองในโอกาส 
มหามงคลเฉลมิพระชนมพรรษา ๘๐ พรรษา ๕ ธนัวาคม ๒๕๕๐” 
ก็นับเป็นโครงการหนึ่งที่ต้องการให้ “โอกาส” แก่ผู้ด้อยโอกาส 
คอืนกัเรยีนในชนบท โดยได้รบัความร่วมมืออย่างดยิีง่จากมลูนธิิ
การศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม ซึ่งเป็นองค์กรน�ำในการจัด 
การเรยีนการสอนทางไกลโดยใช้ส่ืออเิลก็ทรอนกิส์ผ่านดาวเทยีม
และเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการรวบรวมเนื้อหาการสอนที่ 

ออกอากาศทางสถานีวิทยุและโทรทัศน์การศึกษา 
ทางไกลผ่านดาวเทียมจากโรงเรียนวังไกลกังวล 
จงัหวดัประจวบครีขีนัธ์ มาลงบนระบบ e-Learning

ในนามของความดี ฉบับนี้ขอน�ำเสนอเรื่องราว 
งานตามพระราชด�ำริ ด้วยสายพระเนตรและ 

พระปรีชาญาณของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว 
รัชกาลที่ ๙ ในการจัดต้ังสถานีโทรทัศน์เพ่ือการศึกษา 

ทางไกลผ่านดาวเทยีม ในการให้ผู้ทีอ่ยู่พ้ืนทีห่่างไกลได้มโีอกาส
ได้รบัความรู ้อย่างเท่าเทยีมกนั โดยกรมส่งเสรมิสหกรณ์ได้น�ำ
พระราชด�ำริมาสานต่อ ในการถ่ายทอดความรู้สู่เยาวชน โดย 
ดร. วิณะโรจน์ ทรัพย์ส่งสุข อธิบดีกรมส่งเสริมสหกรณ์

กรมส่งเสริมสหกรณ์ได้สานต่อแนวพระราชด�ำรินีอ้ย่างไร
“กรมส่งเสรมิสหกรณ์ได้สานต่อแนวพระราชด�ำร ิโดยการจดัท�ำ
หลักสูตรการเรียนการสอนวิชาสหกรณ์ทางไกลผ่านดาวเทียม 
โดยถ่ายทอดสู่โรงเรียนกว่า 30,000 โรงเรียนทั่วประเทศ โดย
มวัีตถุประสงค์ในการให้นักเรียนกว่า 3 ล้านคน สามารถเข้าถงึ
วิชาสหกรณ์โดยผ่านการเรียนการสอนทางไกลผ่านดาวเทียม 
และสามารถชมวิธีการสอนวิชาสหกรณ์ในรูปแบบกิจกรรมให้
กับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นและมัธยมศึกษา
ตอนปลายทุกห้องเรียน” ดร. วิณะโรจน์ กล่าว

ใ น น า ม ข อ ง ค ว า ม ดี
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“ทัง้นีซ้ึง่การสอนวชิาสหกรณ์ผ่านการ
สอนทางไกลผ่านดาวเทียม เป็นการ
ด�ำเนินโครงการเพือ่สนองพระราชด�ำริ
ของสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 
สยามบรมราชกุมารี ในการปลูกจิต
ส�ำนึกเกี่ยวกับกระบวนการสหกรณ์
ตลอดจนการสร้างความรู้ ความเข้าใจ 
ให้แก่เด็กนักเรียนที่อยู ่ในพื้นที่ 
ห่างไกลทั่วทุกภูมิภาคได้มีโอกาส 
เข้าถึงวิชาสหกรณ์ เพื่อน�ำไปปรับใช้
ในชีวิตประจ�ำวันได้” 

โครงการนี้ได้รับความร่วมมือ
จากหน่วยงานใดบ้าง?
ดร. วิณะโรจน์ เปิดเผยต่อว่า “การ
ถ่ายทอดวิชาสหกรณ์ทางไกลผ่าน
ดาวเทียมไปยังโรงเรียนเป้าหมาย 30,000 กว่าแห่งทั่วประเทศ 
ได้รับความร่วมมือจากกระทรวงศึกษาธิการ และมูลนิธิการศึกษา
ทางไกลผ่านดาวเทียม”

รายละเอียดของหลักสูตร และเนื้อหาวิชา
“การร่วมจัดท�ำหลักสูตรการสอนวิชาสหกรณ์เพ่ือถ่ายทอดไปยัง
โรงเรียนเป้าหมายทั่วประเทศนั้น ทั้งนี้ ในเทอมที่ 1 จะสอนใน
วิชาสหกรณ์ทางไกลผ่านดาวเทียมในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ภายใน 1 ปี และเมือ่เด็กนกัเรียนได้รับความรูใ้นทางทฤษฎไีปแล้ว 
ก็จะมีการทดลองปฏิบัติจริง โดยมีกิจกรรมร้านค้าสหกรณ์ควบคู ่
ไปด้วย เน่ืองจากสหกรณ์ ถ้าจะให้สามารถเข้าใจอย่างถ่องแท้แล้ว 
ต้องเรียนไปด้วย และปฏิบัติไปด้วย ซ่ึงทางกรมส่งเสริมสหกรณ์ 
เรามแีนวคดิทีจ่ะพฒันาและปรบัปรุงรปูแบบวธิกีารถ่ายทอดความรู้
วชิาสหกรณ์ เพือ่ให้มคีวามน่าสนใจและนกัเรยีนสามารถน�ำความรู้ 
ไปใช้ประโยชน์ได้มากยิ่งขึ้น”

พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช 
รัชกาลที่ ๙ กับการสหกรณ์
“อย่างที่ทราบ พระองค์ท่านทรงให้ความส�ำคัญในเรื่องของ
การสหกรณ์ ในทุกโครงการที่พระองค์ท่านมีพระราชด�ำริ
ให้ด�ำเนินการ จะทรงใช้วิธีการสหกรณ์เข้าไปพัฒนาและ 
ขบัเคล่ือนโครงการต่างๆ ให้มคีวามเข้มแขง็ ส�ำหรบัโรงเรียน
วังไกลกังวล ซึ่งเป็นโรงเรียนที่ทรงอุปถัมภ์ ในอดีตที่ผ่านมา
พระองค์ทรงเสด็จมาเป็นพระอาจารย์ด้วยพระองค์เอง”

“กรมส่งเสริมสหกรณ์ รู้สึกส�ำนึกในพระมหากรุณาธิคุณ 
และถือว่าเป็นความโชคดีที่ได้รับโอกาสจากทางโรงเรียน ให้
เข้ามาเผยแพร่ความรู้เกี่ยวกับวิธีการสหกรณ์ให้กับนักเรียน 
เพ่ือสานต่อแนวพระราชด�ำริของพระองค์สู่เยาวชนรุ่นหลัง
สืบไป” อธิบดีกรมส่งเสริมสหกรณ์ กล่าว
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กิจกรรมที่จัดควบคู่ไปการการเรียนการสอน
ผ่านดาวเทียม
“ส�ำหรบัโรงเรียนวงัไกลกงัวล นอกเหนอืจากการจดัหลกัสูตร
การสอนวิชาสหกรณ์ โดยการถ่ายทอดทางไกลผ่านดาวเทยีม
แล้ว ยงัมีการสอนวิชาสหกรณ์ในช้ันเรยีนและการจดักจิกรรม
สหกรณ์ร้านค้าในโรงเรียนควบคู่กัน เพื่อให้นักเรียนมีความ
เข้าใจได้อย่างลึกซึ้งยิ่งขึ้น”

“การจัดหลักสูตรวิชาสหกรณ์จะด�ำเนินการให้สอดคล้องกับ
โครงการลดเวลาการเรียน เพิ่มเวลารู้ เปิดสอนวิชาสหกรณ์
ตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ผนวกเข้ากับวิชาสังคมศึกษา 
จ�ำนวน 3 ห้องเรียน”

“ส่วนกิจกรรมที่ 2 จะสอนเร่ืองสหกรณ์ในชั่วโมง ชมรม
สหกรณ์ ในระดบัชัน้มัธยมศึกษาปีที ่1  จ�ำนวน 7 ห้อง โดย
จะเรียนรวมกันทั้งหมด และจะมีการผลิตสื่อการสอนวิชา
สหกรณ์ การจัดกิจกรรมเสริมสร้างการเรียนรู้เรื่องสหกรณ์
ให้กับนักเรียน แบ่งเป็นฐานการเรียนรู้ต่างๆ ซึ่งจะเน้นหนัก
ในหลักการ วิธีการสหกรณ์ เพ่ือให้เด็กได้มีความรู้ในเรื่อง
สหกรณ์ และแนวทางในการท�ำงานร่วมกนั การรูจ้กัเสยีสละ

แบ่งปัน ช่วยเหลอืเกือ้กลูกนัตามแนวทางของสหกรณ์ เพือ่ให้เด็ก
เติบโตและน�ำความรู้สหกรณ์ไปใช้ได้ในอนาคต”

ส�ำหรับกิจกรรมร้านค้าสหกรณ์ โรงเรียนวังไกลกังวล ซึ่งได้ 
ด�ำเนินการร้านค้าสหกรณ์อย่างเป็นทางการ ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2558 
โดยทางศนูย์ถ่ายทอดเทคโนโลยกีารสหกรณ์ท่ี 16 จงัหวดัเพชรบรุี 
ได้เข้ามาแนะน�ำเกีย่วกบัระบบการจัดการร้านค้าในรปูแบบสหกรณ์ 
เนื่องจากร้านสหกรณ์แห่งนี้ เกิดขึ้นมาจากแนวพระราชด�ำริของ
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ทรงรับสั่งให้
ด�ำเนินการจัดตั้งร้านค้าสหกรณ์ขึ้นในโรงเรียนและด�ำเนินการให้
ถูกต้องตามรูปแบบร้านค้าสหกรณ์

“จากจุดเริ่มต้นตรงนั้น กรมส่งเสริมสหกรณ์ จึงได้จัดสรร 
งบประมาณส่วนหนึ่งเข้ามาปรับปรุงร้านค้าและจัดท�ำป้ายภายใน
ร้านและมอบหมายให้เจ้าหน้าท่ีจากศูนย์ถ่ายทอดเทคโนโลยีการ
สหกรณ์ที่ 16 ท�ำหน้าที่เป็น พ่ีเล้ียง เข้ามาดูแลกิจการร้านค้า 
สหกรณ์ของโรงเรียนวังไกลกังวลอย่างเต็มรูแปบบ” อธิบดี 
กรมส่งเสริมสหกรณ์ กล่าวเพิ่มเติม

ใ น น า ม ข อ ง ค ว า ม ดี
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O n  B e h a l f  of  V i r t u e

ผลการด�ำเนินการ
“ผลจากการพัฒนาการด�ำเนิน
การร้านค้าสหกรณ์ของโรงเรียน 
วังไกลกังวลในปีที่ผ่านมา มีก�ำไร
จ�ำนวน 300,000 กว่าบาท เน่ืองจากเด็กนักเรียน ให้ความสนใจ
สมัครเข้าเป็นสมาชิกร้านค้าสหกรณ์ของโรงเรียน”

“โดยทางโรงเรียนจะเน้นในเรื่องการปฏิบัติจะสอนให้รู ้จักความ 
พอเพียง ไม่ฟุง้เฟ้อหรือฟุ่มเฟือย โดยยดึหลกัปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีง
ของพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช รัชกาลที่ ๙ 
เป็นแนวทางในการด�ำเนนิชวีติ กจิกรรมต่อจากนีค้อืจะมกีารเปิดสอน
อาชีพเสริมให้กับนักเรียน เช่น การท�ำผ้าบาติก การปลูกผักอินทรีย์ 
การท�ำเกษตรกรรม และการเลี้ยงไก่ เป็นต้น”

เนื่องจากความตั้งใจ คือความต้องการให้เด็กได้มีแนวทางในการท�ำ
อาชีพเสริมเพ่ิมรายได้ ในกรณีที่บางคนไม่มีโอกาสได้เรียนต่อ ก็ยัง
สามารถหาเลีย้งตนเอง ช่วยเหลือครอบครวั สามารถประกอบอาชพีได้ 
และมีความรู้ในการประกอบอาชีพให้กับตนเอง เพ่ือมีรายได้ในการ
ยังชีพ และยังเปิดโอกาสให้นักเรียนน�ำสินค้าและผลผลิตจากการ 
ฝึกท�ำอาชีพเสริมมาวางขายในร้านค้าสหกรณ์ของโรงเรียนด้วย

ความคาดหวังของโครงการ
“กรมส่งเสริมสหกรณ์คาดหวงัว่า โรงเรียนวังไกลกังวล 
นีจ้ะเป็นโมเดลต้นแบบของการส่งเสรมิการเรยีนรูว้ชิา
สหกรณ์ให้กับนักเรียน เพื่อให้เด็กนักเรียนได้เรียนรู้ 
และเติบโตเป็นผู้ใหญ่ได้อย่างเข้มแข็งด้วยแนวทาง
สหกรณ์ต่อไป ซึง่ถงึแม้เป็นการเริม่ต้นสงัคมเล็กๆ ใน
โรงเรยีนทีน่�ำวิชาสหกรณ์มาเสริมสร้างพฤตกิรรมและ
ลกัษณะนสิยัทีด่ใีห้กบัเยาวชน เพือ่ทีจ่ะเตบิโตมาเป็น
ผู้ใหญ่และรับผิดชอบต่อสังคม เพราะหลักการของ
สหกรณ์เป็นประชาธปิไตยข้ันพืน้ฐานท่ีทุกคนต้องรูจ้กั
การท�ำงานร่วมกนั คดิวางแผนร่วมกนั เพือ่ประโยชน์
ของสมาชกิ ต้องมคีวามอดทน เสยีสละและช่วยเหลอื
เกื้อกูลกัน ซึ่งกิจกรรมสหกรณ์ในโรงเรียนยังเป็น 
กระบวนการทีช่่วยเสรมิสร้างความสามคัคขีองนกัเรยีน
ให้งอกงามและแน่นแฟ้นมากย่ิงขึน้ด้วย” ดร. วณิะโรจน์ 
ทรัพย์ส่งสุข อธิบดีกรมส่งเสริมสหกรณ์ กล่าวสรุป
ให้เราฟัง 
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โลกของเราในปัจจุบันเปลี่ยนแปลงไปอย่าง
รวดเร็วมาก มีการพัฒนาและเจริญก้าวหน้า
อย่างไม่หยุดย้ัง เกดิการพฒันาในเชงิสร้างสรรค์
ท้ังต่อมนษุย์และสิง่แวดล้อม และมนษุย์เราต่าง 
กม็คีวามส�ำนกึรบัผดิชอบต่อโลกใบนีก้นัมากขึน้ 
จนกลายเป็นกระแสเกีย่วกบัสนิค้าและบรกิารที่ 
เป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม กระแสธรุกจิสเีขียวจะ
เป็นแนวโน้มหลกัของโลกธุรกจิยคุใหม่ รวมถงึ
นวัตกรรมสีเขียวที่นอกจากจะเข้าถึงผู้บริโภค
ที่ตระหนักถึงปัญหาสิ่งแวดล้อม ยังช่วยขยาย
ฐานลกูค้าองค์กรทีใ่ส่ใจสิง่แวดล้อม โดยมุง่มัน่
ทีจ่ะปรบัปรงุกระบวนการเพือ่ลดมลพิษ รวมถงึ
การน�ำเศษและของเสยีมาผ่านกระบวนการใช้ใหม่ 
(Remanufacturing) ท่ีน�ำผลิตภณัฑ์ทีห่มดอายุ 
การใช้งานแล้วเพือ่น�ำเข้ามาสูก่ระบวนการคดัแยก 
(Disassembly) โดยผลติผลหรอืช้ินส่วนทีผ่่าน

ก�ำพล  สีเนหะ
ปริญญาตรี สาขาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

หัวหน้าแผนกสิ่งแวดล้อมและความปลอดภัย

บริษัท ถิรไทย จ�ำกัด (มหาชน)

Goals Green Together

reen
Industry

and Sustainability

กระบวนการจะถกูน�ำกลับมาเป็นวัตถุดิบหรอืชิน้ส่วน 
สูข้ั่นตอนการประกอบและใช้งานใหม่ (Reassembly) 
ให้คงรปูเป็นผลิตภณัฑ์เดิมและสามารถมีประสทิธภิาพ 
ทีเ่ทยีบเท่าของเดมิได้ โดยไม่ลดคณุค่าของช้ินงาน 
หลังผ่านกระบวนการผลิตใหม่ และเมื่อพูดถึง
อุตสาหกรรมสีเขียว ก่อนอ่ืนก็ต้องขอบอกว่า 
อตุสาหกรรมสเีขยีว หมายถงึ อตุสาหกรรมทีย่ดึมัน่ใน
การประกอบกจิการทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม มุง่เน้น 
ในเรือ่งของการพฒันาและปรบัปรงุกระบวนการผลติ 
และการบรหิารจดัการสิง่แวดล้อมอย่างต่อเนือ่ง พร้อม 
กับการประกอบกิจการ ด้วยความรับผิดชอบต่อ
สงัคมทัง้ภายใน และภายนอกองค์กร เพือ่การพัฒนา
อย่างยัง่ยนื พดูง่ายๆ คอืเป็นการท�ำ CSR. ภายใน
บรษัิทน่ันเอง ทัง้พนักงานเองกไ็ด้ประโยชน์ บรษิทัฯ 
ได้ประโยชน์ และเป็นประโยชน์ต่อส่ิงแวดล้อม 
ของสังคมด้วย

T i r a t h a i & S o c i e t y
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อุตสาหกรรมสีเขียวนั้น มีอยู่ 5 ระดับ ได้แก่
	 ระดับที่ 1 ความมุ่งมั่นสีเขียว (Green Commitment) คือ ความมุ่งมั่น
ที่จะลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและมีการสื่อสารภายในองค์กรให้ทราบ
โดยทั่วกัน
	 ระดับที่ 2 ปฏิบัติการสีเขียว (Green Activity) คอื การด�ำเนนิกจิกรรม
เพื่อลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้ส�ำเร็จตามความมุ่งมั่นที่ตั้งไว้
	 ระดับท่ี 3 ระบบสีเขียว (Green System) คือ การบริหารจัดการ 
สิ่งแวดล้อมอย่างเป็นระบบ มีการติดตามผลการประเมินและทบทวน 
เพือ่การพัฒนาอย่างต่อเนือ่ง รวมถึงการได้รบัรางวลัด้านส่ิงแวดล้อมทีเ่ป็น
ที่ยอมรับ และการรับรองมาตรฐานด้านสิ่งแวดล้อมต่างๆ
	 ระดบัที ่4 วฒันธรรมสเีขยีว (Green Culture) คือ การทีท่กุคนในองค์กร
ให้ความร่วมมือร่วมใจด�ำเนินงานอย่างเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมในทุกด้าน
ของการประกอบกิจการ จนกลายเป็นส่วนหนึ่งของวัฒนธรรมองค์กร
	 ระดบัที ่5 เครือข่ายสีเขียว (Green Network) คอื การแสดงถึงการขยาย
เครือข่ายตลอดห่วงโซ่อุปทานสีเขียวโดยสนับสนุนให้คู่ค้าและพันธมิตร 
เข้าสู่กระบวนการรับรองอุตสาหกรรมสีเขียวด้วย

บรษิัท ถิรไทย จ�ำกดั (มหาชน) ได้เข้าร่วมโครงการอุตสาหกรรมสีเขียว 
กับทางกระทรวงอุตสาหกรรมเมื่อปี 2556 และได้รับการรับรอง 
อุตสาหกรรมสีเขียวระดับที่ 3 ระบบสีเขียวทั้ง โรงงาน 1 และโรงงาน 2 
และโรงงาน 3 โดยในปี 2559 ทางบรษิทัฯ กไ็ด้รบัการรบัรองอตุสาหกรรม
สีเขียวระดับที่ 4 วัฒนธรรมสีเขียว และในวันที่ 11 กันยายน 2560 ที่
ผ่านมาทางกระทรวงอุตสาหกรรมได้มีการจดัพธิมีอบโล่รางวลัอตุสาหกรรม 
สีเขียวส�ำหรับบริษัทที่ผ่านการรับรองอุตสาหกรรม สีเขียวในระดับที่ 4 
และระดับที่ 5 ณ ห้องมัฆวานรังสรรค์ สโมสรทหารบก (วิภาวดี) โดย 
คณุสนุนัท์ สนัติโชตนินัท์ กรรมการบรหิารบริษัท ถิรไทย จ�ำกดั (มหาชน) 
รบัมอบจาก คณุอนงค์ ไพจติรประภาพร รองอธบิดกีรมโรงงานอตุสาหกรรม  
ผู้แทนรัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 

หลายคนคงถามว่าท�ำไม “ถิรไทย” ต้องท�ำอุตสาหกรรมสีเขียวด้วยล่ะ

โลกที่เปล่ียนแปลงไปอย่างรวดเร็วส่งผลให้เราต้องหันมาปรับเปลี่ยนการ 
ด�ำรงชีวิต รวมถึงพฤติกรรมการบริโภคทรัพยากรเพื่อรักษาสิ่งแวดล้อม
มากทีส่ดุ และถริไทยเองได้หนัมาเดนิตามแนวทางธุรกิจท่ียัง่ยนืมากย่ิงข้ึน 
โดยให้ความส�ำคญักบัการพฒันาสินค้าและบรกิารทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม 
ยกตัวอย่างเช่นผลิตภัณฑ์ “หม้อแปลงฉลากเขียว” ซึ่งเป็นหม้อแปลง 
ไฟฟ้าที่มีคุณภาพและมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยกว่า เมื่อเทียบ
กับหม้อแปลงไฟฟ้าที่ท�ำหน้าท่ีแบบเดียวกัน โดยค�ำนึงถึงผลกระทบต่อ 
ส่ิงแวดล้อมตัง้แต่กระบวนการได้มาซึง่วตัถดุบิ กระบวนการผลติ ขณะขนส่ง 
ขณะใช้งาน และหลังการใช้งาน กล่าวคือเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและ 
ผู้ใช้งาน ตลอดอายุของหม้อแปลงไฟฟ้าเลยทีเดียว

เช่นเดียวกับ “การพัฒนาอย่างย่ังยืน” (Sustainable 
Development) ซึ่งเป็นเป้าหมายส�ำคัญของการ
พฒันาท่ีจะต้องท�ำให้เศรษฐกิจมกีารเจรญิเตบิโตอย่าง 
ต่อเนือ่งกบัการสร้างสงัคมทีม่คุีณภาพและสิง่แวดล้อม
ยังคงอยู่ได้โดยไม่ต้องถูกท�ำลายอย่างไม่ได้คิดดังเช่น 
ในปัจจบุนั พูดได้ว่าประชาชนกนิด ีอยู่ด ีและมคีณุภาพ
ชีวิตที่ดีนั่นเอง อยู่แบบพ่ึงพาอาศัยกันโดยไม่สร้าง
ความเดือดร้อนและผลกระทบซึ่งกันและกัน ระหว่าง 
โรงงานอุตสาหกรรม ชุมชน สังคม และสิ่งแวดล้อม

การเป็นอตุสาหกรรมสเีขียว หรอืการประกอบกิจการที่
เป็นมติรกบัสิง่แวดล้อมในปัจจุบัน เป็นการสร้างโอกาส
ทางธรุกจิ มใิช่การเพิม่ค่าใช้จ่ายอกีต่อไป ซึง่มผีลท�ำให้
การใช้วตัถดุบิ น�ำ้ และพลงังานลดลง มลพษิและของเสยี 
ทีเ่กดิขึน้ลดลง เกดิความปลอดภยัในการท�ำงาน และ
ยังส่งผลดีต่อคุณภาพส่ิงแวดล้อมของชุมชนโดยรอบ
ดีขึ้นอีกด้วย ส่งผลให้ลดข้อร้องเรียนจากผลกระทบ 
จากการประกอบกจิการโรงงาน ลดความเสีย่งต่อการ
รับผิดชอบในอนาคต และยังเกิดภาพลักษณ์ และ
ทัศนคติที่ดีต่ออุตสาหกรรมที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
และส่งผลให้เกิดความเข้าใจที่ดีและยอมรับระหว่าง
อุตสาหกรรมกับชุมชนที่อยู่โดยรอบอีกด้วยนะครับ
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ถริไทย ของเรามกีจิกรรมเพือ่สร้างวฒันธรรม
สีเขียวขององค์กรอยู่หลักๆ ดังนี้ครับ
1.	การลดของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตรวมถึงการ 
คัดแยกขยะทีเ่กดิขึน้จากกระบวนการผลติเพือ่น�ำไปจดัการด้วย
วิธีที่ถูกต้องตามที่กฎหมายก�ำหนด
2.	โครงการขยะยิ้มที่มีการแยกขวดเป็น 3 ประเภท เพื่อลด 
การปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์
3.	โครงการรณรงค์ใช้กระดาษรียูส 1 หน้า และการรีไซเคิล 
กระดาษในส�ำนักงาน
4.	โครงการจัดการลดการปล่อยคาร์บอน (Supply Chain  
De-carbonization) เพ่ือให้เกิดผลิตภาพตลอดห่วงโซ่อุปทาน 
และห่วงโซ่คุณค่า

ส�ำหรับ กิจกรรมแรก เป็นการลดของเสียในกระบวนการผลิต 
และการคดัแยกขยะทีเ่กดิขึน้จากกระบวนการผลิต ส�ำหรับการ
ลดของเสยีในกระบวนการผลิตคอืการผลติชิน้งานโดยใช้วัตถุดิบ
ให้คุม้ค่าทีส่ดุและไม่ก่อให้เกดิชิน้งานเสยี ไม่ว่าจะเป็นการใช้เหลก็
ซลิคิอน การใช้กระดาษฉนวน การใช้ลวดทองแดง ทัง้ทองแดงเส้น 
และบาร์ทองแดง การใช้น�้ำมันหม้อแปลง รวมถึงการน�ำเศษ 
ทีเ่หลือจากการผลติหม้อแปลงขนาดใหญ่ เช่น เศษเหลก็ซลิคิอน 
และเศษกระดาษไปใช้ผลิตหม้อแปลงขนาดเล็กที่โรงงาน 1 ได้ 
ภาษาทางด้านสิ่งแวดล้อมเรียกว่า Eco Symbiosis หมายถึง
การน�ำเศษของเสยีของโรงงานแห่งหนึง่น�ำไปใช้เป็นวตัถดิุบของ
โรงงานอีกแห่งหนึ่งได้นั่นเองครับ และหากท�ำได้ตามเป้าหมาย
ที่แผนกต่างๆ ได้ตั้งไว้แล้ว ขยะที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต
ก็จะมีน้อยมากหรือไม่เกิดขึ้นเลย และถ้าจ�ำเป็นที่จะต้องมีขยะ
ที่เกิดขึ้นจริงๆ 
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1. ขยะทั่วไป ทิ้งถังสีเขียวหรือถุงสีเขียว เช่น ถุงพลาสติก เศษหีบห่ออาหาร 
จากการบริโภคของพนักงาน 
2. ขยะรีไซเคิล ทิง้ถงัสเีหลอืงหรอืถงุสเีหลอืง ซึง่เป็นขยะทีเ่กดิจากกระบวนการ 
ผลิตและขายได้ เช่น กระดาษลัง เศษพลาสติก เศษโลหะต่างๆ
3. ขยะอันตราย ทิ้งถังสีแดงหรือถุงสีแดง เป็นขยะที่จะต้องน�ำไปจัดการต่อ 
อย่างถูกวิธีเพื่อลดการฝังกลบ เช่น ขี้เลื่อยเปื้อนน�้ำมัน เศษผ้าเปื้อนน�้ำมัน 

กิจกรรมที่ 2 เป็นโครงการขยะยิ้ม เป็นการแยกประเภทของขวดที่เกิดจาก
การบรโิภคของพนกังานในส่วนของโรงงานและส�ำนกังาน โดยท�ำการแยกขวด
ออกเป็น 3 ประเภท คอื ขวดแก้ว กระป๋องโลหะ และขวดพลาสตกิ โดยจะน�ำ 
ขอ้มลูปรมิาณน�้ำหนกัทีส่ามารถคดัแยกไดไ้ปค�ำนวนเปน็คารบ์อนฟตุพริน้ท์ 
โดยจะมถีงัขยะยิม้ ประจ�ำอยูใ่นแต่ละจุดของโรงงาน

กิจกรรมที่ 3 เป็นโครงการแยกกระดาษเสยี 1 หน้า และ 2 หน้า
เพื่อรณรงค์ใช้กระดาษรียูส 1 หน้า โดยจะมีกล่องส�ำหรับการ 
คัดแยกประจ�ำที่เครื่องถ่ายเอกสารของแต่ละจุด เปน็กลอ่ง A4  
ทีม่เีจ้าตวัเขยีวตดิอยูน่ัน่เอง  ซึง่ในแต่ละจดุกจ็ะมผีูอ้าสารบัผดิชอบ  
ซึง่กถื็อว่าเป็นผูท่ี้เสยีสละเพือ่สิง่แวดล้อมตวัจรงิเลยนะครบั เพราะ
พวกเราชาวถริไทยทราบดีว่าการรีไซเคลิกระดาษ 1 ตนั สามารถ
รกัษาชวีติต้นไม้ไว้ได้ 24 ต้น ลดการใช้น�ำ้ได้ 50 % ลดการใช้
พลังงานซึ่งเพียงพอต่อการเปิดใช้ไฟในบ้านให้ส่องสว่างได้นาน
ถงึ 6 เดอืนเลยทเีดยีวครบั และกเ็ป็นอกีกจิกรรมหนึง่ท่ีพวกเรา 
ชาวถริไทยสามารถมส่ีวนร่วมได้ทกุคนนัน่เองครบั

บริษัทของเราก็มีการคัดแยกขยะ ออกเป็น 3 ประเภท

ถิ ร ไ ท ย กั บ สั ง ค ม



091AUGUST - NOVEMBER 2017

และ กจิกรรมที ่4 จะช่วยสร้างวฒันธรรมสีเขียวในโรงงานคอื โครงการ
จดัการลดการปล่อยคาร์บอน (Supply Chain De-carbonization) เพ่ือ
ให้เกดิผลติภาพตลอดห่วงโซ่อปุทาน และห่วงโซ่คณุค่า ซึง่ถิรไทย มี
ความมุ่งมั่นในการผลิต และจ�ำหน่ายหม้อแปลงไฟฟ้าที่มีคุณภาพ 
รวมถงึการมส่ีวนช่วยบรรเทาปัญหาภาวะโลกร้อน ผ่านการบรหิารจดัการ
ก๊าซเรอืนกระจกท่ีเกดิจากกจิกรรมภายในองค์กรอย่างมปีระสิทธภิาพ 
เพือ่ลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในองค์กรลง ซ่ึงการจดัท�ำคาร์บอน
ฟตุพริน้ท์ขององค์กร (Carbon Footprint for Organization : CFO)    
เป็นวิธกีารประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกท่ีปล่อยจากการด�ำเนนิงาน 
ขององค์กรและค�ำนวณออกมาในรูปคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  
อนัจะน�ำไปสูก่ารก�ำหนดแนวทางการบรหิารจดัการเพือ่ลดการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกในอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยบริษัทฯ จะ 
มุง่หวงัทีจ่ะปรบัปรงุกระบวนการด�ำเนินงานของบรษิทัฯ ในขอบเขตท่ี
เกีย่วข้อง เพือ่ลดการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายในองค์กร ให้ลดลง 
อย่างน้อย 5 % ให้ได้ภายในปี พ.ศ. 2570 โดยจะใช้ข้อมลูบญัชรีายการ 
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกประจ�ำปี 2559 เป็นปีฐานและผลการ 
ด�ำเนนิงานในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกถอืเป็นการลด ต้นทนุ
ทางตรงของบรษิทัฯ ส่งผลให้บรษิทัฯ มค่ีาใช้จ่ายทีล่ดลง

ในท้ายทีส่ดุนี ้ถริไทยขอร่วมเป็นส่วนหนึง่ของสงัคมในการขบัเคลือ่น
นโยบายของประเทศคอืการเป็นเมอืงอตุสาหกรรมเชงินเิวศ เพือ่ขับเคลือ่น
เศรษฐกิจของประเทศ ควบคู่ไปกบัการบริหารจัดการด้านส่ิงแวดล้อม 
และความปลอดภยั ซึง่ท้ายทีส่ดุจดุหมายปลายทางคอื “ความย่ังยืน” 
โดยตระหนักถึง “อุตสาหกรรมสีเขียวอุตสาหกรรมที่เป็นมิตรต่อ 
ส่ิงแวดล้อม (Green Industry and Sustainability Goals Green 
Together) 

T i r a t h a i & S o c i e t y



092 TIRATHAI JOURNAL

ถิ ร ไ ท ย กั บ สั ง ค ม

T i r a t h a i & S o c i e t y

ถิ ร ไ ท ย กั บ สั ง ค ม



093AUGUST - NOVEMBER 2017

มากกว่า
หม้อแปลงไฟฟ้าของคนไทย 

ถิรไทย

ปัจจุบนัเป็นทีท่ราบกนัดว่ีา ปัญหาสิง่แวดล้อม
ของประเทศนบัเป็นปัญหาส�ำคัญ ทีท่กุภาคส่วน
จ�ำเป็นต้องรับผิดชอบร่วมกัน โดยเฉพาะ
อย่างยิง่ ภาคเอกชนทีมุ่ง่เน้นการผลติสนิค้า
อุตสาหกรรม ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อ
สภาพแวดล้อม จนก่อให้เกิดปัญหาภาวะ
โลกร้อน

ถิรไทย ผู้ผลิตหม้อแปลงไฟฟ้าของคนไทย 
มนีโยบายการพฒันาทีย่ัง่ยนื (Sustainable 
Development Golds : SDGs) จึงมุ่งมั่น
พฒันาทกุมติ ิทัง้ด้านเศรษฐกจิ สงัคม และ
ส่ิงแวดล้อม เป้าหมายทีส่�ำคญัอย่างหน่ึง คือ 
การสร้างความมัน่คงของทรพัยากรธรรมชาติ 
และยกระดับคุณภาพส่ิงแวดล้อม เพื่อการ
พัฒนาคุณภาพชีวิตของพนักงานและผู้มี
ส่วนได้ส่วนเสยีทกุสว่น โดยได้มกีารพฒันา

ปรัชจนีย์ จีระสวัสดิ์
ปริญญาตรี คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ สาขาคณิตศาสตร์ประยุกต์ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ

ปริญญาโท คณะพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ สาขาเทคโนโลยีการจัดการ  

สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ (นิด้า)

ผู้จัดการคุณภาพห้องปฏิบัติการทดสอบและสอบเทียบ

บริษัท ถิรไทย จ�ำกัด (มหาชน)

และปรับปรุงกระบวนการผลิต และ
ผลิตภัณฑ์ ทั้งระหว่างการผลิตและ
หลงัการใช้งาน เพือ่ให้หม้อแปลงไฟฟ้า 
ของถิรไทย เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม
และสร้างผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมและ
ชุมชนให้น้อยที่สุด  

บริษัทฯ ได้ก�ำหนดเป้าหมายในการลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กร 
โดยมีการเตรียมความพร้อมในการ
พฒันาขดีความสามารถในกระบวนการ
ผลิต พัฒนาผลิตภัณฑ์ให้เป็นมิตรต่อ 
สิ่งแวดล้อม สร้างความรู้ ความเข้าใจ 
ให้กบัพนกังานเพือ่ให้เกดิความตระหนัก
ในการดูแลรักษาสิ่งแวดล้อม เพื่อน�ำ
ไปสู่ความมั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืนของ
สังคมและประเทศชาติต่อไป

คือความใส่ใจต่อสิ่งแวดล้อม
และรับผิดชอบต่อสังคม
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ท้ังน้ี ในช่วงระหว่างเดอืนสงิหาคมและกนัยายน 2560 ทีผ่่านมา บรษิทัฯ ได้รบั
รางวัลต่างๆ ด้านสิ่งแวดล้อม ดังนี้

การรับรองหม้อแปลงไฟฟ้าฉลากเขียว 
เมือ่วนัที ่31 สงิหาคม 2560 ศ. ดร. เผดมิศกัดิ ์จารยะพันธ์ รักษาการผูอ้�ำนวยการ 
สถาบนัสิง่แวดล้อมไทย ได้มอบเครือ่งหมาย “ฉลากเขียว” ส�ำหรับหม้อแปลงไฟฟ้า 
ระบบจ�ำหน่าย ให้กบัคณุสมัพนัธ์ วงษ์ปาน กรรมการผูจ้ดัการ บริษทั ถิรไทย จ�ำกดั 
(มหาชน) นับเป็นผู้ผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ารายแรก ที่ได้รับการรับรองนี้

คุณสมบัติหม้อแปลงไฟฟ้าฉลากเขียว
เป็นหม้อแปลงไฟฟ้าที่มีคุณภาพและมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยกว่า เมื่อ
เปรียบเทียบกับหม้อแปลงไฟฟ้าที่ท�ำหน้าท่ีอย่างเดียวกันผลกระทบเบื้องต้นของ
ผลิตภัณพ์ต่อสิ่งแวดล้อม สามารถแบ่งได้เป็น 5 ระยะ คือ ก่อนผลิต, ระหว่าง
ผลิต, ขณะขนส่ง, ขณะใช้งาน และหลงัจากเลกิใช้งานแล้ว กล่าวคอืเป็นมิตรต่อ
สิง่แวดล้อมและผูใ้ช้งาน ตลอดอายขุองหม้อแปลงไฟฟ้าโดยมีคุณสมบัติเด่นดังน้ี

•	 เป็นผลิตภณัฑ์ทีไ่ด้รบัการรบัรองมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์ มอก.384
•	 มขีบวนการผลติเป็นไปตามกฎหมายจดัการ
เรื่องส่ิงแวดล้อมตามมาตรฐาน ISO 14001 
•	 มีค่าก�ำลังไฟฟ้าสูญเสีย (Loss) ตาม EN 
50464-1 Class B คือ BoBk ที่กล่าวได้ว่า 
มีค่าความสูญเสียต�่ำกว่าหม้อแปลงไฟฟ้าที่ใช้
กันโดยทั่วไป
•	 มีค่าระดับความดังของเสียงรบกวนจาก
หม้อแปลงไฟฟ้า มีค่าต�่ำกว่าที่ใช้โดยทั่วไป
•	 ใช้สี, วัตถุดิบ และสารเคลือบหม้อแปลง 
ไฟฟ้าท่ีไม่มีการปนเปื้อนของโลหะหนักท่ีเป็น
อันตรายต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม
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ผู้บริโภคได้รับประโยชน์อะไรจาก
หม้อแปลงไฟฟ้าฉลากเขียว
•	 มัน่ใจได้ว่าสินค้านัน้มคีณุภาพตามมาตรฐาน 
มอก., ISO และ IEC
•	 การใช้สินค้าที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมเป็น
แนวทางหนึง่ในการฟ้ืนฟแูละรกัษาสิง่แวดล้อม 
ลดปัญหามลภาวะโดยรวมด้วยการเปล่ียน
พฤติกรรมผู้บริโภค
•	 เมือ่สนิค้าหรือบรกิารเป็นมติรกบัสิง่แวดล้อม
กเ็ท่ากบัว่า “เป็นมติรต่อสขุภาพของเรา” ด้วย
เช่นกัน ดังนั้นผลที่ได้แน่นอน คือ ผลดีต่อ
สุขภาพ หรือ ปลอดภัยต่อชีวิต
•	 ประหยัดเงินเนื่องจากสินค้าเหล่านี้ช่วย
ประหยัดพลงังาน เช่น พลงังานไฟฟ้า พลงังานน�ำ้ 
สามารถท�ำให้ลดค่าใช้จ่ายได้
•	 ช่วยให้เกิดสุขภาพที่ดีต่อสังคมเป็นการ 
ปลกูฝังให้ผูบ้รโิภคมส่ีวนร่วมรับผิดชอบต่อสงัคม
และสิง่แวดล้อมด้วย
•	 ส่งมอบสิ่งแวดล้อมที่ดีให้กับอนุชนรุ่นหลัง
และโลก

รับรางวัลอุตสาหกรรมสีเขียว ระดับ 4
เมือ่วนัที ่11 กนัยายน 2560 ดร.สมชาย หาญหริญั ปลดักระทรวงอตุสาหกรรม มงคล 
พฤกษ์วัฒนา อธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรมและ อนงค์ ไพจิตรประภาภรณ์ 
รองอธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรม ร่วมแสดงความยินดีในการมอบใบรับรอง
อุตสาหกรรมสีเขียว ประจ�ำปี 2560 โดย คุณสุนันท์ สันติโชตินันท์ กรรมการ
และผู้จัดการฝ่ายทรัพยากรมนุษย์และบริหารส�ำนักงาน บริษัท ถิรไทย จ�ำกัด 
(มหาชน) เป็นผู้รับมอบรางวัล 

บรษิทั ถิรไทย จ�ำกดั (มหาชน) โรงงาน 2 ผลติหม้อแปลงไฟฟ้าระบบไฟฟ้าก�ำลงั 
ได้รบัรางวลัอตุสาหกรรมสีเขยีวระดบัที ่4 วฒันธรรมสีเขียว (Green Industrial 
Level 4 : Green Culture) ประจ�ำปี 2560

“โครงการอุตสาหกรรมสีเขียว” จัดขึ้นโดยกระทรวงอตุสาหกรรมตัง้แต่ปี 2554  
โดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อส่งเสริมให้ภาคอุตสาหกรรมให้มีความตระหนักใน
การประกอบกิจการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม มีความรับผิดชอบต่อสังคม  
ในภาคอุตสาหกรรมสามารถด�ำเนินกิจกรรมร่วมกับสังคมและชุมชนอย่างยั่งยืน  
โดยโครงการมุ่งเน้นพัฒนาและปรับปรุงกระบวนการผลิตและบริหารจัดการ 
ส่ิงแวดล้อมอย่างต่อเนือ่ง รวมถึงความรบัผดิชอบต่อสงัคมทัง้ภายในและภายนอก
องค์กรตลอดห่วงโซ่อุปทาน
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คาร์บอนฟุตพร้ินท์องค์กร
เมือ่วนัที ่19 กันยายน 2560 ดร. คุรจุติ นาครทรรพ ประธานกรรมการองค์การ
บริหารก๊าซเรือนกระจก (องค์กรมหาชน) อดีตปลัดกระทรวงพลังงาน ได้มอบ
เกียรติบัตรให้กบั คุณสนุนัท์ สนัตโิชตนินัท์กรรมการและผูจั้ดการฝ่ายทรัพยากร
มนษุย์และบรหิารส�ำนกังาน บริษัท ถิรไทย จ�ำกัด (มหาชน) ในงาน “ร้อยดวงใจ 
ร่วมใจลดโลกร้อนประจ�ำปี 2560” ณ ห้องวภิาวดีบอลรูม โรงแรมเซน็ทาราแกรนด์ 
แอทเซ็นทรัลพลาซา ลาดพร้าว

การจัดท�ำคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร (Carbon Footprint for Organization 
หรือ Corporate Carbon Footprint: CCF) 
เป็นวิธีการประเภทหนึ่งในการแสดงข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจาก 
การด�ำเนินงานขององค์กร อันจะน�ำไปสู่การก�ำหนดแนวทางการบริหาร จัดการ
เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้อย่างมีประสิทธิภาพ ท้ังในระดับโรงงาน 
ระดับอุตสาหกรรม และระดับประเทศ

คาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจาก
กิจกรรมต่างๆ ขององค์กร เช่น การเผาไหม้ของเช้ือเพลิง การใช้ไฟฟ้า การ
จัดการของเสีย และการขนส่ง วัดออกมาในรูปตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
โดยพิจารณาจาก 3 ส่วนหลัก แบ่งเป็นSCOPE ดังนี้

SCOPE I: การค�ำนวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ทางตรง (Direct Emissions) จาก
กจิกรรมต่างๆ ขององค์กรโดยตรง เช่น การเผาไหม้ของเคร่ืองจักร การใช้พาหนะ
ขององค์กร (ทีอ่งค์กรเป็นเจ้าของเอง) การใช้สารเคมีในการบ�ำบดัน�ำ้เสยี การรัว่ซมึ/ 
รั่วไหล จากกระบวนการหรือกิจกรรม เป็นต้น

SCOPE II: การค�ำนวณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ทาง
อ้อมจากการใช้พลังงาน (Energy Indirect 
Emissions) ได้แก่ การซ้ือพลังงานมาใช้ใน
องค์กร ได้แก่ พลังงานไฟฟ้า พลังงานความ
ร้อน พลังงานไอน�้ำ เป็นต้น

SCOPE III: การค�ำนวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์
ทางอ้อมด้านอื่นๆ การเดินทางของพนักงาน
ด้วยพาหนะที่ไม่ใช่ขององค์กร การเดินทาง
ไปสัมมนานอกสถานท่ี การใช้วัสดุอุปกรณ์
ต่างๆ เป็นต้น

ประโยชน์ท่ีได้รับจากการประเมิน 
คาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร
สามารถประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ 
ปล่อยออกมาจากกิจกรรมขององค์กร สามารถ 
จ�ำแนกสาเหตุของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ที่มีนัยส�ำคัญและหาแนวทางเพื่อลดขนาดของ 
CF ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดลง รวมถึง
อาจน�ำไปขายเป็นคาร์บอนเครดติ หรือท�ำการ
ชดเชยคาร์บอนกับองค์กรอื่นๆ ได้

นอกจากรางวัลทั้งหมดที่ได้รับแล้ว ถิรไทยยัง
ได้รับการรับรองระบบการจัดการสิ่งแวดล้อม 
ISO 14001 และการรับรองระบบการจัดการ 
อาชีวอนามัยและความปลอดภัย TIS 18001 
และ OHSAS 18001 จงึสามารถยนืยนัถงึความ
ส�ำเร็จท่ีถิรไทยมุ่งมั่นท่ีจะพัฒนากระบวนการ
ผลิต ผลิตภัณฑ์ ตลอดจนสภาพแวดล้อม
ของการท�ำงาน โดยยึดม่ันในหลักการใส่ใจ 
สิง่แวดล้อมและรบัผดิชอบต่อสงัคม เพ่ือส่งมอบ 
สภาวะแวดล้อมที่ดีต่ออนาคตของสังคมและ
ประเทศชาติต่อไป 
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กับความยั่งยืน

•  เริ่มตนทำระบบการจัดการ

 
ดานสิ่งแวดลอม โดยดำเนินการ

 
ใหสอดคลองตอกฎหมายดาน

 
สิ่งแวดลอม เชน การจัดการ

 
เศษและของเสีย และการ

 
ตรวจวัดคุณ

ภาพ
สิ่งแวดลอม

 
ภายในโรงงาน

ทศวรรษที่
2530-2539

•  ไดรับการรับรองระบบ

 
การจัดการดานสิ่งแวดลอม 

 
ISO

 14001 จากสถาบันรับรอง

 
มาตรฐานไอเอสโอ 

 
(M

ASCI)

ทศวรรษที่
2540-2549

• ไดรับการรับรองอุตสาหกรรม

 
สีเขียว ระดับที่ 4 วัฒ

นธรรมสีเขียว 

 
จากกระทรวงอุตสาหกรรม

• โครงการอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

• โครงการธรรมาภิบาลสิ่งแวดลอม 

 
“ธงขาวดาวเขียว” ครั้งที่ 1 

 
และครั้งที่ 2

ทศวรรษที่
2550-2559

•  ไดรับการรับรองหมอแปลงไฟ
ฟ
า

 
ฉลากเขียว จากสถาบันสิ่งแวดลอมไทย

•  ไดรับรางวัลและขึ้นทะเบียนคารบอน

 
ฟุ
ตปริ้นทขององคกร กับองคการบริหาร

 
จัดการกาซเรือนกระจก (อบก.)

•  โครงการธรรมาภิบาลสิ่งแวดลอม 

 
“ธงขาวดาวเขียว” ครั้งที่ 3

ทศวรรษที่
2560-

ด�านสิ�งแวดล�อม
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