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สัมผัสอีกหนึ่งคอลัมน “รากไทย” หรือ 
“Thai Origin” เปนคอลัมนที่ขุดลึกลง
ไปถึงรากเงาของความเปนไทยในมิติ
ตางๆ โดยประเดิมดวยการสืบยอน
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ตัวนี้เปลี่ยนรูปมาแลวกี่ครั้ง? เดินทาง
มาแลวกี่พันป?
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อรรถรสเหมือนเดิมไมเปลี่ยนแปลง 
ไมวาจะเปน “ไมมคีาํไทย ในคาํพวกนี”้ , 
“วีรกรรมราชประสงค” หรือ “เปด
หองรับแขกตอนรับวิศวะจุฬาฯ ”
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อุปกรณปรับแรงดันไฟฟาขณะจายโหลด
สําหรับหมอแปลงไฟฟาระบบจําหนาย
เพ่ือเพ่ิมการเชื่อมตอพลังงานหมุนเวียน
เขากับโครงขายไฟฟา
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บทคัดยอ

ในหลายประเทศไดมีการกําหนดเปาหมาย
ที่ทาทายเพื่อรองรับการผลิตกระแสไฟฟา
จากพลังงานหมุนเวียนที่จะมีสัดสวนเพิ่ม
มากขึ้นเขามาในระบบไฟฟาในอนาคต ผล
จากการเพิ่มการติด ต้ังแผงเซลล แสง
อาทิตยและกังหันลมจะทําใหเกิดการปรับ
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กรอบความคิดเกี่ยวกับโครงขายโครงสราง
พืน้ฐาน เนือ่งจากพลงังานไฟฟาจากพลงังาน 
หมุนเวียนมีลักษณะที่มีความผันผวนสูง
เปลี่ยนแปลงไดงายไมสมํ่าเสมอ การติดตั้ง
อยูแบบกระจัดกระจายและมีการเช่ือมตอ
กับทั้งโครงขายแรงดันไฟฟาปานกลางและ
แรงดันไฟฟาตํ่า
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เมื่อกําลังไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน
จํานวนมากที่อยูกระจัดกระจายถูกปอนเขา
สู โครงขายระบบจําหนายจะมีผลกระทบ
เกดิข้ึนตามมา การเกินของชวงแรงดนัไฟฟา 
ทีย่อมรบัไดจะเปนปญหาหลกั ตามมาตรฐาน 
EN 50160 ผูประกอบการจําหนายไฟฟา 
(Distribution Network Operators, DNOs) 
จะตองรักษาระดับแรงดันไฟฟาภายในชวง 
±10% ของพกัิดแรงดนัไฟฟาในระบบจาํหนาย  
ในการแกไขปญหาแบบเดิมเพื่อรักษาให
แรงดันไฟฟามีเสถียรภาพแมจะมีสัดสวน
ของพลังงานหมุนเวียนเพิ่มมากขึ้นคือการ
เพ่ิมขยายโครงขายโดยการเพิ่มจํานวน
สายสง  แตวิธีการเหลานี้มีคาใชจายที่คอน
ขางสูง

ในการใชอปุกรณปรับแรงดนัขณะจายโหลด 
(On-load tap-changer) ในหมอแปลงไฟฟา 
ระบบจําหนายเปนทางเลือกในการแกไข
ปญหาขางตน หลกัการน้ีเหมอืนกบัหมอแปลง 
ไฟฟากําลังที่มีอุปกรณปรับแรงดันขณะจาย
โหลดที่ใชกันอยูตามสถานีไฟฟาหลัก

หมอแปลงไฟฟาระบบจําหนายที่มีอุปกรณ
ปรับแรงดันขณะจายโหลดซึ่งแยกแรงดัน
ไฟฟาในโครงขายแรงดันไฟฟาปานกลางกับ
โครงขายแรงดันไฟฟาตํ่าในทางที่จะรักษา
แรงดันไฟฟาใหอยูในชวง ±10% ของโครง
ขายดานแรงดันไฟฟาตํ่า  ซึ่งจะนําไปสูการ
เพิ่มขีดความสามารถในการเช่ือมตอกําลัง
ไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน

เนื่องจากอุปกรณปรับแรงดันขณะจาย
โหลดแบบที่ใชกันอยูทั่วไป จะมีราคาแพง
และขนาดใหญเกินไปที่จะนําไปใช กับ
หมอแปลงไฟฟาระบบจําหนาย การพัฒนา
อุปกรณปรับแรงดันขณะจายโหลดรุนลาสุด
ในระดับระบบจําหนายน้ีจะสามารถชวย
เติมเต็มชองวางนี้ได

บทนํา : พลิกดานของพลังงาน

การหยุดหรืออยางนอยชะลอภาวะโลกรอน
ตองมีการบูรณาการขนานใหญในการใช
ประโยชนจากพลังงานหมุนเวียน เปนผล
ทําใหหลายประเทศไดรวมกันกําหนดเปา
หมายที่ทาทายความสามารถในการเพ่ิม
สัดสวนของการใชพลังงานหมุนเวียนใน
อนาคตสําหรับการผลิตพลังงานไฟฟาของ
ประเทศเหลานั้นเพ่ือใหบรรลุตามเปาหมาย 
20-20-20 (20-20-20 targets)1 และไดมี
การออกมาตรการเพื่อที่จะบรรลุเปาหมาย
เหลานั้น เชน การสรางแรงจูงใจและการให
เงินสนับสนุน  ประเทศเยอรมันมีความมุง
มั่นอยางมากและวางแผนท่ีจะเพ่ิมสัดสวน
ของพลังงานหมุนเวียนเปนสองเทาของการ
ใชพลังงานภายในป 2020 และยิ่งกวานั้น 
พยายามจะใหครอบคลุมถึง 80% ของ
ความตองการใชพลังงานภายในป 2050 
จากสิ่งที่เราเห็นไดในวันนี้ หลายประเทศได
ประสบความสําเร็จในการเริ่มต นตาม
โปรแกรมและมีส วนแบ งของพลังงาน
หมุนเวียนที่กําลังเติบโตมากขึ้น

อยางไรก็ตาม ผลจากการปรับเปลี่ยนแนว
ความคิดในการผลิตพลังงานไฟฟายังนําไป
สูการปรับเปลี่ยนแนวความคิดในการวาง
โครงขายพืน้ฐานดวยเชนกนั กาํลงัไฟฟาจาก 
พลังงานหมุนเวียนที่ปอนเขาสู ระบบจะมี
ความผันผวนมากและมักจะติดตั้ ง ใน
ลักษณะที่อยูอยางกระจัดกระจาย ซึ่งเปน 
การติดตั้งในแบบที่ตรงกันขามอยางสิ้นเชิง
กับแหลงผลิตพลังงานไฟฟาในรูปแบบเดิม
ซึ่งมักจะวางไวใกลๆกับโหลดขนาดใหญ
และมีการควบคุมตามกําลังของโหลดที่ใช 
โครงขายที่มีอยู เดิมจะเหมาะสมกับการ 
กระจายพลังงานในทิศทางเดียวจากโรง
ไฟฟาขนาดใหญไม ก่ีแหงไปสู  ผู บริโภค
จํานวนมากผานโครงขายไฟฟาแรงดันสูงไป

สูโครงขายไฟฟาแรงดันตํ่า ดวยเหตุนี้ทําให
ใหโครงขายท่ีมีอยูเดิมจะยากลําบากในการ
รับมือกับการเพิ่มขึ้นของการกระจายตัว
และความผันผวนของพลังงานหมุนเวียนที่
ปอนเขาสูระบบไฟฟาท่ีมีอยู  ในประเทศ
เยอรมันเพียงประเทศเดียวมีระบบผลิต
ไฟฟาเซลลแสงอาทิตยมากกวา 2.3 ลาน
ระบบ และกงัหนัลมมากกวาสองหมืน่เครือ่ง 
ที่ถูกติดตั้งแลวในวันนี้

ขอจํากัดของชวงแรงดันไฟฟากับ
ความทาทายทางเทคนิคในโครงขาย
ระบบจําหนาย

ปญหาทางเทคนคิสาํคญัทีต่องเผชญิ 2 เร่ือง 
ท่ีสงผลตอโครงขายไฟฟาจากการเปลี่ยนไป
ใชแหลงผลิตไฟฟาคารบอนต่ํา คือ ความ
รอนจากการใชภาระเกินของอุปกรณ ซึ่ง
ส วนใหญมีผลกระทบตอระบบสายสง   
และการรักษาระดับแรงดันไฟฟาให มี
เสถียรภาพในชวงที่ถูกกําหนดไว จะเปนสิ่ง
ท่ีต องรับมือในโครงขายระบบจําหนาย  
การแกไขปญหาท่ีกลาวมาขางตนแบบ     
ท่ีปฎิบัติกันอยูแตมีคาใชจายท่ีสูงคือ การ
เพิ่มโครงขาย  สําหรับประเทศเยอรมันไดมี
โครงการการทําแบบจําลองซึ่ งจะต อง
ทําการเพ่ิมสายสงจนถึงป 2030 คือ
ระหวาง 50,000 ถึง 60,000 กิโลเมตร  
ในโครงขายไฟฟาแรงดันตํ่า  เพิ่มสายสง
ระหวาง 70,000 ถึง 120,000 กิโลเมตรใน
โครงขายไฟฟาแรงดันปานกลาง และเพิ่ม
สายสงระหวาง 10,000 ถึง 20,000 
กิโลเมตรในโครงขายไฟฟาแรงดันสูง คิด
เปนมูลคาทางการเงินสําหรับการลงทุนนี้
อยูระหวาง 25-40 พันลานยูโร ในชวงอีก
สองทศวรรษขางหนา

1) 20-20-20 targets คือ เปาหมายรวมกันของกลุมสหภาพยุโรปที่จะทําใหสําเร็จภายในป 2020 ไดแก ลดการปลอยกาซเรือนกระจกของสหภาพยุโรปจากระดับในป 1990 ลง 20% , เพิ่ม
สวนแบงการบริโภคพลังงานของสหภาพยุโรปที่ผลิตจากแหลงพลังงานหมุนเวียน 20% และปรับปรุงและเพิ่มประสิทธิภาพในการใชพลังงานของสหภาพยุโรป 20%  
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โครงขายไฟฟาระบบจําหนายจะตองรักษา
แรงดันไฟฟาที่จุดเช่ือมตอโครงขายใหมี
เสถียรภาพภายในช วงแรงดันไฟฟ าที่
กาํหนดไวตามมาตรฐานทีใ่ช  สาํหรบัประเทศ 
ในยุโรปใชขอกําหนดตามมาตรฐาน EN 
50160 ซึ่งกําหนดใหแรงดันไฟฟาจะตอง
อยูในชวง 230 V ±10%  ปจจุบันนี้ผลที่
เกิดขึ้นของชวงแรงดันไฟฟากระเพื่อมใน
ชวง 20% นี้เกิดขึ้นทั้งในโครงขายแรงดัน
ไฟฟ  าปานกลางและแรงดันไฟฟ าตํ่ า
เนื่องจากไมมีอุปกรณที่ควบคุมแรงดัน
ไฟฟาตออยู หลังจากที่ปอนแรงดันไฟฟา
ออกจากสถานีไฟฟาหลักซึ่งมีหมอแปลงไฟ
ฟากําลังที่มีอุปกรณปรับแรงดันขณะจาย
โหลด จากรูปที่ 1. แสดงใหเห็นวาจะเหลือ
ชวงที่จํากัดในการเพิ่มแรงดันไฟฟาที่ปอน
เขาระบบจากการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
หมุนเวียน ชวงของแรงดันไฟฟาที่แกวง
มากถึง 20% สวนใหญเกิดจากแรงดัน
ไฟฟาตกจากการใชโหลด, ชวงของการปรับ
แรงดันไฟฟาของหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาหลัก (Primary substation) 
และหมอแปลงไฟฟาในระบบจําหนายใน
สถานีไฟฟารอง (Secondary substation) 

เนื่องจากผูประกอบการจําหนายไฟฟามี
ภาระผูกพันทางกฎหมาย  ในดานหนึ่งจะ
ตองเช่ือมตอระบบจายไฟฟาเขากับโครง
ข ายโดยเร็วและในอีกด านหนึ่งจะต อง
ดําเนินการเพื่อใหมั่นใจในเสถียรภาพของ
แรงดันไฟฟาที่จายเขามา ทําใหพวกเขา
ตองลงทุนอยางมากในการขยายโครงขาย

อุปกรณปรับแรงดันขณะจายโหลด
ในหมอแปลงระบบจําหนายเปนทาง
เลือก

อุปกรณปรับแรงดันขณะจ ายโหลดใน
หมอแปลงระบบจําหนายคือทางเลือกใน

การแกไขปญหาในการที่จะตองขยายโครง
ขายดังกลาวซึ่งจะขอดีทางเศรษฐศาสตร  
เทคโนโลยีนี้เปนที่รู จักในโครงขายไฟฟา
แรงดันสูง ซึ่งไดรับการพัฒนามาแลวกวา 
80 ปที่ผานมา โดย Macchinenfabrik 
Reinhausen (MR) โดยใชหลักการเปลี่ยน
จํานวนรอบขดลวดที่ใชงานของหมอแปลง 
ไฟฟาดวยอุปกรณปรับแรงดันขณะจาย
โหลดในการควบคุมแรงดันไฟฟา

รูปที่ 2 จะแสดงใหเห็นถึงการนําหลักการนี้
ไปประยุกตใชในโครงขายระบบจําหนาย 
สถานีไฟฟารอง (Secondary substation) 

ที่ตออยูกับระบบไฟฟา 20kV และ 400V 
จะติดตั้งหมอแปลงไฟฟาพิเศษที่มีอุปกรณ
ปรับแรงดันขณะจายโหลดซึ่งสามารถปรับ
แรงดันไฟฟาของหมอแปลงไดตลอดเวลา
ในขณะทีจ่ายโหลด ไดมกีารนําเสนอแนวคดิ 
เกี่ยวกับเทคโนโลยีสําหรับตัวปรับแรงดัน
แตกตางกันไป ซึ่งอุปกรณใหมนี้จะชวยให
ชุดปรับแรงดันที่ติดตั้งไมกระทบตอขนาด
ของหมอแปลง วิธีนี้เปนทางเดียวที่จะมั่นใจ
ไดวาหมอแปลงจําหนายที่ใชสําหรับปรับ
แรงดันไฟฟานี้จะสามารถนํามาติดตั้งไดกับ
ทุกสถานีไฟฟารองที่มีอยูทั้งหมดได  โดย
เฉพาะอยางยิ่งในสถานีไฟฟาขนาดเล็กซ่ึง

รูปที่1: ชวงแรงดันไฟฟาตามขอกําหนดใน EN 50160

รูปที่ 2: หลักการควบคุมแรงดันไฟฟาของหมอแปลงจําหนาย
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เมื่อกําลังไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน
จํานวนมากที่อยูกระจัดกระจายถูกปอนเขา
สูโครงขายระบบจําหนายจะมีผลกระทบ
เกดิข้ึนตามมา การเกินของชวงแรงดนัไฟฟา 
ทีย่อมรบัไดจะเปนปญหาหลกั ตามมาตรฐาน 
EN 50160 ผูประกอบการจําหนายไฟฟา 
(Distribution Network Operators, DNOs) 
จะตองรักษาระดับแรงดันไฟฟาภายในชวง 
±10% ของพกัิดแรงดนัไฟฟาในระบบจาํหนาย  
ในการแกไขปญหาแบบเดิมเพื่อรักษาให
แรงดันไฟฟามีเสถียรภาพแมจะมีสัดสวน
ของพลังงานหมุนเวียนเพ่ิมมากขึ้นคือการ
เพิ่มขยายโครงขายโดยการเพิ่มจํานวน
สายสง  แตวิธีการเหลานี้มีคาใชจายที่คอน
ขางสูง

ในการใชอปุกรณปรบัแรงดนัขณะจายโหลด 
(On-load tap-changer) ในหมอแปลงไฟฟา 
ระบบจําหนายเปนทางเลือกในการแกไข
ปญหาขางตน หลกัการนีเ้หมอืนกบัหมอแปลง 
ไฟฟากําลังท่ีมีอุปกรณปรับแรงดันขณะจาย
โหลดที่ใชกันอยูตามสถานีไฟฟาหลัก

หมอแปลงไฟฟาระบบจําหนายที่มีอุปกรณ
ปรับแรงดันขณะจายโหลดซึ่งแยกแรงดัน
ไฟฟาในโครงขายแรงดันไฟฟาปานกลางกับ
โครงขายแรงดันไฟฟาตํ่าในทางท่ีจะรักษา
แรงดันไฟฟาใหอยูในชวง ±10% ของโครง
ขายดานแรงดันไฟฟาตํ่า  ซึ่งจะนําไปสูการ
เพิ่มขีดความสามารถในการเชื่อมตอกําลัง
ไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน

เนื่องจากอุปกรณปรับแรงดันขณะจาย
โหลดแบบที่ใชกันอยูทั่วไป จะมีราคาแพง
และขนาดใหญเกินไปที่จะนําไปใช กับ
หมอแปลงไฟฟาระบบจําหนาย การพัฒนา
อุปกรณปรับแรงดันขณะจายโหลดรุนลาสุด
ในระดับระบบจําหนายนี้จะสามารถชวย
เติมเต็มชองวางนี้ได

บทนํา : พลิกดานของพลังงาน

การหยุดหรืออยางนอยชะลอภาวะโลกรอน
ตองมีการบูรณาการขนานใหญในการใช
ประโยชนจากพลังงานหมุนเวียน เปนผล
ทําใหหลายประเทศไดรวมกันกําหนดเปา
หมายท่ีทาทายความสามารถในการเพิ่ม
สัดสวนของการใชพลังงานหมุนเวียนใน
อนาคตสําหรับการผลิตพลังงานไฟฟาของ
ประเทศเหลานั้นเพ่ือใหบรรลุตามเปาหมาย 
20-20-20 (20-20-20 targets)1 และไดมี
การออกมาตรการเพื่อที่จะบรรลุเปาหมาย
เหลานั้น เชน การสรางแรงจูงใจและการให
เงินสนับสนุน  ประเทศเยอรมันมีความมุง
ม่ันอยางมากและวางแผนท่ีจะเพิ่มสัดสวน
ของพลังงานหมุนเวียนเปนสองเทาของการ
ใชพลังงานภายในป 2020 และยิ่งกวานั้น 
พยายามจะใหครอบคลุมถึง 80% ของ
ความตองการใชพลังงานภายในป 2050 
จากสิ่งที่เราเห็นไดในวันนี้ หลายประเทศได
ประสบความสําเร็จในการเริ่มต นตาม
โปรแกรมและมีส วนแบ งของพลังงาน
หมุนเวียนที่กําลังเติบโตมากขึ้น

อยางไรก็ตาม ผลจากการปรับเปลี่ยนแนว
ความคิดในการผลิตพลังงานไฟฟายังนําไป
สูการปรับเปลี่ยนแนวความคิดในการวาง
โครงขายพืน้ฐานดวยเชนกนั กาํลังไฟฟาจาก 
พลังงานหมุนเวียนที่ปอนเขาสู ระบบจะมี
ความผันผวนมากและมักจะติดตั้ ง ใน
ลักษณะที่อยูอยางกระจัดกระจาย ซึ่งเปน 
การติดตั้งในแบบที่ตรงกันขามอยางสิ้นเชิง
กับแหลงผลิตพลังงานไฟฟาในรูปแบบเดิม
ซึ่งมักจะวางไวใกลๆกับโหลดขนาดใหญ
และมีการควบคุมตามกําลังของโหลดที่ใช 
โครงขายที่มีอยู เดิมจะเหมาะสมกับการ 
กระจายพลังงานในทิศทางเดียวจากโรง
ไฟฟาขนาดใหญไม ก่ีแหงไปสู ผู บริโภค
จํานวนมากผานโครงขายไฟฟาแรงดันสูงไป

สูโครงขายไฟฟาแรงดันตํ่า ดวยเหตุนี้ทําให
ใหโครงขายที่มีอยูเดิมจะยากลําบากในการ
รับมือกับการเพิ่มขึ้นของการกระจายตัว
และความผันผวนของพลังงานหมุนเวียนที่
ปอนเขาสูระบบไฟฟาที่มีอยู  ในประเทศ
เยอรมันเพียงประเทศเดียวมีระบบผลิต
ไฟฟาเซลลแสงอาทิตยมากกวา 2.3 ลาน
ระบบ และกงัหนัลมมากกวาสองหมืน่เครือ่ง 
ที่ถูกติดตั้งแลวในวันนี้

ขอจํากัดของชวงแรงดันไฟฟากับ
ความทาทายทางเทคนิคในโครงขาย
ระบบจําหนาย

ปญหาทางเทคนคิสาํคญัท่ีตองเผชญิ 2 เร่ือง 
ที่สงผลตอโครงขายไฟฟาจากการเปลี่ยนไป
ใชแหลงผลิตไฟฟาคารบอนตํ่า คือ ความ
รอนจากการใชภาระเกินของอุปกรณ ซึ่ง
ส วนใหญมีผลกระทบตอระบบสายสง   
และการรักษาระดับแรงดันไฟฟาให มี
เสถียรภาพในชวงที่ถูกกําหนดไว จะเปนสิ่ง
ที่ต องรับมือในโครงขายระบบจําหนาย  
การแกไขปญหาที่กลาวมาขางตนแบบ     
ที่ปฎิบัติกันอยูแตมีคาใชจายที่สูงคือ การ
เพิ่มโครงขาย  สําหรับประเทศเยอรมันไดมี
โครงการการทําแบบจําลองซึ่ งจะต อง
ทําการเพิ่มสายสงจนถึงป 2030 คือ
ระหวาง 50,000 ถึง 60,000 กิโลเมตร  
ในโครงขายไฟฟาแรงดันตํ่า  เพิ่มสายสง
ระหวาง 70,000 ถึง 120,000 กิโลเมตรใน
โครงขายไฟฟาแรงดันปานกลาง และเพิ่ม
สายสงระหวาง 10,000 ถึง 20,000 
กิโลเมตรในโครงขายไฟฟาแรงดันสูง คิด
เปนมูลคาทางการเงินสําหรับการลงทุนนี้
อยูระหวาง 25-40 พันลานยูโร ในชวงอีก
สองทศวรรษขางหนา

1) 20-20-20 targets คือ เปาหมายรวมกันของกลุมสหภาพยุโรปที่จะทําใหสําเร็จภายในป 2020 ไดแก ลดการปลอยกาซเรือนกระจกของสหภาพยุโรปจากระดับในป 1990 ลง 20% , เพิ่ม
สวนแบงการบริโภคพลังงานของสหภาพยุโรปที่ผลิตจากแหลงพลังงานหมุนเวียน 20% และปรับปรุงและเพิ่มประสิทธิภาพในการใชพลังงานของสหภาพยุโรป 20%  
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โครงขายไฟฟาระบบจําหนายจะตองรักษา
แรงดันไฟฟาที่จุดเชื่อมตอโครงขายใหมี
เสถียรภาพภายในช วงแรงดันไฟฟ าที่
กาํหนดไวตามมาตรฐานทีใ่ช  สาํหรบัประเทศ 
ในยุโรปใชขอกําหนดตามมาตรฐาน EN 
50160 ซึ่งกําหนดใหแรงดันไฟฟาจะตอง
อยูในชวง 230 V ±10%  ปจจุบันนี้ผลที่
เกิดขึ้นของชวงแรงดันไฟฟากระเพื่อมใน
ชวง 20% นี้เกิดขึ้นทั้งในโครงขายแรงดัน
ไฟฟ  าปานกลางและแรงดันไฟฟ  าตํ่ า
เนื่องจากไมมีอุปกรณที่ควบคุมแรงดัน
ไฟฟาตออยู หลังจากที่ปอนแรงดันไฟฟา
ออกจากสถานีไฟฟาหลักซึ่งมีหมอแปลงไฟ
ฟากําลังที่มีอุปกรณปรับแรงดันขณะจาย
โหลด จากรูปที่ 1. แสดงใหเห็นวาจะเหลือ
ชวงที่จํากัดในการเพิ่มแรงดันไฟฟาที่ปอน
เขาระบบจากการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
หมุนเวียน ชวงของแรงดันไฟฟาที่แกวง
มากถึง 20% สวนใหญเกิดจากแรงดัน
ไฟฟาตกจากการใชโหลด, ชวงของการปรับ
แรงดันไฟฟาของหมอแปลงไฟฟากําลังใน
สถานีไฟฟาหลัก (Primary substation) 
และหมอแปลงไฟฟาในระบบจําหนายใน
สถานีไฟฟารอง (Secondary substation) 

เนื่องจากผู ประกอบการจําหนายไฟฟามี
ภาระผูกพันทางกฎหมาย  ในดานหนึ่งจะ
ตองเชื่อมตอระบบจายไฟฟาเขากับโครง
ข ายโดยเร็วและในอีกด านหนึ่งจะต อง
ดําเนินการเพื่อใหมั่นใจในเสถียรภาพของ
แรงดันไฟฟาที่จายเขามา ทําใหพวกเขา
ตองลงทุนอยางมากในการขยายโครงขาย

อุปกรณปรับแรงดันขณะจายโหลด
ในหมอแปลงระบบจําหนายเปนทาง
เลือก

อุปกรณปรับแรงดันขณะจ ายโหลดใน
หมอแปลงระบบจําหนายคือทางเลือกใน

การแกไขปญหาในการท่ีจะตองขยายโครง
ขายดังกลาวซึ่งจะขอดีทางเศรษฐศาสตร  
เทคโนโลยีนี้เปนที่รู จักในโครงขายไฟฟา
แรงดันสูง ซึ่งไดรับการพัฒนามาแลวกวา 
80 ปที่ผานมา โดย Macchinenfabrik 
Reinhausen (MR) โดยใชหลักการเปลี่ยน
จํานวนรอบขดลวดท่ีใชงานของหมอแปลง 
ไฟฟาดวยอุปกรณปรับแรงดันขณะจาย
โหลดในการควบคุมแรงดันไฟฟา

รูปที่ 2 จะแสดงใหเห็นถึงการนําหลักการนี้
ไปประยุกตใชในโครงขายระบบจําหนาย 
สถานีไฟฟารอง (Secondary substation) 

ที่ตออยูกับระบบไฟฟา 20kV และ 400V 
จะติดตั้งหมอแปลงไฟฟาพิเศษที่มีอุปกรณ
ปรับแรงดันขณะจายโหลดซึ่งสามารถปรับ
แรงดันไฟฟาของหมอแปลงไดตลอดเวลา
ในขณะทีจ่ายโหลด ไดมกีารนาํเสนอแนวคดิ 
เกี่ยวกับเทคโนโลยีสําหรับตัวปรับแรงดัน
แตกตางกันไป ซึ่งอุปกรณใหมนี้จะชวยให
ชุดปรับแรงดันที่ติดตั้งไมกระทบตอขนาด
ของหมอแปลง วิธีนี้เปนทางเดียวที่จะมั่นใจ
ไดวาหมอแปลงจําหนายที่ใชสําหรับปรับ
แรงดันไฟฟานี้จะสามารถนํามาติดตั้งไดกับ
ทุกสถานีไฟฟารองท่ีมีอยูท้ังหมดได  โดย
เฉพาะอยางยิ่งในสถานีไฟฟาขนาดเล็กซึ่ง

รูปที่1: ชวงแรงดันไฟฟาตามขอกําหนดใน EN 50160

รูปที่ 2: หลักการควบคุมแรงดันไฟฟาของหมอแปลงจําหนาย
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จะไมมีพื้นที่เพียงพอสําหรับติดต้ังอุปกรณ
ขนาดใหญเขาไปเพิ่มเติม นอกจากนี้อายุ
การใช งานของตัวปรับแรงดันก็จะตอง
ยาวนานสอดคล องกับการใช งานของ
หมอแปลงไฟฟาที่มีการบํารุงรักษาเพียง
เล็กนอยเทานั้น ความตองการที่กลาวมานี้
จะแทบเปนไปไมไดเลยในหลกัการทางอเิลค
ทรอนิคสกําลัง (power electronics) 
นอกจากนี้ยังมีขอไดเปรียบในเร่ืองของการ
สามารถปรับชวงแรงดันไฟฟาที่กวางในการ
ปรับเปล่ียนแรงดันไฟฟาของหมอแปลง
โดยท่ีขั้นของแรงดันไฟฟาแตละข้ันละเอียด
พอที่จะไมสงผลใหเกิดการกระเพื่อมของ
แรงดันไฟฟากับโครงขาย

ในการที่จะใหอุปกรณเปล่ียนแรงดันชวยใน
การปรับแรงดันไฟฟาเพ่ือรักษาเสถียรภาพ
ของโครงขายนั้น จําเปนตองมีตัวควบคุมที่
จะคอยตรวจสอบระดับแรงดันไฟฟาใหอยู
ในระดับที่เหมาะสม ซึ่งนี่คือหนาที่ของตัว
ควบคุม (controller) ที่ไดถูกกําหนดคาไว
เพื่อคอยตรวจสอบระดับแรงดันไฟฟาใหอยู
ในระดับที่เหมาะสมตามสถานะปจจุบันของ
โครงข ายโดยการวัดแรงดันไฟฟาจาก
อุปกรณ วัดแรงดัน เชน VT ซึ่งติดตั้งอยูที่
บัสดานแรงตํ่าของสถานีไฟฟารอง หรืออาจ
ติดตั้งอุปกรณวัดแรงดันไฟฟาที่สายปอนที่
มีความสําคัญมากก็ได ในกรณีใชตัวตรวจ
วัดระยะไกลยังสามาถใชการติดตอสื่อสาร
ควบคุมผานระบบ GSM หรือสายสง
ความเร็วสูงก็ยังได

เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่นๆในการ
ควบคุมแรงดันไฟฟาในโครงขายระบบ
จําหนาย เชน การใชอินเวอเตอรในการ
จายกําลังรีเอกทีฟ หรือวิธีอื่นๆนั้น จะพบ
วาการใชหมอแปลงระบบจําหนายควบคุม
แรงดันไฟฟาดูเหมือนจะมีข อไดเปรียบ
มากกวาเนื่องจากเทคโนโลยีท่ีใชน้ันไดรับ
การพิสูจนมาแลวในชวงหลายทศวรรษที่
ผานมาจากการใชงานในระบบโครงขาย

ไฟฟาแรงสูง และมีราคาที่ไมสูงมากเกินไป 
โดยท่ัวไปแทบจะไมความแตกตางในการใช
งานหมอแปลงจําหนายปกติ รูปที่ 3 แสดง
ใหเห็นภาพของหมอแปลงจําหนายท่ีมี
อุ ปกรณ ป รับแร งดั นขณะจ  าย โหลด 
(OLTC) ซึง่ถาดจูากภายนอกแทบจะไมเหน็ 
ความแตกตางจากหมอแปลงจําหนายทั่วไป 
จะสังเกตุเห็นความแตกตางเพียงอยาง
เดียวคือกลองสีฟาที่อยูระหวางบุชชิ่ง ซึ่งก็
คือชุดมอเตอรท่ีใชในการเปลี่ยนตําแหนง 
แท็ปของอุปกรณปรับแรงดันขณะจายโหลด
ที่ถูกติดตั้งอยูในตัวถังหมอแปลงไฟฟา

ผลของโครงขายท่ีไดจากหมอแปลงไฟฟา

จําหนายที่ใชอุปกรณปรับแรงดันขณะจาย
โหลดแสดงตามรูปท่ี 4 ซึ่งจะเห็นวา
หมอแปลงไฟฟาชวยใหสามาถใชงานชวง
แรงดันไฟฟาไดเต็มชวง ±10% ของทั้งโครง
ขายแรงดันไฟฟาปานกลางและโครงขาย
แรงดันไฟฟาต่ํา ดวยวิธีการตั้งคาแรงดัน
ไฟฟาท่ีตองการในสถานีไฟฟารอง ไมวา
แรงดันไฟฟาจากโครงขายแรงดันไฟฟาปาน
กลางจะเปนเทาไร หมอแปลงไฟฟาจะคอย
เปลี่ยนแทปเพื่อใหแรงดันไฟฟาดานแรงตํ่า
อยูในชวงที่ตองการตามที่ไดต้ังคาไวเสมอ 
ถาแรงดันไฟฟาดานแรงดันไฟฟาปานกลาง
มีระดับที่ “สูงเกินไป”  หมอแปลงก็จะปรับ
ใหแรงดันไฟฟาดานแรงตํ่าลดลง แตถาแรง
ดันไฟฟาท่ีเข ามีระดับท่ี “ตํ่าเกินไป”  
หมอแปลงก็จะปรับใหแรงดันไฟฟาดานแรง
ตํ่าสูงขึ้น

ตัวอยางในรูปที่ 4 แรงดันไฟฟาอางอิงจะตั้ง
คาไวที่ตํ่ากวาแรงดันพิกัด 400 V เล็กนอย 
จากตัวอยางนี้จะเห็นวาตอนนี้มีชองวางถึง 
11% สําหรับการขยับเพิ่มข้ึนของแรงดัน
ไฟฟาจากแหลงพลังงานหมุนเวียน แทนที่
จะมีเหลือแค 3 % ตามที่ไดแสดงในรูปที่ 1 
ซึ่งทําใหขนาดของโครงขายเพิ่มขึ้นถึง 4 
เทาสําหรับรองรับแหลงพลังงานหมุนเวียน
ในโครงขายแรงดันไฟฟาต่ํา เชน ระบบ
พลงังานแสงอาทติย เมือ่ระบบแรงดนัไฟฟา 
ปานกลางที่ ได ติดตั้ งหม อแปลงระบบ

รูปที่ 3: หมอแปลงไฟฟาจําหนายที่ใชอุปกรณปรับแรงดัน
ขณะจายโหลด

รูปที่ 4: ชวงแรงดันไฟฟาตามขอกําหนดใน EN 50160 ที่มีหมอแปลงระบบจําหนายควบคุมแรงดันไฟฟา
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จาํหนายควบคมุแรงดนัไฟฟา ในทางเทคนคิ 
เรื่องขอจํากัดของแรงดันไฟฟาสูงสุดที่เพิ่ม
ขึ้น 2% ในโครงขายแรงดันไฟฟาปานกลาง
ก็จะหมดไปเนื่องจากในแตละสถานีไฟฟา
รองสามารถควบคุมระดับแรงดันไฟฟาให
กลับมาอยูในชวงปกติที่ตองการได ดวยวิธี
การนี้จะชวยเพิ่มศักยภาพอยางมากสําหรับ
ในการรองรับกําลังไฟฟาจากแหลงพลังงาน
ไฟฟาหมุนเวียนในโครงขายแรงดันไฟฟา
ปานกลางอยางเชน ระบบพลังงานลม

ประโยชนที่จะไดรับ

หมอแปลงไฟฟาจําหนายที่ใชอุปกรณปรับ
แรงดันขณะจายโหลดไดมีการทดลองใช
งานในโครงขายในยุโรปตั้งแตป 2010 ใน
ชวงปลายป 2012 ไดมีการออกหลักเกณฑ
ทางเทคนิคพรอมนําออกมาใชงาน เมื่อป 
2014 มหีมอแปลงไฟฟาจาํหนายทีใ่ชอปุกรณ 
ปรับแรงดันขณะจายโหลดถูกติดต้ังแลว
ประมาณ 500 เครื่องในยุโรป สวนใหญอยู
ในประเทศเยอรมนี การทดลองใชงานชวง
ปทีผ่านมาไดรบัการพสิจูนแลววาหมอแปลง 
ระบบจํ าหน  ายควบคุมแรงดัน ไฟฟ  า
สามารถชวยรักษาเสถียรภาพของแรงดัน
ไฟฟาใหอยูในชวงที่ตองการและเปนทาง
เลือกที่คุมคาทางเศรษฐศาสตรมากกวาวิธี
การขยายโครงขายแบบเดิม ประการที่สอง 
จากการทดลองใชงานไดพิสูจนแลวว า
หมอแปลงระบบจําหนายควบคุมแรงดัน
ไฟฟาสามารถทํางานไดอยางนาเช่ือถือดวย
วธิกีารทาํงานแบบปกตขิองผูใชงาน  เพือ่ให 
การใช งานเทคโนโลยีใหมได อย างเต็ม
ศักยภาพ ผูประกอบการจําหนายไฟฟาได
กําลังปรับปรุงแนวทางการวางแผนโครง
ข  ายเพื่ อ ให มั่น ใจว  าหม อแปลงระบบ
จําหนายควบคุมแรงดันไฟฟาสามารถ
ทํางานไดตามตองการเพื่อรองรับพลังงาน
หมุนเวียนที่จะเพิ่มเขามาในโครงขาย

กําลังไฟฟาที่เพิ่มเขามาไดสําหรับพลังงาน

หมุนเวียนดวยการใช หมอแปลงระบบ
จําหนายควบคุมแรงดันไฟฟาในโครงขาย
ระบบจาํหนายนัน้ มกัจะขึน้กบัลักษณะเฉพาะ 
ของแตละโครงขาย  ตอไปจะกลาวถงึตวัอยาง 
ของกําลังไฟฟาที่เพิ่มขึ้นจากการจําลอง 2 
โครงขายตัวอยาง

ตัวอยางแรกแสดงในรูปที่ 5 เปนโครงขาย
ในชนบททีม่คีวามหนาแนนของประชากรตํา่  
สถานไีฟฟารองของโครงขายตดิตัง้หมอแปลง 
ไฟฟาระบบจําหนายขนาด 400kVA โครง
ขายประกอบดวย 5 สายปอน ที่มีความ
ยาวสายปอนละ 400 เมตร และมีจุดตอ 7 

จุดในแตละสาย  สายปอน 4 สายเปนสาย
เคเบิล NAYY-4x150 และสายปอนอีก 1 
สายเปนสายอากาศ 70-AL1/11-ST1A9  ใน
สายปอนแรกจะมีแตโหลด สวนอีกสี่สาย
ปอนที่เหลือจะมีทั้งโหลด และเซลลแสง
อาทิตยปอนไฟฟาเขามาในสายสงและมี
การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยแตกตางกันไป
โดยสายปอนแรกจะติดตั้งเซลลแสงอาทิตย
หางกันทุก 2 ครัวเรือนและติดตั้งเซลลแสง
อาทิตยเพียงชุดเดียวตรงกลางหรือที่ปลาย 
สายสําหรับสายปอนที่เหลือ ในกรณีที่ไมใช
หมอแปลงระบบจําหนายควบคุมแรงดัน

รูปที่ 5: ผลที่ไดจากการใชหมอแปลงระบบจําหนายควบคุมแรงดันไฟฟา – ตัวอยางที่1
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จะไมมีพื้นท่ีเพียงพอสําหรับติดตั้งอุปกรณ
ขนาดใหญเขาไปเพิ่มเติม นอกจากนี้อายุ
การใช งานของตัวปรับแรงดันก็จะตอง
ยาวนานสอดคล องกับการใช งานของ
หมอแปลงไฟฟาท่ีมีการบํารุงรักษาเพียง
เล็กนอยเทานั้น ความตองการที่กลาวมานี้
จะแทบเปนไปไมไดเลยในหลกัการทางอเิลค
ทรอนิคสกําลัง (power electronics) 
นอกจากนี้ยังมีขอไดเปรียบในเร่ืองของการ
สามารถปรับชวงแรงดันไฟฟาท่ีกวางในการ
ปรับเปล่ียนแรงดันไฟฟาของหมอแปลง
โดยท่ีขั้นของแรงดันไฟฟาแตละข้ันละเอียด
พอที่จะไมสงผลใหเกิดการกระเพื่อมของ
แรงดันไฟฟากับโครงขาย

ในการที่จะใหอุปกรณเปลี่ยนแรงดันชวยใน
การปรับแรงดันไฟฟาเพ่ือรักษาเสถียรภาพ
ของโครงขายนั้น จําเปนตองมีตัวควบคุมที่
จะคอยตรวจสอบระดับแรงดันไฟฟาใหอยู
ในระดับที่เหมาะสม ซึ่งนี่คือหนาที่ของตัว
ควบคุม (controller) ที่ไดถูกกําหนดคาไว
เพื่อคอยตรวจสอบระดับแรงดันไฟฟาใหอยู
ในระดับที่เหมาะสมตามสถานะปจจุบันของ
โครงข ายโดยการวัดแรงดันไฟฟาจาก
อุปกรณ วัดแรงดัน เชน VT ซึ่งติดตั้งอยูที่
บัสดานแรงตํ่าของสถานีไฟฟารอง หรืออาจ
ติดต้ังอุปกรณวัดแรงดันไฟฟาที่สายปอนที่
มีความสําคัญมากก็ได ในกรณีใชตัวตรวจ
วัดระยะไกลยังสามาถใชการติดตอสื่อสาร
ควบคุมผานระบบ GSM หรือสายสง
ความเร็วสูงก็ยังได

เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่นๆในการ
ควบคุมแรงดันไฟฟาในโครงขายระบบ
จําหนาย เชน การใชอินเวอเตอรในการ
จายกําลังรีเอกทีฟ หรือวิธีอื่นๆนั้น จะพบ
วาการใชหมอแปลงระบบจําหนายควบคุม
แรงดันไฟฟาดูเหมือนจะมีข อไดเปรียบ
มากกวาเนื่องจากเทคโนโลยีท่ีใชนั้นไดรับ
การพิสูจนมาแลวในชวงหลายทศวรรษท่ี
ผานมาจากการใชงานในระบบโครงขาย

ไฟฟาแรงสูง และมีราคาที่ไมสูงมากเกินไป 
โดยท่ัวไปแทบจะไมความแตกตางในการใช
งานหมอแปลงจําหนายปกติ รูปที่ 3 แสดง
ใหเห็นภาพของหมอแปลงจําหนายที่มี
อุ ปกรณ ป รับแร งดั นขณะจ  าย โหลด 
(OLTC) ซึง่ถาดจูากภายนอกแทบจะไมเหน็ 
ความแตกตางจากหมอแปลงจําหนายทั่วไป 
จะสังเกตุเห็นความแตกตางเพียงอยาง
เดียวคือกลองสีฟาที่อยูระหวางบุชชิ่ง ซึ่งก็
คือชุดมอเตอรท่ีใชในการเปลี่ยนตําแหนง 
แท็ปของอุปกรณปรับแรงดันขณะจายโหลด
ที่ถูกติดตั้งอยูในตัวถังหมอแปลงไฟฟา

ผลของโครงขายท่ีไดจากหมอแปลงไฟฟา

จําหนายที่ใชอุปกรณปรับแรงดันขณะจาย
โหลดแสดงตามรูปที่ 4 ซึ่งจะเห็นวา
หมอแปลงไฟฟาชวยใหสามาถใชงานชวง
แรงดันไฟฟาไดเต็มชวง ±10% ของทั้งโครง
ขายแรงดันไฟฟาปานกลางและโครงขาย
แรงดันไฟฟาตํ่า ดวยวิธีการตั้งคาแรงดัน
ไฟฟาที่ตองการในสถานีไฟฟารอง ไมวา
แรงดันไฟฟาจากโครงขายแรงดันไฟฟาปาน
กลางจะเปนเทาไร หมอแปลงไฟฟาจะคอย
เปลี่ยนแทปเพื่อใหแรงดันไฟฟาดานแรงตํ่า
อยูในชวงที่ตองการตามที่ไดตั้งคาไวเสมอ 
ถาแรงดันไฟฟาดานแรงดันไฟฟาปานกลาง
มีระดับที่ “สูงเกินไป”  หมอแปลงก็จะปรับ
ใหแรงดันไฟฟาดานแรงตํ่าลดลง แตถาแรง
ดันไฟฟาที่ เข ามีระดับที่ “ตํ่าเกินไป”  
หมอแปลงก็จะปรับใหแรงดันไฟฟาดานแรง
ตํ่าสูงขึ้น

ตัวอยางในรูปที่ 4 แรงดันไฟฟาอางอิงจะตั้ง
คาไวที่ตํ่ากวาแรงดันพิกัด 400 V เล็กนอย 
จากตัวอยางนี้จะเห็นวาตอนนี้มีชองวางถึง 
11% สําหรับการขยับเพิ่มขึ้นของแรงดัน
ไฟฟาจากแหลงพลังงานหมุนเวียน แทนที่
จะมีเหลือแค 3 % ตามที่ไดแสดงในรูปที่ 1 
ซ่ึงทําใหขนาดของโครงขายเพิ่มขึ้นถึง 4 
เทาสําหรับรองรับแหลงพลังงานหมุนเวียน
ในโครงขายแรงดันไฟฟาตํ่า เชน ระบบ
พลงังานแสงอาทติย เมือ่ระบบแรงดนัไฟฟา 
ปานกลางที่ ได ติดตั้ งหม อแปลงระบบ

รูปที่ 3: หมอแปลงไฟฟาจําหนายที่ใชอุปกรณปรับแรงดัน
ขณะจายโหลด

รูปที่ 4: ชวงแรงดันไฟฟาตามขอกําหนดใน EN 50160 ที่มีหมอแปลงระบบจําหนายควบคุมแรงดันไฟฟา
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จาํหนายควบคมุแรงดนัไฟฟา ในทางเทคนคิ 
เรื่องขอจํากัดของแรงดันไฟฟาสูงสุดที่เพิ่ม
ขึ้น 2% ในโครงขายแรงดันไฟฟาปานกลาง
ก็จะหมดไปเนื่องจากในแตละสถานีไฟฟา
รองสามารถควบคุมระดับแรงดันไฟฟาให
กลับมาอยูในชวงปกติที่ตองการได ดวยวิธี
การน้ีจะชวยเพิ่มศักยภาพอยางมากสําหรับ
ในการรองรับกําลังไฟฟาจากแหลงพลังงาน
ไฟฟาหมุนเวียนในโครงขายแรงดันไฟฟา
ปานกลางอยางเชน ระบบพลังงานลม

ประโยชนที่จะไดรับ

หมอแปลงไฟฟาจําหนายที่ใชอุปกรณปรับ
แรงดันขณะจายโหลดไดมีการทดลองใช
งานในโครงขายในยุโรปตั้งแตป 2010 ใน
ชวงปลายป 2012 ไดมีการออกหลักเกณฑ
ทางเทคนิคพรอมนําออกมาใชงาน เมื่อป 
2014 มีหมอแปลงไฟฟาจาํหนายทีใ่ชอปุกรณ 
ปรับแรงดันขณะจายโหลดถูกติดตั้งแลว
ประมาณ 500 เครื่องในยุโรป สวนใหญอยู
ในประเทศเยอรมนี การทดลองใชงานชวง
ปทีผ่านมาไดรบัการพสิจูนแลววาหมอแปลง 
ระบบจํ าหน  ายควบคุมแรงดัน ไฟฟ  า
สามารถชวยรักษาเสถียรภาพของแรงดัน
ไฟฟาใหอยูในชวงที่ตองการและเปนทาง
เลือกที่คุมคาทางเศรษฐศาสตรมากกวาวิธี
การขยายโครงขายแบบเดิม ประการที่สอง 
จากการทดลองใชงานไดพิสูจนแลวว า
หมอแปลงระบบจําหนายควบคุมแรงดัน
ไฟฟาสามารถทํางานไดอยางนาเชื่อถือดวย
วิธกีารทํางานแบบปกติของผูใชงาน  เพือ่ให 
การใช งานเทคโนโลยีใหมได อย างเต็ม
ศักยภาพ ผูประกอบการจําหนายไฟฟาได
กําลังปรับปรุงแนวทางการวางแผนโครง
ข  ายเ พ่ือให  ม่ันใจว  าหม อแปลงระบบ
จําหนายควบคุมแรงดันไฟฟาสามารถ
ทํางานไดตามตองการเพื่อรองรับพลังงาน
หมุนเวียนที่จะเพิ่มเขามาในโครงขาย

กําลังไฟฟาที่เพ่ิมเขามาไดสําหรับพลังงาน

หมุนเวียนดวยการใช หมอแปลงระบบ
จําหนายควบคุมแรงดันไฟฟาในโครงขาย
ระบบจาํหนายนัน้ มกัจะขึน้กบัลักษณะเฉพาะ 
ของแตละโครงขาย  ตอไปจะกลาวถงึตวัอยาง 
ของกําลังไฟฟาที่เพิ่มขึ้นจากการจําลอง 2 
โครงขายตัวอยาง

ตัวอยางแรกแสดงในรูปที่ 5 เปนโครงขาย
ในชนบททีม่คีวามหนาแนนของประชากรตํา่  
สถานไีฟฟารองของโครงขายตดิตัง้หมอแปลง 
ไฟฟาระบบจําหนายขนาด 400kVA โครง
ขายประกอบดวย 5 สายปอน ที่มีความ
ยาวสายปอนละ 400 เมตร และมีจุดตอ 7 

จุดในแตละสาย  สายปอน 4 สายเปนสาย
เคเบิล NAYY-4x150 และสายปอนอีก 1 
สายเปนสายอากาศ 70-AL1/11-ST1A9  ใน
สายปอนแรกจะมีแตโหลด สวนอีกส่ีสาย
ปอนท่ีเหลือจะมีท้ังโหลด และเซลลแสง
อาทิตยปอนไฟฟาเขามาในสายสงและมี
การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยแตกตางกันไป
โดยสายปอนแรกจะติดตั้งเซลลแสงอาทิตย
หางกันทุก 2 ครัวเรือนและติดตั้งเซลลแสง
อาทิตยเพียงชุดเดียวตรงกลางหรือที่ปลาย 
สายสําหรับสายปอนที่เหลือ ในกรณีที่ไมใช
หมอแปลงระบบจําหนายควบคุมแรงดัน

รูปที่ 5: ผลที่ไดจากการใชหมอแปลงระบบจําหนายควบคุมแรงดันไฟฟา – ตัวอยางที่1
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ไฟฟาจะสามารถรองรับกําลังไฟฟาจาก

เซลลแสงอาทิตยรวมกันทุกสายปอนได 

278 kWp  ปจจัยขอจํากัดของแตละสาย

ปอนคือจะมีแรงดันไฟฟาสูงสุดที่ปลายสาย

เพิ่มขึ้นไดประมาณ 3% ในแต ละสายปอน 

ดวยเหตุน้ีทําใหสามารถใชงาน สายปอน 

(line utilization) ในการรับกําลังไฟฟา

จากเซลลแสงอาทิตยไดอยูในชวงระหวาง 

12% ถึง 50%  แตถาใชหมอแปลงระบบ

จําหนายควบคุมแรงดันไฟฟา กําลังไฟฟา

ที่ผลิตจากเซลลแสงอาทิตย จะเพิ่มขึ้นได 

1.9 เทาในสายปอนที่ 2  เพิ่มขึ้นเปน 2 

เทาในสายปอนที่ 3 และในสายปอนที่ 4 

และ 5  สามารถเพิ่มกําลังผลิตไดถึง 3.6 

เทาและ 3.7 เทาตามลาํดบั ดังนัน้จะเหน็วา

หมอแปลงระบบ จําหนายควบคุมแรงดัน

ไฟฟาจะสามารถชวยเพ่ิมศักยภาพในการ

รองรับกําลังไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยเพิ่ม

ขึ้นประมาณ 2 ถึง 4 เทาขึ้นอยูกับตําแหนง

ของการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยในสายปอน

ในรูปที่ 6 แสดงตัวอยางแบบจําลองที่ยัง

เปนโครงขายในชนบท แตในสายปอนแรก

ทีม่แีตโหลดจะเพิม่ความยาวอกี 1200 เมตร 

เพ่ือจายโหลดใหแกผู ใช ไฟฟาภาคการ 

เกษตรที่มีการใชโหลดขนาด 14.5 kW มี

แรงดันไฟฟาตกในสายสงประมาณ 7% 

ทําใหแรงดันไฟฟาที่ปลายทางจะเพิ่มข้ึนได

ประมาณ 1% แทนที่จะเปน 3 % ตาม

ตัวอยางแบบจําลองที่แลว ในแบบจําลองนี้

เมื่อไม ได ใช หม อแปลงระบบจําหน าย

ควบคุมแรงดันไฟฟา จะสามารถรองรับ

กําลังไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยรวมกันทุก

สายปอนไดประมาณ 98 kWp และทําให

สามารถใชงานสายปอน (line utilization) 

ในการรับกําลังไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย

ไดอยูในชวงระหวาง 5% ถึง 17% เทานั้น 

แตเมื่อใชหมอแปลงระบบจําหนายควบคุม

แรงดันไฟฟา กําลังไฟฟาที่ผลิตจากเซลล

แสงอาทิตยจะเพิ่มขึ้นไดถึง 5.7 ถึง 8 เทา 

ผลสรุป

การเพิ่มข้ึนของการใชพลังงานจากพลังงาน

หมุนเวียนอยางตอเนื่องจะกระทบตอโครง

ขายพื้นฐานที่มีอยูเดิม แรงดันไฟฟาที่เกิน

ชวงที่กําหนดไวในโครงขายเปนเหตุผลหลัก

ที่ตองขยายโครงขายซึ่งจะมีคาใชท่ีจายสูง 

การใช หม อแปลงไฟฟ าจํ าหน าย ท่ี ใช 

อุปกรณปรับแรงดันขณะจายโหลดเปนทาง

เลือกที่ประหยัดกวาในการแกปญหาดัง

กลาว โดยเปนเทคโนโลยีที่ใชงานมาแลวใน

ชวงทศวรรษท่ีผานในโครงขายไฟฟาแรงสูง

และดวยการควบคุมปรับเปลี่ยนแรงดัน

ไฟฟาตลอดเวลาของหมอปลงไฟฟาระบบ

จําหนายในขณะจายโหลดชวยใหโครงขาย

ระบบจําหนายสามารถเชื่อมตอกับพลังงาน

หมุนเวียนไดเพ่ิมมากขึ้นไดโดยไมตองเพิ่ม

สายสงหรืออุปกรณอื่นๆเพิ่มเติม หลังจาก

ที่ไดทดลองใชในยุโรปตั้งแตป 2010 การใช

หมอแปลงระบบจําหนายควบคุมแรงดัน

ไฟฟา ปจจุบันไดเปนที่ยอมรับและมีการใช

งานโดยผูประกอบการจําหนายไฟฟา (Distri-

bution Network Operators) หลายแหงแลว

รูปที่ 6: ผลที่ไดจากการใชหมอแปลงระบบจําหนายควบคุมแรงดันไฟฟา – ตัวอยางที่2

ELECTRICAL ENGINEERING

On-Load Tap-Changers for Distribution 
Transformers as a Means to Connect 
More Renewables to the Grid

Manuel Sojer, Thomas Smolka
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH, Germany

Abstract

Many nations have defined ambitious 
goals for the future share of renewa-
bles in their power generation. The 
consequent increase in photovoltaic 
installations and wind mills will also 
create a paradigm shift in the network 
infrastructure since renewables have a 
volatile profile, are usually installed in a 
distributed fashion and thus connected 
to medium and low voltage networks.

On days when large amounts of 
distributed renewables feed into the 
distribution network challenges arise. 
Voltage band violations are the primary 
problem. In line with the 50160 standard, 
DNOs are required to maintain a voltage 
within a band of ±10 % around the 
rated voltage in the distribution network. 
Traditional remedies to ensure stables 
voltages despite a growing proportion 
of renewables are grid expansion 
measures like deploying additional cables. 
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ไฟฟาจะสามารถรองรับกําลังไฟฟาจาก

เซลลแสงอาทิตยรวมกันทุกสายปอนได 

278 kWp  ปจจัยขอจํากัดของแตละสาย

ปอนคือจะมีแรงดันไฟฟาสูงสุดที่ปลายสาย

เพิ่มขึ้นไดประมาณ 3% ในแต ละสายปอน 

ดวยเหตนุีท้าํใหสามารถใชงาน สายปอน 

(line utilization) ในการรับกําลังไฟฟา

จากเซลลแสงอาทิตยไดอยูในชวงระหวาง 

12% ถึง 50%  แตถาใชหมอแปลงระบบ

จําหนายควบคุมแรงดันไฟฟา กําลังไฟฟา

ที่ผลิตจากเซลลแสงอาทิตย จะเพิ่มขึ้นได 

1.9 เทาในสายปอนที่ 2  เพิ่มขึ้นเปน 2 

เทาในสายปอนที่ 3 และในสายปอนที่ 4 

และ 5  สามารถเพิ่มกําลังผลิตไดถึง 3.6 

เทาและ 3.7 เทาตามลาํดบั ดังนัน้จะเหน็วา

หมอแปลงระบบ จําหนายควบคุมแรงดัน

ไฟฟาจะสามารถชวยเพิ่มศักยภาพในการ

รองรับกําลังไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยเพ่ิม

ขึ้นประมาณ 2 ถึง 4 เทาขึ้นอยูกับตําแหนง

ของการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยในสายปอน

ในรูปที่ 6 แสดงตัวอยางแบบจําลองที่ยัง

เปนโครงขายในชนบท แตในสายปอนแรก

ทีม่แีตโหลดจะเพิม่ความยาวอกี 1200 เมตร 

เพื่อจ ายโหลดใหแกผู ใช ไฟฟาภาคการ 

เกษตรที่มีการใชโหลดขนาด 14.5 kW มี

แรงดันไฟฟาตกในสายสงประมาณ 7% 

ทําใหแรงดันไฟฟาท่ีปลายทางจะเพ่ิมขึ้นได

ประมาณ 1% แทนที่จะเปน 3 % ตาม

ตัวอยางแบบจําลองที่แลว ในแบบจําลองนี้

เมื่อไม ได ใช หม อแปลงระบบจําหน าย

ควบคุมแรงดันไฟฟา จะสามารถรองรับ

กําลังไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยรวมกันทุก

สายปอนไดประมาณ 98 kWp และทําให

สามารถใชงานสายปอน (line utilization) 

ในการรับกําลังไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย

ไดอยูในชวงระหวาง 5% ถึง 17% เทานั้น 

แตเมื่อใชหมอแปลงระบบจําหนายควบคุม

แรงดันไฟฟา กําลังไฟฟาที่ผลิตจากเซลล

แสงอาทิตยจะเพิ่มขึ้นไดถึง 5.7 ถึง 8 เทา 

ผลสรุป

การเพ่ิมขึ้นของการใชพลังงานจากพลังงาน

หมุนเวียนอยางตอเนื่องจะกระทบตอโครง

ขายพื้นฐานที่มีอยูเดิม แรงดันไฟฟาที่เกิน

ชวงท่ีกําหนดไวในโครงขายเปนเหตุผลหลัก

ท่ีตองขยายโครงขายซึ่งจะมีคาใชที่จายสูง 

การใช หม อแปลงไฟฟ าจํ าหน ายที่ ใช 

อุปกรณปรับแรงดันขณะจายโหลดเปนทาง

เลือกท่ีประหยัดกวาในการแกปญหาดัง

กลาว โดยเปนเทคโนโลยีที่ใชงานมาแลวใน

ชวงทศวรรษท่ีผานในโครงขายไฟฟาแรงสูง

และดวยการควบคุมปรับเปลี่ยนแรงดัน

ไฟฟาตลอดเวลาของหมอปลงไฟฟาระบบ

จําหนายในขณะจายโหลดชวยใหโครงขาย

ระบบจําหนายสามารถเชื่อมตอกับพลังงาน

หมุนเวียนไดเพิ่มมากข้ึนไดโดยไมตองเพิ่ม

สายสงหรืออุปกรณอื่นๆเพิ่มเติม หลังจาก

ที่ไดทดลองใชในยุโรปตั้งแตป 2010 การใช

หมอแปลงระบบจําหนายควบคุมแรงดัน

ไฟฟา ปจจุบันไดเปนที่ยอมรับและมีการใช

งานโดยผูประกอบการจําหนายไฟฟา (Distri-

bution Network Operators) หลายแหงแลว

รูปที่ 6: ผลที่ไดจากการใชหมอแปลงระบบจําหนายควบคุมแรงดันไฟฟา – ตัวอยางที่2
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On-Load Tap-Changers for Distribution 
Transformers as a Means to Connect 
More Renewables to the Grid

Manuel Sojer, Thomas Smolka
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH, Germany

Abstract

Many nations have defined ambitious 
goals for the future share of renewa-
bles in their power generation. The 
consequent increase in photovoltaic 
installations and wind mills will also 
create a paradigm shift in the network 
infrastructure since renewables have a 
volatile profile, are usually installed in a 
distributed fashion and thus connected 
to medium and low voltage networks.

On days when large amounts of 
distributed renewables feed into the 
distribution network challenges arise. 
Voltage band violations are the primary 
problem. In line with the 50160 standard, 
DNOs are required to maintain a voltage 
within a band of ±10 % around the 
rated voltage in the distribution network. 
Traditional remedies to ensure stables 
voltages despite a growing proportion 
of renewables are grid expansion 
measures like deploying additional cables. 
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Common to all these traditional 
remedies is that they are quite costly.

The use of on-load tap-changers in 

distribution transformers is an alternate 
solution to these traditional measures. 
This concept is derived from power 
transformers including on-load tap-
changers as they are used in primary 
substations. 

A distribution transformer with on-load 
tap-changer decouples the voltage in 
the medium voltage network from the 
voltage in the low voltage network in 
such a way that the complete voltage 
band of ±10 % is available in the low 
voltage network. This can lead to a 
capacity increase for the connection of 
renewables by the factor four in the 
low voltage grid allowing the economic 
connection of photovoltaic installations. 
Moreover, as soon as a complete medium 
voltage ring is equipped with voltage 
regulated distribution transformers, 
there is a similar positive effect for the 
economic connection of wind based 
renewables in the medium voltage 
network.

While traditional on-load tap-changers 
are too expensive and too large to be 
deployed in distribution transformers, 
recent developments of special distri-
bution level on-load tap-changers can 
fill this gap.

 

Introduction: Energy turned  
upside down

Stopping or at least slowing global 
warming requires the large-scale 
integration of renewable energies. As a 

consequence, many nations have 
defined ambitious goals concerning the 
future share of renewable energies in 
their power consumption in the 20-20-20 
targets and have introduced measures 
to achieve these goals such as incentives 
and subsidies. Germany is particularly 
ambitious and plans to double the share 
of renewable energies in its power 
consumption by 2020, ultimately striving 
to cover 80 % of its demand for power 
with renewable energies in 2050. From 
what can be seen today, most nations 
have had a successful start with their 
programs and the share of renewable 
energies is growing.

However, the resulting paradigm shift 
in energy generation will also lead to a 
paradigm shift in the underlying grid 
infrastructure. Renewable energies have 
a volatile feed-in profile and are usually 
installed in a distributed manner. They 
are thus in stark contrast to traditional 
sources of energy which used to be 
placed closely to large loads and which 
could be controlled in accordance with 
the loads they supply. The existing 
grid infrastructure has been optimized 
for a unidirectional distribution of energy 
from a few large controllable power 
plants to many consumers, passing 
from high voltage grids to low voltage 
grids. In consequence, the existing 
grid infrastructure has a hard time coping 
with the ever growing number of 
distributed, volatile renewable energies 
that supply to the grid on all voltage 
levels available and that cannot be 
turned on or off in synch with power 
consumption. Germany alone has more 
than 2.3 million of PV systems and 
over 20 thousand wind turbines 
installed today already.

Voltage band constraints as the 
primary technical challenge in 
distribution grids

Two primary technical challenges result 
in the grids from the transition to a 
low carbon power supply: Thermal 
overload of assets, mainly affecting the 
transmission network, and maintaining 
stable voltages within the specified 
bands, being the key challenge in the 
distribution network. The traditional 
and proven, yet costly, remedy for 
both topics is grid extension. For Germany 
alone, simulations project between 
50,000 and 60,000 additional kilometers 
of cable in the low voltage grid, between 
70,000 and 120,000 additional kilometers 
of cable for the medium voltage grid, 
and between 10,000 and 20,000 
additional kilometers of cable for the 
high voltage grid until the year 2030. 
The financial equivalent to these 
numbers are investments between 25 
and 40 billion Euros over the next two 
decades.

The distribution grid challenge of main-
taining stable voltages within the specified 
bands relates to the respective norms 
covering which voltages are acceptable 
at network connection points. For Europe, 
EN 50160 mandates a voltage within 
a band of ±10 % around 230 V. Today, 
the entire resulting tolerance range of 
20% is spread over both medium and 
low voltage grid since there are no 
further voltage regulation devices after 
the primary substation with its transformer 
equipped with an on-load tap-changer. 
As Figure 1 shows, this leaves only 
limited room for voltage rises from the 
feed in of renewable energies. A large 
portion of the 20% range is consumed 
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by voltage drops during load, regulation 
bandwidth of the transformer in the 
primary substation and imprecision of 
the transformer in the secondary sub-
station.

Distributing the remainder of 5 % 
between medium voltage and low 
voltage grid leaves only very limited 
headroom for voltage rise from the 
feed-in of renewable energies into these 
two voltage levels. In consequence, 
the thermal capacity of the network 
assets are usually far from being 
reached when voltage band concerns 
constrain the integration of additional 
renewable energies and necessitate 
the deployment of additional equipment 
such as cables or transformers.

Since distribution network operators in 
most countries are legally obligated on 
the one hand to connect distributed 
generation systems to their grid without 
delay and on the other hand must con-
tinue to ensure a reliable supply of 
voltage, they are currently forced to 
invest heavily into their grids.

On-load tap-changers in distri-
bution transformers as an alter-
native

On-load tap-changers in distribution 
transformers are an alternative solution 
to such network expansion measures 
with economic advantages. The under-
lying technology is known from high 
voltage grids. It has been industrialized 
more than 80 years ago by Maschinen-
fabrik Reinhausen and relies on chang-
ing the number of active windings of a 
transformer with an on-load tap-chang-
er to control its voltage. 

Figure 2 shows how this concept can 
be applied to the distribution grid. A 
secondary substation connecting the 
20 kV grid with the 400 V grid is 
equipped with a special distribution 
transformer that comes with an actuator 
such as an on-load tap-changer that 
allows changing the voltage of the 
transformer dynamically under load. 
The market offers different technological 
concepts for such actuators. Advanced 
solutions allow an actuator to be 
installed without having to change the 

dimensions of the transformer. This is 
the only way to ensure that a voltage 
regulated distribution transformer can 
be used in all existing secondary 
substations. Particularly with regard to 
the large installed basis of compact 
stations, this requirement is a central 
point for almost all distribution network 
operators. In addition, an actuator 
lifespan that corresponds to that of the 
transformer with no or only minimum 
maintenance is usually a primary, 
economically based requirement. This 

Figure 1: Voltage band in accordance with EN 50160

Figure 2: Concept of voltage regulated distribution transformer
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Figure 1: Voltage band in accordance with EN 50160
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requirement is frequently hard to fulfil 
for concepts based on power electronics. 
Moreover, advantageous concepts 
facilitate a large regulation bandwidth 
in that they can significantly alter the 
voltage of the transformer while at the 
same time allowing for fine-grained 
regulation steps in order to avoid 
network effects such as flicker.

In order for the actuator to facilitate 
the voltage changes required to stabilize 
that grid some intelligence needs to 
determine when which actions are 
appropriate. This is the role of the 
controller which relies on algorithms to 
determine the right reactions given the 
current state of the grid. To assess the 
latter it relies on sensors which in the 
most simple setup measure values on 
the low voltage bus bar of the secondary 
substation. In more complex setups 
there can also be sensors deployed 
deeper in the low voltage grid, e.g. at 
the end of the most critical feeders. 
For most situations classical bus bar 
control is sufficient. In case of remote 
sensors being deployed they can com-
municate with the controller via GSM 
or Broadband Power Line.

In comparison to other conceivable 
solutions for voltage control in the 
distribution grid such as distributed energy 
storage or inverters providing reactive 
power, voltage regulated distribution 
transformers seem advantageous since 
the technology they are based on has 
proven itself over many decades in the 
high voltage grids. Moreover, they 
seem highly economical since they 
facilitate a high degree of compatibility 
with existing network infrastructures 
and the processes of network operators. 

When a network operator selects an 
appropriate technical concept there is 
basically no difference between the 
operation of a regulated or an unregu-
lated distribution transformer. Figure 3 
shows a photograph of a distribution 
transformer with an on-load tap-changer 
which on the outside is hard to distinguish 
from a regular distribution transformer. 
The only visible difference is the blue 
block between the bushings. It contains 
a motor unit required to move the on-load 
tap-changer integrated in the transformer 
tank.

The effect an on-load tap-changer in a 

distribution transformer has on the grid 
can be seen in Figure 4: It decouples 
the voltage of the medium voltage grid 
from that of the low voltage grid in 
such a way that the complete voltage 
band of ±10 % is available in both 
voltage levels. This is realized by its 
functionality to “reset” the voltage in 
the secondary substation, i.e. no matter 
what the voltage of the medium voltage 
grid, the voltage regulated distribution 
transformer can ensure that the voltage 
of the low voltage grid is set to a 
predefined reference value. If the voltage 
of the medium voltage grid is relatively 
“too high” it can be regulated down. If 
it is relatively “too low” it can be regu-
lated up.

In Figure 4 the exemplary reference 
voltage is set slightly below 400 V, i.e. 
below 100% of the rated voltage of 
the grid. In this example there is now 
headroom of 11% for voltage rise from 
the integration of renewable energies 
instead of 3% as depicted in Figure 1. 
This quadruples the grid capacity for 
integrating renewable energies in the 
low voltage grid such as PV systems. 
As soon as a complete medium voltage 
ring is equipped with voltage regulated 

Figure 3: Distribution transformer with on-load 
tap-changer

Figure 4: Voltage band in accordance with EN 50160 with a voltage regulated distribution transformer
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distribution transformers, from a technical 
perspective the limitation of a maximum 
voltage rise of 2% in the medium voltage 
grid can be omitted since each secondary 
substation now has the capability of 
the voltage regulated distribution trans-
former to regulate the voltage back to 
the range required by the norm. This 
would facilitate a much larger potential 
for the integration of renewable energies 
in the medium voltage grid such as 
wind energy systems.

Effectiveness

Distribution transformers with on-load 
tap-changer have been trialled by various 
distribution network operators in Euro-
pean grids since 2010. By late 2012 
the first technical concepts have 
matured and are available for regular 
deployment. In 2014 there are about 
500 installations of voltage regulated 
distribution transformers with technology 
from several providers installed in 
Europe – largely in Germany. The trials 
over the last years have proven that 
voltage regulated distribution trans-
formers can indeed help to maintain 
stable voltages within the specified 
bands and are thus an economic 
alternative to classical grid expansion 
measures. Secondly, the trials have 
proven that voltage regulated distribution 
transformers can be operated reliably 
with the standard asset processes 
employed by distribution network 
operators. To fully tap the potential of 
this new technology distribution 
network operators are currently revising 
their network planning guidelines to 
ensure that voltage regulated distribu-
tion transformers can be employed 
whenever possible to accommodate 

additional renewable energies in the 
distribution grid.

The additional capacity for renewable 
energies a voltage regulated distribution 
transformer created in a distribution 
grid always depends on the specific 
characteristics of the grid. In the following 
the additional capacity is calculated for 
two exemplary grids.

The first example shown in Figure 5 is 
a rural grid with a low population density. 
The secondary substation of the grid is 

equipped with a 400 kVA distribution 
transformer. The grid consists of five 
feeders with a length of 400 m and 
seven connection points each. Four 
feeders are cables (NAYY-4x150), one 
is an aerial feeder (70-AL1/11-ST1A9). 
In addition to that feeder one is a 
pure load feeder. The other four feed-
ers are equipped with PV feed-in which 
differs between installations in every 
second household in the first feeder 
and only one installation in the middle 
or at the end of the other feeders. 

Figure 5: Effectiveness of voltage regulated distribution transformers - example 1
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Figure 5: Effectiveness of voltage regulated distribution transformers - example 1
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Without use of a voltage regulated 
distribution transformer 278 kWp of PV 
can be integrated with different 
potentials for each feeder. The limiting 
factor for each feeder is the maximum 
voltage rise of 3 % in the feeders. In 
consequence the utilization of the feed-
ers ranges between 12 and 50 %. 
With the use of a voltage regulated 
distribution transformer the PV capacity 
increases by a factor of 1.9 for feeder 
number two and by a factor 2 for 
feeder number three. For feeders 
number four and five the use of a 
voltage regulated distribution transformer 
offers the possibility to integrate 3.6 
times and 3.7 times more PV, respec-
tively. Depending on the position of the 
PV installations in the feeder a voltage 
regulated distribution transformer can 
increase the potential for integration of 
PV by a factor of at least 2 to even 4.

Figure 6 also shows a rural grid. But in 
this example a 1,200 m long extension 
in the load-only feeder is added for a 
consumer like an agricultural business 
with a load of 14.5 kW in the simulation. 
With a voltage drop of 7 % the 
voltage spread is further raised so that 
only 1 % instead of the usual 3 % can 
be used for local feed in. In this 
configuration the integration of PV 
installations is limited to 98 kWp and 
the different line loads are between 5 
% and 17 % without using a voltage 
regulated distribution transformer. The 
use of a voltage regulated distribution 
transformer enhances the integration 
potential in this extreme situation by a 
factor between 5.7 and 8.

Conclusion

The continuously growing share of 
renewable energies in the energy 
consumption keeps challenging the 
existing grid infrastructure. In the 
distribution grid voltage band violations 
are the primary reason for costly gird 
expansion measures. Distribution trans-
formers with on-load tap-changer are 
an economic alternative to such measures. 
They rely on technology proven over 

decades in the high voltage grids and 
by dynamically controlling the voltage 
of a distribution transformer under load 
facilitate significant additional headroom 
in the distribution grid to connect 
renewable energies without having to 
deploy additional cables or other addi-
tional assets. After having been trialled 
in Europe since 2010 voltage regulated 
distribution transformers have by now 
reached maturity and are being deployed 
by multiple distribution network operators.

 

Figure 6: Effectiveness of voltage regulated distribution transformers – example 2
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reached maturity and are being deployed 
by multiple distribution network operators.

 

Figure 6: Effectiveness of voltage regulated distribution transformers – example 2
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พลังงานทดแทนโดยทั่วไปหมายถึงพลังงานที่ใช ทดแทนพลังงาน      
จากฟอสซิล เชน ถานหิน, ปโตรเลียมและแกสธรรมชาติ ซึ่งปลอย
คารบอนไดออกไซดมหาศาลอันเปนสาเหตุโลกรอน ตัวอยางพลังงาน
ทดแทนที่สําคัญเชน พลังงานลม, พลังงานนํ้า, พลังงานแสงอาทิตย, 
พลังงานนํ้าขึ้นนํ้าลง, พลังงานคลื่น, พลังงานความรอนใตพิภพและ 
เชือ้เพลงิชวีภาพเปนตน ในป พ.ศ. 2558 ประเทศไทยมีสัดสวนการผลติ 
พลงังานไฟฟาจากพลงังานทดแทนเหลานีเ้พยีง 9% ของพลงังานทัง้หมด 

พลังงานทดแทนที่เปนพลังงานที่ถูกทําขึ้น
ใหม (renewable) ไดอยางตอเนื่อง (เชน
มวลของลมกลุมแรกผานกังหันลมไป มวล
ของลมกลุมใหมก็จะตามมาอยางตอเน่ือง
เปนตน) เรียกวาพลังงานหมุนเวียน (Re-
newal Energy) ไดแก แสงอาทิตย ลม นํ้า 
และไฮโดรเจน เปนตน (บางตําราวา มวล
ชีวภาพ ก็เปนพลังงานหมุนเวียน ขึ้นกับวา 
มันทําขึ้นใหมไดอยางตอเนื่องหรือไม)

จากนโยบายรัฐบาลที่มี เป าหมายจะใช 
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก
ระหวางป พ.ศ. 2558 – 2579 (AEDP) 
เพื่อทดแทนการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล ใหได 
20% ของพลังงานทั้งหมดภายในป พ.ศ. 
2579 การศกึษาและพฒันาพลังงานทดแทน 
เปนการศึกษา คนควา ทดสอบ พัฒนาและ
สาธติ ตลอดจนสงเสรมิและเผยแพรพลงังาน 
ทดแทน ซึ่งเปนพลังงานที่สะอาด ไมมีผล 
กระทบตอสิ่งแวดลอม และเปนแหลง
พลังงานที่มีอยูในทองถิ่น เชน พลังงานลม 
แสงอาทิตย ชีวมวล และอื่นๆ เพื่อใหมีการ
ผลิต และการใชประโยชนอยางแพรหลาย 
มีประสิทธิภาพ และมีความเหมาะสมทั้ง
ทางดานเทคนิค เศรษฐกิจและสังคม ซึ่ง
การศึกษา คนควา และพัฒนาพลังงาน
ทดแทนดังกลาว ยังรวมถึงการพัฒนา
เครื่องมือ เครื่องใช และอุปกรณเพื่อการใช
งานที่มีประสิทธิภาพสูงสุดดวย

ประเภทของพลังงานทดแทน
ในปจจุบันเรื่องพลังงานเปนปญหาใหญของ
โลก และนับวันจะมีผลกระทบที่รุนแรงตอ
มวลมนุษยชาติมากขึ้นทุกที การไฟฟาฝาย
ผลิตแหงประเทศไทยก็เปนอีกหนึ่งหนวย
งานที่ใหความสําคัญในการรวมหาหนทาง
แกไข ทําการศึกษา คนควา สํารวจ ทดลอง 
ติดตามเทคโนโลยีอยางจริงจังและตอเนื่อง
มาโดยตลอด เพื่อเตรียมพรอมสําหรับการ 
นําพลังงานทดแทนและเทคโนโลยีใหมๆ ใน
ดานพลงังานทดแทนเขามาใชในประเทศไทย 
ตอไป โดยคาํนงึถงึทรพัยากรและสิง่แวดลอม 
ซึง่พอจะจาํแนกประเภทของพลงังานทดแทน 
ไดดังนี้

พลังแสงอาทิตย
ดวงอาทิตยใหพลังงานจํานวนมหาศาลแก
โลกของเรา พลังงานจากดวงอาทิตยจัดเปน
พลงังานหมนุเวียนทีส่าํคญัทีส่ดุ เปนพลงังาน 
สะอาดไมทําปฏิกิริยาใดๆ อันจะทําใหส่ิง
แวดลอมเปนพษิ เซลลแสงอาทติยจงึเปนสิง่ 
ประดิษฐทางอิเล็กทรอนิกส ที่ถูกนํามาใช
ผลิตไฟฟา เนื่องจากสามารถเปล่ียนเซลล
แสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาไดโดยตรง 
สวนใหญเซลลแสงอาทิตยทํามาจากสารกึ่ง
ตัวนําพวกซิลิคอน มีประสิทธิภาพในการ
เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงาน
ไฟฟาไดสูงถึง 44 เปอรเซนต [1]



ELECTRICAL ENGINEERING

พลังงานทดแท นกับ
โครงขายไฟฟาสมารทกริด

ELECTRICAL ENGINEERING

Smart Grid with Renewable Energy

เฉลิมศักดิ์ วุฒิเศลา
การศึกษา
ปรญิญาตร ีวศิวกรรมศาสตร สาขาไฟฟากาํลงั 
มหาวทิยาลยัราชมงคลอสีาน วทิยาเขตนครราชสีมา

การทํางาน
ผูจัดการสวนทดสอบไฟฟา บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน)

วิศวกรรมไฟฟา
ELECTRICAL ENGINEERINGELECTRICAL ENGINEERING

พลังงานทดแทนโดยทั่วไปหมายถึงพลังงานที่ใช ทดแทนพลังงาน      
จากฟอสซิล เชน ถานหิน, ปโตรเลียมและแกสธรรมชาติ ซึ่งปลอย
คารบอนไดออกไซดมหาศาลอันเปนสาเหตุโลกรอน ตัวอยางพลังงาน
ทดแทนที่สําคัญเชน พลังงานลม, พลังงานนํ้า, พลังงานแสงอาทิตย, 
พลังงานนํ้าข้ึนนํ้าลง, พลังงานคลื่น, พลังงานความรอนใตพิภพและ 
เช้ือเพลงิชวีภาพเปนตน ในป พ.ศ. 2558 ประเทศไทยมสีดัสวนการผลติ 
พลงังานไฟฟาจากพลงังานทดแทนเหลานีเ้พยีง 9% ของพลงังานทัง้หมด 

พลังงานทดแทนที่เปนพลังงานที่ถูกทําข้ึน
ใหม (renewable) ไดอยางตอเนื่อง (เชน
มวลของลมกลุมแรกผานกังหันลมไป มวล
ของลมกลุมใหมก็จะตามมาอยางตอเน่ือง
เปนตน) เรียกวาพลังงานหมุนเวียน (Re-
newal Energy) ไดแก แสงอาทิตย ลม นํ้า 
และไฮโดรเจน เปนตน (บางตําราวา มวล
ชีวภาพ ก็เปนพลังงานหมุนเวียน ขึ้นกับวา 
มันทําขึ้นใหมไดอยางตอเนื่องหรือไม)

จากนโยบายรัฐบาลที่มี เป าหมายจะใช 
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก
ระหวางป พ.ศ. 2558 – 2579 (AEDP) 
เพื่อทดแทนการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล ใหได 
20% ของพลังงานทั้งหมดภายในป พ.ศ. 
2579 การศกึษาและพฒันาพลังงานทดแทน 
เปนการศึกษา คนควา ทดสอบ พัฒนาและ
สาธติ ตลอดจนสงเสรมิและเผยแพรพลงังาน 
ทดแทน ซึ่งเปนพลังงานที่สะอาด ไมมีผล 
กระทบตอสิ่งแวดลอม และเปนแหลง
พลังงานที่มีอยูในทองถิ่น เชน พลังงานลม 
แสงอาทิตย ชีวมวล และอื่นๆ เพื่อใหมีการ
ผลิต และการใชประโยชนอยางแพรหลาย 
มีประสิทธิภาพ และมีความเหมาะสมทั้ง
ทางดานเทคนิค เศรษฐกิจและสังคม ซึ่ง
การศึกษา คนควา และพัฒนาพลังงาน
ทดแทนดังกลาว ยังรวมถึงการพัฒนา
เครื่องมือ เครื่องใช และอุปกรณเพื่อการใช
งานที่มีประสิทธิภาพสูงสุดดวย

ประเภทของพลังงานทดแทน
ในปจจุบันเรื่องพลังงานเปนปญหาใหญของ
โลก และนับวันจะมีผลกระทบที่รุนแรงตอ
มวลมนุษยชาติมากขึ้นทุกที การไฟฟาฝาย
ผลิตแหงประเทศไทยก็เปนอีกหนึ่งหนวย
งานที่ใหความสําคัญในการรวมหาหนทาง
แกไข ทําการศึกษา คนควา สํารวจ ทดลอง 
ติดตามเทคโนโลยีอยางจริงจังและตอเนื่อง
มาโดยตลอด เพื่อเตรียมพรอมสําหรับการ 
นําพลังงานทดแทนและเทคโนโลยีใหมๆ ใน
ดานพลงังานทดแทนเขามาใชในประเทศไทย 
ตอไป โดยคํานงึถงึทรัพยากรและสิง่แวดลอม 
ซึง่พอจะจาํแนกประเภทของพลงังานทดแทน 
ไดดังนี้

พลังแสงอาทิตย
ดวงอาทิตยใหพลังงานจํานวนมหาศาลแก
โลกของเรา พลังงานจากดวงอาทิตยจัดเปน
พลงังานหมนุเวียนท่ีสาํคญัท่ีสดุ เปนพลงังาน 
สะอาดไมทําปฏิกิริยาใดๆ อันจะทําใหสิ่ง
แวดลอมเปนพษิ เซลลแสงอาทติยจงึเปนสิง่ 
ประดิษฐทางอิเล็กทรอนิกส ท่ีถูกนํามาใช
ผลิตไฟฟา เนื่องจากสามารถเปล่ียนเซลล
แสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาไดโดยตรง 
สวนใหญเซลลแสงอาทิตยทํามาจากสารก่ึง
ตัวนําพวกซิลิคอน มีประสิทธิภาพในการ
เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงาน
ไฟฟาไดสูงถึง 44 เปอรเซนต [1]
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ในสวนของประเทศไทยซึ่งตั้งอยูบริเวณใกล
เสนศูนยสตูร จงึไดรบัพลงังานจากแสงอาทติย 
ในเกณฑสูง พลังงานโดยเฉล่ียซ่ึงรับไดทั่ว
ประเทศประมาณ 4 ถึง 4.5 กิโลวัตต
ชั่วโมงตอตารางเมตรตอวัน ประกอบดวย
พลังงานจากรังสีตรง (Direct radiation) 
ประมาณ 50 เปอรเซนต สวนที่เหลือเปน
พลังงานรังสีกระจาย (Diffused radiation) 
ซึ่งเกิดจากละอองนํ้าในบรรยากาศ ซึ่งมี
ปรมิาณสงูกวาบริเวณท่ีหางจากเสนศนูยสตูร 
ออกไปทั้งแนวเหนือ – ใต

พลังงานลม
เปนพลังงานธรรมชาติที่เกิดจากความแตก
ตางของอณุหภูมิสองท่ี ซึง่สะอาดและบรสิทุธิ์ 
ใชแลวไมมีวันหมดสิ้นไปจากโลก ไดรับ
ความสนใจนํามาพัฒนาใหเกิดประโยชน
อยางกวางขวาง ในขณะเดียวกันกังหันลมก็
เปนอุปกรณชนิดหนึ่งที่สามารถนําพลังงาน
ลมมาใชใหเปนประโยชนได โดยเฉพาะใน
การผลิตกระแสไฟฟาและในการสูบนํ้า   
ซึ่งได ใช งานกันมาแลวอยางแพรหลาย 
พลงังานลมเกดิจากพลงังานจากดวงอาทติย 
ตกกระทบโลกทําใหอากาศรอน และลอยตวั 

สูงข้ึน อากาศจากบริเวณอื่นซึ่งเย็นและ
หนาแนนมากกวาจึงเขามาแทนท่ี การ
เคลื่อนที่ของอากาศเหลานี้เปนสาเหตุให
เกดิลม และมอีทิธพลตอสภาพลมฟาอากาศ 
ในบางพื้นท่ีของประเทศไทย โดยเฉพาะ
อยางยิ่งแนวฝ งทะเลอันดามันและดาน
ทะเลจีน(อาวไทย) มีพลังงานลมท่ีอาจนํา
มาใช ประโยชนในลักษณะพลังงานกล 
(กังหันสูบนํ้า กังหันผลิตไฟฟา)

ศักยภาพของพลังงานลมที่สามารถนํามาใช
ประโยชนไดสําหรบัประเทศไทย มคีวามเร็ว 
อยูระหวาง 3 – 5 เมตรตอวินาที และ
ความเขมพลังงานลมท่ีประเมินไวไดอยู 
ระหวาง 20 – 50 วัตตตอตารางเมตรก็ไม
จริงเสมอไป

พลังงานความรอนใตพิภพ
พลังงานความรอนใตพิภพ[2] [Geothermal 
– Geo Thermal] หมายถึงการใชพลังงาน
อยางหนักจากความรอนดานในของโลก 
แกนของโลกนั้นรอนอยางเหลือเชื่อ โดย
รอนถึง 5,500 องศาเซลเซียส (9,932 
องศาฟาเรนไฮท) จากการประมาณการ
เมื่อเร็วๆนี้ ดังนั้นจึงไมนาแปลกใจเลยวา

แมแตพื้นผิว 3 เมตรดานบนสุดของโลกก็มี
อุณหภูมิใกลเคียง 10 – 26 องศาเซลเซียส 
(50 – 60 องศาฟาเรนไฮท)อยางสมํ่าเสมอ
ตลอดท้ังป นอกจากนี้กระบวนการทาง
ธรณีวิทยาที่แตกตางกันทําใหในบางที่มี
อุณหภูมิสูงกวามาก

ในท่ีท่ีแหลงเก็บนํ้ารอนจากความรอนใต
พิภพอยูใกลผิวโลก นํ้ารอนนั้นสามารถสง
ผานทอโดยตรงไปยังที่ที่ตองการใชความ
รอน นี่เปนวิธีการหนึ่งท่ีความรอนใตพิภพ
สามารถใชทํานํ้ารอนในการทําความรอนให
บาน ทําใหเรือนกระจกอุนขึ้นหรือแมแต
ละลายหิมะบนถนน

โรงไฟฟาพลังความรอนใตพิภพใชบอนํ้า
ความลึก 1.5 กิโลเมตร( 1 ไมล) หรือลึก
กวานั้นในบางครั้งเพื่อใหเขาถึงแหลงสํารอง
นํ้าจากความรอนใตพิภพที่กําลังเดือด โรง
ไฟฟาบางแหงใชไอนํ้าจากแหลงสํารองนํ้า
เหลาน้ีโดยตรงเพื่อหมุนกังหันของเครื่อง
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เพลิงชนิดหนึ่ง ปจจุบันเกษตรกรผูเลี้ยงหมู 
วัว ควายและสัตวปก ไดใชเทคโนโลยีที่ทํา
ขึ้นเอง ผลิตกาซชีวภาพมาใชในครัวเรือน
มากขึ้น ทําใหลดการใชพลังงานฟอสซิลได
เปนจํานวนมาก เกษตรกรบางสวนยังขาย
มูลสัตวใหกับโรงงานผลิตกาซชีวภาพเพื่อ
การพานิชยดวย 

นอกจากนี้ยังรวมถึงของเสียจากโรงงาน
แปรรปูทางการเกษตร เชน เปลอืกสับปะรด 
จากโรงงานสับปะรดกระปองหรือนํ้าเสีย
จากโรงงานแปงมัน ที่เอามาหมักและผลิต
เปนกาซชีวภาพ

พลังงานชีวมวล
เชื้อเพลิงที่ไดจากสิ่งมีชีวิตเชนไมฟน แกลบ 
กากออย เศษไม เศษเหลือทิ้งจากการ 
เกษตรเหลานี้ใชเผาใหความรอนได เปน

กําเนิดไฟฟา สวนโรงไฟฟาอื่นๆจะปมนํ้า
รอนแรงดันสูงเขาไปในแทงกนํ้าความดันตํ่า 
ทําใหเกิดไอนํ้าชั่วขณะซึ่งใชเพื่อหมุนกังหัน
ของเครื่องกําเนิดไฟฟา โรงไฟฟาสมัยใหม
ใชนํ้ารอนจากพื้นดินเพื่อทําความรอนใหกับ
ของเหลว เชน ไอโซบิวทีน ซึ่งเดือดที่
อุณหภูมิตํ่ากวานํ้า เมื่อของเหลวชนิดนี้
ระเหยเปนไอและขยายตัวมันจะทําใหใบพัด
เครื่องกําเนิดไฟฟาหมุน

การผลติความรอนใตพภิพแทบไมกอมลพิษ 
หรือปลอยกาซเรือนกระจกออกมาเลย 
พลังงานนี้เงียบและนาเช่ือถืออยางที่สุด 
โรงไฟฟาพลงัความรอนใตพิภพผลิตพลงังาน 
ประมาณ 90% ตลอดเวลา เมื่อเทียบกับ 
65 – 75% ของโรงไฟฟาเชื้อเพลิงฟอสซิล

นํ้ารอนที่ถูกนําไปใชในการผลิตไฟฟาแลว
นัน้ แมอณุหภมูจิะลดลงบางแตกย็งัสามารถ 
นําไปประยุกตใชในการอบแหง นํ้าที่เหลือ
ใชแลวยังสามารถนําไปใชในกิจการเพื่อ
กายภาพบําบัดและการทองเที่ยวไดอีก 
ทายที่สุดคือนํ้าทั้งหมดซึ่งยังมีสภาพเปนนํ้า
อุนอยูเล็กนอย จะถูกปลอยลงไปผสมกับนํ้า 
ตามธรรมชาติในลํานํ้า ซึ่งนับเปนการเพิ่ม
ปริมาณนํ้าใหกับเกษตรกรในฤดูแลงไดอีก
ทางหนึ่งดวย

เชื้อเพลิงชีวภาพ
เชื้อเพลิงชีวภาพไดแกการนําของเสียจาก
สิ่งมีชีวิตเชนขยะที่เปนสารอินทรียหรือมูล
สัตวไปหมักใหยอยสลายโดยปราศจาก    
ออกซิเจน จะไดกาซมีเทน ซึ่งใชเปนเช้ือ

เชื้อเพลิงชีวภาพแบบของแข็งและความ
รอนน้ีแหละที่ เอาไปผลิตไฟฟา โดยที่
ประเทศไทยทําการเกษตรอยางกวางขวาง 
วัสดุเหลือใชจากการเกษตรเชน แกลบ 
ชานออย กากมะพราว ซึ่งมีอยูจํานวนมาก
จึงถูกนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
ไฟฟาในเชิงพานิชยได

ในกรณีของโรงสี โรงเลื่อยหรือโรงนํ้าตาล
ขนาดใหญ อาจจะสามารถจายพลังงาน
ไฟฟาใหกับระบบไฟฟาของการไฟฟาตางๆ
ในประเทศได ในลักษณะของการผลิตรวม 
(Co-generation) ซึ่งมีใหเห็นอยูแลวหลาย
แหง 

พลังงานนํ้า
พื้นผิวโลกถึง 70% ปกคลุมดวยนํ้า ซึ่งมี
ความสําคัญยิ่งตอสิ่งมีชีวิตทั้งหลาย นํ้า
เหลานี้มีการเปลี่ยนสถานะและหมุนเวียน
ระหวางผิวโลกและบรรยากาศอยูตลอด
เวลา ซึง่เรยีกวาวฏัจกัรของนํา้ทีก่าํลังเคลือ่นที่ 
จะมีพลังงานสะสมอยูมากและมนุษยรูจัก
การนําพลังงานนี้มาใชเมื่อหลายรอยปมา
แลวเชน ใชหมุนกังหันนํ้า 
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ในสวนของประเทศไทยซึ่งต้ังอยูบริเวณใกล
เสนศูนยสูตร จงึไดรบัพลงังานจากแสงอาทติย 
ในเกณฑสูง พลังงานโดยเฉลี่ยซึ่งรับไดท่ัว
ประเทศประมาณ 4 ถึง 4.5 กิโลวัตต
ชั่วโมงตอตารางเมตรตอวัน ประกอบดวย
พลังงานจากรังสีตรง (Direct radiation) 
ประมาณ 50 เปอรเซนต สวนที่เหลือเปน
พลังงานรังสีกระจาย (Diffused radiation) 
ซึ่งเกิดจากละอองนํ้าในบรรยากาศ ซึ่งมี
ปรมิาณสงูกวาบริเวณทีห่างจากเสนศนูยสตูร 
ออกไปทั้งแนวเหนือ – ใต

พลังงานลม
เปนพลังงานธรรมชาติที่เกิดจากความแตก
ตางของอณุหภมูสิองที ่ ซึง่สะอาดและบรสิทุธิ์ 
ใชแลวไมมีวันหมดสิ้นไปจากโลก ไดรับ
ความสนใจนํามาพัฒนาใหเกิดประโยชน
อยางกวางขวาง ในขณะเดียวกันกังหันลมก็
เปนอุปกรณชนิดหนึ่งท่ีสามารถนําพลังงาน
ลมมาใชใหเปนประโยชนได โดยเฉพาะใน
การผลิตกระแสไฟฟาและในการสูบนํ้า   
ซึ่งได ใช งานกันมาแลวอยางแพรหลาย 
พลงังานลมเกดิจากพลงังานจากดวงอาทติย 
ตกกระทบโลกทําใหอากาศรอน และลอยตัว 

สูงขึ้น อากาศจากบริเวณอื่นซึ่งเย็นและ
หนาแนนมากกวาจึงเขามาแทนที่ การ
เคลื่อนที่ของอากาศเหลานี้เปนสาเหตุให
เกดิลม และมอีทิธพลตอสภาพลมฟาอากาศ 
ในบางพื้นท่ีของประเทศไทย โดยเฉพาะ
อยางยิ่งแนวฝ งทะเลอันดามันและดาน
ทะเลจีน(อาวไทย) มีพลังงานลมที่อาจนํา
มาใช ประโยชนในลักษณะพลังงานกล 
(กังหันสูบนํ้า กังหันผลิตไฟฟา)

ศักยภาพของพลังงานลมที่สามารถนํามาใช
ประโยชนไดสําหรบัประเทศไทย มคีวามเร็ว 
อยูระหวาง 3 – 5 เมตรตอวินาที และ
ความเขมพลังงานลมท่ีประเมินไวไดอยู 
ระหวาง 20 – 50 วัตตตอตารางเมตรก็ไม
จริงเสมอไป

พลังงานความรอนใตพิภพ
พลังงานความรอนใตพิภพ[2] [Geothermal 
– Geo Thermal] หมายถึงการใชพลังงาน
อยางหนักจากความรอนดานในของโลก 
แกนของโลกนั้นรอนอยางเหลือเชื่อ โดย
รอนถึง 5,500 องศาเซลเซียส (9,932 
องศาฟาเรนไฮท) จากการประมาณการ
เม่ือเร็วๆนี้ ดังนั้นจึงไมนาแปลกใจเลยวา

แมแตพื้นผิว 3 เมตรดานบนสุดของโลกก็มี
อุณหภูมิใกลเคียง 10 – 26 องศาเซลเซียส 
(50 – 60 องศาฟาเรนไฮท)อยางสมํ่าเสมอ
ตลอดทั้งป นอกจากนี้กระบวนการทาง
ธรณีวิทยาที่แตกตางกันทําใหในบางที่มี
อุณหภูมิสูงกวามาก

ในที่ที่แหลงเก็บน้ํารอนจากความรอนใต
พิภพอยูใกลผิวโลก นํ้ารอนนั้นสามารถสง
ผานทอโดยตรงไปยังที่ที่ตองการใชความ
รอน น่ีเปนวิธีการหนึ่งที่ความรอนใตพิภพ
สามารถใชทํานํ้ารอนในการทําความรอนให
บาน ทําใหเรือนกระจกอุนขึ้นหรือแมแต
ละลายหิมะบนถนน

โรงไฟฟาพลังความรอนใตพิภพใชบอนํ้า
ความลึก 1.5 กิโลเมตร( 1 ไมล) หรือลึก
กวาน้ันในบางคร้ังเพื่อใหเขาถึงแหลงสํารอง
นํ้าจากความรอนใตพิภพที่กําลังเดือด โรง
ไฟฟาบางแหงใชไอนํ้าจากแหลงสํารองนํ้า
เหลาน้ีโดยตรงเพื่อหมุนกังหันของเครื่อง
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เพลิงชนิดหนึ่ง ปจจุบันเกษตรกรผูเลี้ยงหมู 
วัว ควายและสัตวปก ไดใชเทคโนโลยีที่ทํา
ข้ึนเอง ผลิตกาซชีวภาพมาใชในครัวเรือน
มากขึ้น ทําใหลดการใชพลังงานฟอสซิลได
เปนจํานวนมาก เกษตรกรบางสวนยังขาย
มูลสัตวใหกับโรงงานผลิตกาซชีวภาพเพื่อ
การพานิชยดวย 

นอกจากน้ียังรวมถึงของเสียจากโรงงาน
แปรรปูทางการเกษตร เชน เปลือกสบัปะรด 
จากโรงงานสับปะรดกระปองหรือนํ้าเสีย
จากโรงงานแปงมัน ท่ีเอามาหมักและผลิต
เปนกาซชีวภาพ

พลังงานชีวมวล
เชื้อเพลิงที่ไดจากสิ่งมีชีวิตเชนไมฟน แกลบ 
กากออย เศษไม เศษเหลือท้ิงจากการ 
เกษตรเหลานี้ใชเผาใหความรอนได เปน

กําเนิดไฟฟา สวนโรงไฟฟาอื่นๆจะปมนํ้า
รอนแรงดันสูงเขาไปในแทงกน้ําความดันต่ํา 
ทําใหเกิดไอนํ้าชั่วขณะซึ่งใชเพื่อหมุนกังหัน
ของเครื่องกําเนิดไฟฟา โรงไฟฟาสมัยใหม
ใชนํ้ารอนจากพื้นดินเพื่อทําความรอนใหกับ
ของเหลว เชน ไอโซบิวทีน ซ่ึงเดือดที่
อุณหภูมิตํ่ากวานํ้า เม่ือของเหลวชนิดน้ี
ระเหยเปนไอและขยายตัวมันจะทําใหใบพัด
เครื่องกําเนิดไฟฟาหมุน

การผลติความรอนใตพภิพแทบไมกอมลพิษ 
หรือปลอยกาซเรือนกระจกออกมาเลย 
พลังงานนี้เงียบและนาเช่ือถืออยางที่สุด 
โรงไฟฟาพลงัความรอนใตพิภพผลิตพลงังาน 
ประมาณ 90% ตลอดเวลา เมื่อเทียบกับ 
65 – 75% ของโรงไฟฟาเชื้อเพลิงฟอสซิล

นํ้ารอนที่ถูกนําไปใชในการผลิตไฟฟาแลว
นัน้ แมอุณหภูมจิะลดลงบางแตกย็งัสามารถ 
นําไปประยุกตใชในการอบแหง นํ้าที่เหลือ
ใชแลวยังสามารถนําไปใชในกิจการเพื่อ
กายภาพบําบัดและการทองเที่ยวไดอีก 
ทายที่สุดคือนํ้าทั้งหมดซึ่งยังมีสภาพเปนน้ํา
อุนอยูเล็กนอย จะถูกปลอยลงไปผสมกับนํ้า 
ตามธรรมชาติในลํานํ้า ซึ่งนับเปนการเพิ่ม
ปริมาณนํ้าใหกับเกษตรกรในฤดูแลงไดอีก
ทางหนึ่งดวย

เชื้อเพลิงชีวภาพ
เชื้อเพลิงชีวภาพไดแกการนําของเสียจาก
สิ่งมีชีวิตเชนขยะที่เปนสารอินทรียหรือมูล
สัตวไปหมักใหยอยสลายโดยปราศจาก    
ออกซิเจน จะไดกาซมีเทน ซึ่งใชเปนเชื้อ

เชื้อเพลิงชีวภาพแบบของแข็งและความ
รอนนี้แหละท่ีเอาไปผลิตไฟฟา โดยที่
ประเทศไทยทําการเกษตรอยางกวางขวาง 
วัสดุเหลือใชจากการเกษตรเชน แกลบ 
ชานออย กากมะพราว ซึ่งมีอยูจํานวนมาก
จึงถูกนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
ไฟฟาในเชิงพานิชยได

ในกรณีของโรงสี โรงเลื่อยหรือโรงนํ้าตาล
ขนาดใหญ อาจจะสามารถจายพลังงาน
ไฟฟาใหกับระบบไฟฟาของการไฟฟาตางๆ
ในประเทศได ในลักษณะของการผลิตรวม 
(Co-generation) ซึ่งมีใหเห็นอยูแลวหลาย
แหง 

พลังงานนํ้า
พื้นผิวโลกถึง 70% ปกคลุมดวยนํ้า ซึ่งมี
ความสําคัญยิ่งตอสิ่งมีชีวิตท้ังหลาย นํ้า
เหลานี้มีการเปล่ียนสถานะและหมุนเวียน
ระหวางผิวโลกและบรรยากาศอยู ตลอด
เวลา ซึง่เรยีกวาวฏัจกัรของนํา้ทีก่าํลงัเคลือ่นที่ 
จะมีพลังงานสะสมอยูมากและมนุษยรูจัก
การนําพลังงานนี้มาใชเม่ือหลายรอยปมา
แลวเชน ใชหมุนกังหันนํ้า 
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ปจจุบันมีการนําพลังงานนํ้าไปหมุนกังหัน
ของเครื่องกําเนิดไฟฟาในโรงไฟฟาพลังน้ํา
เพื่อผลิตไฟฟา

พลังงานจากขยะ
ขยะจากชุมชน บานเรือนและกิจการตางๆ 
เปนแหลงพลังงานที่มีประสิทธิภาพสูง ขยะ
เหล านี้ส วนใหญ เป นมวลชีวภาพเช น 
กระดาษ เศษอาหารและไม ซึ่งสามารถใช
เปนเชื้อเพลิงในโรงไฟฟาที่ถูกออกแบบให
ใชขยะเปนเชื้อเพลิงได โรงไฟฟาที่ใชขยะ
เปนเชื้อเพลิงจะนําขยะมาเผาบนตะแกรง 
ความรอนที่เกิดขึ้นจะใชตมนํ้าจนกลายเปน
ไอนํ้าเดือด ซึ่งจะเปนแรงดันไปหมุนเครื่อง
กําเนิดไฟฟา

ขอดีของการผลิตไฟฟาจากขยะคือ เปน
แหลงพลังงานราคาถูก ชวยลดปญหาการ
กําจัดขยะ แตก็มีขอจํากัดเชน โรงไฟฟา
ขยะมักไดรับการตอตานจากชุมชนที่อยู
ใกลเคยีง เทคโนโลยบีางชนดิใชเงนิลงทนุสงู 
มีคาใชจายในการจัดการขยะใหเหมาะสม
กอนนําไปแปรรูปเปนพลังงาน ตองมี
เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการกําจัดฝุนควัน
และสารเคมีที่เกิดขึ้นจากการเผาขยะ อีก
ทั้งขอจํากัดทางดานการเปนเจาของขยะ
เชน ผูลงทุนตั้งโรงไฟฟาอาจจะไมใชเจาของ

ขยะ ทําใหกระบวนการเจรจาเพ่ือแบงผล
ประโยชนมีความลาชา

โดยเชือ้เพลงิทีใ่ชในโรงไฟฟากค็อื แกสมเีทน 
ซึ่งไดมาจากการยอยสลายของกองขยะและ
สิ่งปฏิกูลตามธรรมชาติ ซึ่งจะสามารถลด
การปลอยแกสท่ีทาํใหเกดิภาวะเรอืนกระจก 
ไดจากการเผา และยังสามารถลดการใช
เชื้อเพลิงฟอสซิลท่ีจะนํามาใชในการผลิต
ไฟฟาไดอีกดวย 

ในกระบวนการผลิตไฟฟาจากขยะไมวาจะ
จากขยะอะไรก็แลวแตก็ต องใชเตาเผา

ระบบปด ซึ่งก็มีหลากหลายแบบซึ่งขึ้นกับ
การออกแบบใหสอดคลองกับวัตถุดิบที่จะ
นําไปเขาเตา เพ่ือท่ีจะสามารถควบคุม
ปริมาณแกสที่ไดจากการเผาในอุณหภูมิสูง
ได โดยแกสที่ไดเราเรียกรวมๆกันวา แกส
ชวีมวลหรอืจะเรยีกวาซนิแกส (Syngas) กไ็ด 
โดยทั่วไปการผลิตซินแกสจะไดแกสมีเทน, 
คารบอนไดออกไซด, ไฮโดรเจน, คารบอน
มอนนอกไซด รวมไปถึงนํ้าดวย ตามหลัก
การสันดาปแลว ในการเผาไหมอะไรก็แลว
แตจะจําแนกไดเปนสองแบบคือ สันดาป
แบบสมบูรณกับไมสมบูรณ ซึ่งในการเผา
ไหมจะออกมาในรูปแบบไหนก็แลวแต ถา
ปริมาณออกซิเจนมีมากเกินไปก็จะไดกาซ
คารบอนไดออกไซด แตถามีนอยก็จะได
กาซคารบอนมอนอกไซดออกมาดวย

ขอมูลทั่วไป
- ในป พ.ศ. 2550 ทั่วโลกมีการผลิตไฟฟา
จากพลังงานหมุนเวียน 240 GW เพิ่มขึ้น 
50% จากป พ.ศ. 2547 หรือ 3.4% ของ
การผลิตไฟฟาทั้งหมด หรือประมาณ 1 ใน 
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4 ของไฟฟาพลังนิวเคลียร ในจํานวนนี้เปน
พลังงานลมมากที่สุด 95 GW[3] ในป 
2555 มกีารตดิตัง้พลงังานลมรวม 282 GW 
โดยมีอัตราการเติบโตเฉลี่ย 20% ตอป

- เทคโนโลยีการผลิต กระแสไฟฟาดวย
พลังงานหมุนเวียนที่เติบโตเร็วที่สุดในโลก
คอื ไฟฟาจากพลงังานแสงอาทติยดวยเซลล 
แสงอาทิตย เติบโตถึง 50% ตอป ในป 
2550 มีเซลลแสงอาทิตยติดตั้งบนหลังคา
บานถึง 1.5 ลานหลัง

การเจริญเติบโตของพลังงาน
หมุนเวียน
ปลายป พ.ศ. 2547 กําลังการผลิตพลังงาน
หมุนเวียนเพิ่มมากขึ้น 10 – 60% ตอป
โดยเฉพาะพลังงานลม ตอมาในป 2552 
การใชพลังงานเหลาน้ีสูงขึ้นกวาสี่ปที่ผาน
มา แตอยางไรกต็ามการใชพลงังานหมนุเวยีน 
เฉลี่ยเพิ่มขึ้น 6% ตอป และในป 2553 
พลังงานหมุนเวียนถูกนํามาใชในการผลิต
กระแสไฟฟาประมาณ 1 ใน 3 ของการ
สรางโรงไฟฟาใหม

ปจจุบันนักวิทยาศาสตรไดพัฒนาความ
สามารถในการใชพลังงานหมุนเวียนเชน 
พลังงานลม พลังงานนํ้า และพลังงานแสง
อาทิตย ใหสามารถใชได 100% ในป 
2573 [4][5]

ตามการประมาณการการใชพลังงานในป 
2554 ของสํานกังานพลงังานระหวางประเทศ 
การใชพลังงานความรอนจากแสงอาทิตย
อาจจะเปนพลังงานหลักในการผลิตกระแส
ไฟฟาของโลกในอีก 50 ปขางหนา เพื่อลด
การปลอยกาซเรือนกระจกที่อันตรายตอสิ่ง
แวดลอม

การใชพลังงานหมุนเวียนใน
ประเทศไทย
แผนพฒันากาํลังผลติไฟฟาของประเทศไทย 
พ.ศ. 2558 – 2579 (PDP2015) ไดบรรจุ

โครงการโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนตาม
กรอบรวมทั้งประเทศ จํานวนรวมทั้งส้ิน 
19,634.4 เมกะวัตต โดยกําลังผลิตดัง
กลาวเปนกําลังผลิตติดตั้ง เมื่อนํามาจัดทํา
แผนฯจะใช  เป นกําลังผลิตตามสัญญา
เทากับ 17,678.9 เมกะวัตต โดยประกอบ
ดวยกําลังผลิตไฟฟาตามสัญญาในระบบ
ปจจุบัน ณ สิ้นป 2557 จํานวน 5,872.1 
เมกะวัตต หักออกดวยกาํลงัผลิตทีห่มดอายุ 
สัญญาจํานวน 298.1 เมกะวัตต เปนกําลัง
ผลิตไฟฟาใหมจํานวน 12,104.9 เมกะวัตต 
กําลังผลิตไฟฟาใหมจากพลังงานหมุนเวียน
ในชวงป 2558 – 2569 เทากับ 8,101.2 
เมกะวัตต และชวงป 2570 – 2579 
เทากับ 4,003.7 เมกะวัตต สรุปกําลังผลิต
ไฟฟาตามประเภทเชื้อเพลิงไดดังนี้

สัดสวนการผลิตพลังงานไฟฟาแยกตามประเภทเชื้อเพลิง
ตามนโยบายการกระจายเชื้อเพลิง ลดความเสี่ยงการพึ่งพิงเชื่อเพลิงชนิดใดชนิดหนึ่งมาก
เกินไปในการจัดทําแผน PDP2015 จึงมีแนวทางใหลดการพึ่งพากาซธรรมชาติ เพิ่ม
สัดสวนการผลิตจากพลังงานหมุนเวียนและถานหิน ซึ่งจะมีผลให ณ ป 2579 สัดสวนการ
ผลิตไฟฟาแยกตามประเภทเชื้อเพลิง แบงเปนการรับซื้อไฟฟาพลังนํ้าตางประเทศ 15% 
ถานหินและลิกไนต 23% พลังงานหมุนเวียน 20% กาซธรรมชาติ 37% และนิวเคลียร 
5% ดังตารางดานลาง

พลังแสงอาทิตย 3,292.5 เมกะวัตต

พลังลม 1,643.7 เมกะวัตต

พลังนํ้า 191.0 เมกะวัตต

ชีวมวล 2,122.6 เมกะวัตต

กาซชีวภาพ 199.1 เมกะวัตต

ขยะ 373.2 เมกะวัตต

พืชพลังงาน 279.1 เมกะวัตต

รวม 8,101.2 เมกะวัตต

โครงการโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนใหม

ชวงป 2558 – 2569

โครงการโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนใหม

ชวงป 2570 – 2579  

พลังแสงอาทิตย 1,077.6 เมกะวัตต

พลังลม 910.2 เมกะวัตต

พลังนํ้า 86.9 เมกะวัตต

ชีวมวล 1,363.9 เมกะวัตต

กาซชีวภาพ 108.2 เมกะวัตต

ขยะ 56.0 เมกะวัตต

พืชพลังงาน 400.9 เมกะวัตต

รวม 4,003.7 เมกะวัตต
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ปจจุบันมีการนําพลังงานนํ้าไปหมุนกังหัน
ของเครื่องกําเนิดไฟฟาในโรงไฟฟาพลังนํ้า
เพื่อผลิตไฟฟา

พลังงานจากขยะ
ขยะจากชุมชน บานเรือนและกิจการตางๆ 
เปนแหลงพลังงานที่มีประสิทธิภาพสูง ขยะ
เหล านี้ส วนใหญ เป นมวลชีวภาพเช น 
กระดาษ เศษอาหารและไม ซึ่งสามารถใช
เปนเชื้อเพลิงในโรงไฟฟาท่ีถูกออกแบบให
ใชขยะเปนเชื้อเพลิงได โรงไฟฟาท่ีใชขยะ
เปนเชื้อเพลิงจะนําขยะมาเผาบนตะแกรง 
ความรอนที่เกิดขึ้นจะใชตมนํ้าจนกลายเปน
ไอนํ้าเดือด ซึ่งจะเปนแรงดันไปหมุนเครื่อง
กําเนิดไฟฟา

ขอดีของการผลิตไฟฟาจากขยะคือ เปน
แหลงพลังงานราคาถูก ชวยลดปญหาการ
กําจัดขยะ แตก็มีขอจํากัดเชน โรงไฟฟา
ขยะมักไดรับการตอตานจากชุมชนท่ีอยู 
ใกลเคยีง เทคโนโลยบีางชนดิใชเงนิลงทนุสงู 
มีคาใชจายในการจัดการขยะใหเหมาะสม
กอนนําไปแปรรูปเปนพลังงาน ตองมี
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการกําจัดฝุนควัน
และสารเคมีท่ีเกิดขึ้นจากการเผาขยะ อีก
ทั้งขอจํากัดทางดานการเปนเจาของขยะ
เชน ผูลงทุนตั้งโรงไฟฟาอาจจะไมใชเจาของ

ขยะ ทําใหกระบวนการเจรจาเพื่อแบงผล
ประโยชนมีความลาชา

โดยเชือ้เพลงิทีใ่ชในโรงไฟฟากค็อื แกสมเีทน 
ซึ่งไดมาจากการยอยสลายของกองขยะและ
สิ่งปฏิกูลตามธรรมชาติ ซึ่งจะสามารถลด
การปลอยแกสท่ีทาํใหเกดิภาวะเรอืนกระจก 
ไดจากการเผา และยังสามารถลดการใช
เชื้อเพลิงฟอสซิลท่ีจะนํามาใชในการผลิต
ไฟฟาไดอีกดวย 

ในกระบวนการผลิตไฟฟาจากขยะไมวาจะ
จากขยะอะไรก็แลวแตก็ต องใชเตาเผา

ระบบปด ซึ่งก็มีหลากหลายแบบซึ่งขึ้นกับ
การออกแบบใหสอดคลองกับวัตถุดิบที่จะ
นําไปเขาเตา เพ่ือที่จะสามารถควบคุม
ปริมาณแกสที่ไดจากการเผาในอุณหภูมิสูง
ได โดยแกสที่ไดเราเรียกรวมๆกันวา แกส
ชวีมวลหรอืจะเรยีกวาซนิแกส (Syngas) ก็ได 
โดยทั่วไปการผลิตซินแกสจะไดแกสมีเทน, 
คารบอนไดออกไซด, ไฮโดรเจน, คารบอน
มอนนอกไซด รวมไปถึงนํ้าดวย ตามหลัก
การสันดาปแลว ในการเผาไหมอะไรก็แลว
แตจะจําแนกไดเปนสองแบบคือ สันดาป
แบบสมบูรณกับไมสมบูรณ ซึ่งในการเผา
ไหมจะออกมาในรูปแบบไหนก็แลวแต ถา
ปริมาณออกซิเจนมีมากเกินไปก็จะไดกาซ
คารบอนไดออกไซด แตถามีนอยก็จะได
กาซคารบอนมอนอกไซดออกมาดวย

ขอมูลทั่วไป
- ในป พ.ศ. 2550 ทั่วโลกมีการผลิตไฟฟา
จากพลังงานหมุนเวียน 240 GW เพิ่มขึ้น 
50% จากป พ.ศ. 2547 หรือ 3.4% ของ
การผลิตไฟฟาทั้งหมด หรือประมาณ 1 ใน 
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4 ของไฟฟาพลังนิวเคลียร ในจํานวนนี้เปน
พลังงานลมมากที่สุด 95 GW[3] ในป 
2555 มีการตดิต้ังพลงังานลมรวม 282 GW 
โดยมีอัตราการเติบโตเฉลี่ย 20% ตอป

- เทคโนโลยีการผลิต กระแสไฟฟาดวย
พลังงานหมุนเวียนท่ีเติบโตเร็วที่สุดในโลก
คอื ไฟฟาจากพลงังานแสงอาทติยดวยเซลล 
แสงอาทิตย เติบโตถึง 50% ตอป ในป 
2550 มีเซลลแสงอาทิตยติดตั้งบนหลังคา
บานถึง 1.5 ลานหลัง

การเจริญเติบโตของพลังงาน
หมุนเวียน
ปลายป พ.ศ. 2547 กําลังการผลิตพลังงาน
หมุนเวียนเพิ่มมากขึ้น 10 – 60% ตอป
โดยเฉพาะพลังงานลม ตอมาในป 2552 
การใชพลังงานเหลานี้สูงข้ึนกวาส่ีปที่ผาน
มา แตอยางไรกต็ามการใชพลงังานหมนุเวยีน 
เฉลี่ยเพิ่มขึ้น 6% ตอป และในป 2553 
พลังงานหมุนเวียนถูกนํามาใชในการผลิต
กระแสไฟฟาประมาณ 1 ใน 3 ของการ
สรางโรงไฟฟาใหม

ปจจุบันนักวิทยาศาสตรไดพัฒนาความ
สามารถในการใชพลังงานหมุนเวียนเชน 
พลังงานลม พลังงานนํ้า และพลังงานแสง
อาทิตย ใหสามารถใชได 100% ในป 
2573 [4][5]

ตามการประมาณการการใชพลังงานในป 
2554 ของสาํนักงานพลงังานระหวางประเทศ 
การใชพลังงานความรอนจากแสงอาทิตย
อาจจะเปนพลังงานหลักในการผลิตกระแส
ไฟฟาของโลกในอีก 50 ปขางหนา เพื่อลด
การปลอยกาซเรือนกระจกที่อันตรายตอส่ิง
แวดลอม

การใชพลังงานหมุนเวียนใน
ประเทศไทย
แผนพัฒนากาํลังผลติไฟฟาของประเทศไทย 
พ.ศ. 2558 – 2579 (PDP2015) ไดบรรจุ

โครงการโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนตาม
กรอบรวมทั้งประเทศ จํานวนรวมท้ังสิ้น 
19,634.4 เมกะวัตต โดยกําลังผลิตดัง
กลาวเปนกําลังผลิตติดตั้ง เมื่อนํามาจัดทํา
แผนฯจะใช  เป นกําลังผลิตตามสัญญา
เทากับ 17,678.9 เมกะวัตต โดยประกอบ
ดวยกําลังผลิตไฟฟาตามสัญญาในระบบ
ปจจุบัน ณ สิ้นป 2557 จํานวน 5,872.1 
เมกะวัตต หักออกดวยกาํลงัผลิตทีห่มดอายุ 
สัญญาจํานวน 298.1 เมกะวัตต เปนกําลัง
ผลิตไฟฟาใหมจํานวน 12,104.9 เมกะวัตต 
กําลังผลิตไฟฟาใหมจากพลังงานหมุนเวียน
ในชวงป 2558 – 2569 เทากับ 8,101.2 
เมกะวัตต และชวงป 2570 – 2579 
เทากับ 4,003.7 เมกะวัตต สรุปกําลังผลิต
ไฟฟาตามประเภทเชื้อเพลิงไดดังนี้

สัดสวนการผลิตพลังงานไฟฟาแยกตามประเภทเชื้อเพลิง
ตามนโยบายการกระจายเชื้อเพลิง ลดความเสี่ยงการพึ่งพิงเชื่อเพลิงชนิดใดชนิดหนึ่งมาก
เกินไปในการจัดทําแผน PDP2015 จึงมีแนวทางใหลดการพ่ึงพากาซธรรมชาติ เพิ่ม
สัดสวนการผลิตจากพลังงานหมุนเวียนและถานหิน ซึ่งจะมีผลให ณ ป 2579 สัดสวนการ
ผลิตไฟฟาแยกตามประเภทเชื้อเพลิง แบงเปนการรับซื้อไฟฟาพลังนํ้าตางประเทศ 15% 
ถานหินและลิกไนต 23% พลังงานหมุนเวียน 20% กาซธรรมชาติ 37% และนิวเคลียร 
5% ดังตารางดานลาง

พลังแสงอาทิตย 3,292.5 เมกะวัตต

พลังลม 1,643.7 เมกะวัตต

พลังนํ้า 191.0 เมกะวัตต

ชีวมวล 2,122.6 เมกะวัตต

กาซชีวภาพ 199.1 เมกะวัตต

ขยะ 373.2 เมกะวัตต

พืชพลังงาน 279.1 เมกะวัตต

รวม 8,101.2 เมกะวัตต

โครงการโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนใหม

ชวงป 2558 – 2569

โครงการโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนใหม

ชวงป 2570 – 2579  

พลังแสงอาทิตย 1,077.6 เมกะวัตต

พลังลม 910.2 เมกะวัตต

พลังนํ้า 86.9 เมกะวัตต

ชีวมวล 1,363.9 เมกะวัตต

กาซชีวภาพ 108.2 เมกะวัตต

ขยะ 56.0 เมกะวัตต

พืชพลังงาน 400.9 เมกะวัตต

รวม 4,003.7 เมกะวัตต
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อื่นๆ : รวม สายสงเชื่อมโยงไทย-มาเลเซีย นํ้ามันเตา และดีเซล

เพื่อรองรับการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
หมุนเวียนที่จะมีมากขึ้นจึงไดมีโครงการ
พัฒนาระบบโครงขายไฟฟาสมารทกริด 
(Smart Grid) ดังนี้

ตามแผนแมบทการพัฒนาระบบโครงขาย
สมารทกริดของประเทศไทย พ.ศ. 2558 
– 2579 ไดวางนโยบายและกรอบทิศทาง
การพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดของ
ประเทศไทยในภาพรวม เพื่อใหภาคสวนที่
เกี่ยวของทั้งจากภาครัฐคือ กฟผ. กฟน. 
กฟภ. และภาคเอกชน คือผูประกอบการ
โรงงานอุตสาหกรรม สถาบันการศึกษา 

และผูใชไฟฟา ซึ่งตางก็มีบทบาทในการ
พัฒนา โครงขายสมารทกริด เพื่อใหภาค
สวนตางๆ ซึ่งมีงบประมาณในการพัฒนา
ระบบโครงขายสมารทกริดของตนเองได
กําหนดทิศทางแผนการพัฒนาและการ
ลงทุนเพื่อสอดคลองกับกรอบการพัฒนา
ตามนโยบายของประเทศ ในปจจุบันและ
อนาคตอันใกล การผลิตไฟฟาที่จะมาจาก
พลังงานหมุนเวียนจะเริ่มเขาสูระบบไฟฟา
ของ กฟผ. มากขึ้น ซึ่งโครงการระบบโครง
ขายไฟฟาสมารทกริดเกิดจากแรงผลักดัน
จากนโยบายรัฐบาล แรงผลักดันของการ
เริ่มดําเนินงานของระบบโครงขายไฟฟา

สมาร ทกริดจากทั่ ว โลกและการมุ  ง สู 
เทคโนโลยีสาระสนเทศที่มากขึ้นในปจจุบัน 
โดยแรงขับเคลื่อนดังกลาวจะทําใหมีความ
มั่นคงในระบบไฟฟาท่ีเพิ่มมากขึ้น เพิ่ม
ประสิทธิภาพในการทํางาน รองรับโรง
ไฟฟาพลังงานหมุนเวียนไดมากขึ้น รวมทั้ง
สามารถลดผลกระทบดานสิ่งแวดลอมได
มากขึ้น กระทรวงพลังงาน (พน.) จึงไดจัด
ทําแผนแมบทการพัฒนาโครงขายไฟฟา
สมารทกริด โดยแบงการพัฒนาออกเปน 4 
ระยะไดแก ระยะเตรียมการ (พ.ศ. 2558 
– 2559) ระยะสั้น (พ.ศ. 2560 – 2564) 
ระยะกลาง (พ.ศ. 2565 – 2574) และ

ตารางสัดสวนการผลิตพลังงานไฟฟาตามประเภทเชื้อเพลิง        หนวย: %
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ระยะยาว (พ.ศ. 2575 – 2579) เพื่อเปน
กลไกสําคัญที่จะพัฒนาไปสูระบบโครงขาย
ไฟฟาที่มั่นคงและเพียงพอ การผลิตและสง
ที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมมากขึ้น รวมทั้งมี
การบริหารจัดการอยางมีประสิทธิภาพ 
โดยมียุทธศาสตร 5 ดาน ดังนี้

1. ดานการพฒันาความเช่ือถอืได และคณุภาพ 
ของไฟฟา (Power Reliability and Quality) 
โดยการพัฒนาโครงขายสมารทกริดจะตอง
ทาํใหระบบไฟฟามคีวามสามารถในการผลติ 
ทีเ่พยีงพอ มคีวามตอเนือ่งของพลงังานไฟฟา 
ที่ผลิตได และไมมีปญหาคุณภาพของแรง
ดันและกระแสไฟฟาที่อาจสงผลใหเกิด
ความเสียหายตออุปกรณในระบบไฟฟาได

2. ดานความยั่งยืนและ ประสิทธิภาพ ของ
การผลติและใชงาน (Energy Sustainability 
and Efficiency) โดยการพัฒนาโครงขาย
สมารทกริดจะตองชวยใหการผลิตและการ
ใชพลงังานมปีระสทิธภิาพเพือ่ชวยลดตนทนุ 

บรรเทาปญหาการจัดหาแหลงเชื้อเพลิง 
และชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
นอกจากนี้จะตองรองรับการผลิตพลังงาน
ไฟฟาดวยพลังงานหมุนเวียนในปริมาณ
มากได

3. ดานการพฒันาการทาํงานและใหบรกิาร 
ของหนวยงานการไฟฟา (Utility Operation 
and Service) โดยการพัฒนาโครงขาย
สมารทกริดจะตองชวยใหการดําเนินงาน
ของการไฟฟาฯ ทั้งทางดานเทคนิคและ
การใหบริการ มีประสิทธิภาพและมีความ
ถูกตองแมนยํามากขึ้น ซึ่งจะลดระยะเวลา
ในการปฏิบัติงานตางๆลง และสงผลตอ
การใหบริการแกผูใชไฟฟาที่ดีขึ้นโดยตรง

4. ดานการกําหนดมาตรฐานความเขากัน
ไดของอุปกรณในระบบ (Integration and 
Interoperability) โดยการพัฒนาโครงขาย 
สมารทกริดจะตองชวยใหอุปกรณตางๆ 
ในระบบสามารถทํางานประสานกันได

มากขึ้น โดยอาศัยเทคโนโลยีของ ICT ซึ่ง
จะสงเสริมใหเกิดรูปแบบการใหบริการ
ใหมๆ แกผูใชไฟไดอีกดวย

5. ดานการพัฒนาศักยภาพการแขงขันทาง
เศรษฐกิจและอุตสาหกรรม (Economic 
and Industrial Competitiveness) การ
พัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดซึ่งยัง
ถือวาเปนเทคโนโลยีใหมท่ีประเทศไทย
สามารถสรางองคความรู และสามารถ
พัฒนาเทคโนโลยีตามประเทศอื่นไดทันจึง
จําเปนที่จะตองใหความสําคัญกับการสราง
บุคคลากร และการสงเสริมอุตสาหกรรม
ภายในประเทศดวยโดยการพัฒนาโครง
ขายสมารทกรดิควรมสีวนชวยในการกระตุน 
ก า ร เ ติ บ โ ต ข อ ง ภ า ค เ ศ รษฐกิ จ แ ล ะ
อุตสาหกรรมของประเทศไปพรอมๆกัน

อุตสาหกรรมผลิตหมอแปลงไฟฟาของไทย
เปนสวนหน่ึงที่จะตองมีสวนรวมในการ
พัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดของไทย
ใหเปนไปตามแผนแมบทขางตน โดยการ
พัฒนาผลิตภัณฑหม อแปลงไฟฟาเพ่ือ
รองรับระบบโครงขายสมารทกริดในทุกๆ
ขนาดผลิตภัณฑ
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อื่นๆ : รวม สายสงเชื่อมโยงไทย-มาเลเซีย นํ้ามันเตา และดีเซล

เพื่อรองรับการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
หมุนเวียนท่ีจะมีมากขึ้นจึงไดมีโครงการ
พัฒนาระบบโครงขายไฟฟาสมารทกริด 
(Smart Grid) ดังนี้

ตามแผนแมบทการพัฒนาระบบโครงขาย
สมารทกริดของประเทศไทย พ.ศ. 2558 
– 2579 ไดวางนโยบายและกรอบทิศทาง
การพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดของ
ประเทศไทยในภาพรวม เพื่อใหภาคสวนที่
เกี่ยวของทั้งจากภาครัฐคือ กฟผ. กฟน. 
กฟภ. และภาคเอกชน คือผูประกอบการ
โรงงานอุตสาหกรรม สถาบันการศึกษา 

และผูใชไฟฟา ซึ่งตางก็มีบทบาทในการ
พัฒนา โครงขายสมารทกริด เพื่อใหภาค
สวนตางๆ ซึ่งมีงบประมาณในการพัฒนา
ระบบโครงขายสมารทกริดของตนเองได
กําหนดทิศทางแผนการพัฒนาและการ
ลงทุนเพื่อสอดคลองกับกรอบการพัฒนา
ตามนโยบายของประเทศ ในปจจุบันและ
อนาคตอันใกล การผลิตไฟฟาที่จะมาจาก
พลังงานหมุนเวียนจะเริ่มเขาสูระบบไฟฟา
ของ กฟผ. มากขึ้น ซึ่งโครงการระบบโครง
ขายไฟฟาสมารทกริดเกิดจากแรงผลักดัน
จากนโยบายรัฐบาล แรงผลักดันของการ
เริ่มดําเนินงานของระบบโครงขายไฟฟา

สมาร ทกริดจากท่ัวโลกและการมุ  งสู 
เทคโนโลยีสาระสนเทศที่มากขึ้นในปจจุบัน 
โดยแรงขับเคล่ือนดังกลาวจะทําใหมีความ
ม่ันคงในระบบไฟฟาที่เพิ่มมากขึ้น เพิ่ม
ประสิทธิภาพในการทํางาน รองรับโรง
ไฟฟาพลังงานหมุนเวียนไดมากขึ้น รวมทั้ง
สามารถลดผลกระทบดานสิ่งแวดลอมได
มากขึ้น กระทรวงพลังงาน (พน.) จึงไดจัด
ทําแผนแมบทการพัฒนาโครงขายไฟฟา
สมารทกริด โดยแบงการพัฒนาออกเปน 4 
ระยะไดแก ระยะเตรียมการ (พ.ศ. 2558 
– 2559) ระยะสั้น (พ.ศ. 2560 – 2564) 
ระยะกลาง (พ.ศ. 2565 – 2574) และ

ตารางสัดสวนการผลิตพลังงานไฟฟาตามประเภทเชื้อเพลิง        หนวย: %
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ระยะยาว (พ.ศ. 2575 – 2579) เพื่อเปน
กลไกสําคัญที่จะพัฒนาไปสูระบบโครงขาย
ไฟฟาที่มั่นคงและเพียงพอ การผลิตและสง
ที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมมากขึ้น รวมทั้งมี
การบริหารจัดการอยางมีประสิทธิภาพ 
โดยมียุทธศาสตร 5 ดาน ดังนี้

1. ดานการพฒันาความเช่ือถอืได และคณุภาพ 
ของไฟฟา (Power Reliability and Quality) 
โดยการพัฒนาโครงขายสมารทกริดจะตอง
ทาํใหระบบไฟฟามคีวามสามารถในการผลติ 
ทีเ่พียงพอ มีความตอเนือ่งของพลงังานไฟฟา 
ที่ผลิตได และไมมีปญหาคุณภาพของแรง
ดันและกระแสไฟฟาที่อาจสงผลใหเกิด
ความเสียหายตออุปกรณในระบบไฟฟาได

2. ดานความยั่งยืนและ ประสิทธิภาพ ของ
การผลติและใชงาน (Energy Sustainability 
and Efficiency) โดยการพัฒนาโครงขาย
สมารทกริดจะตองชวยใหการผลิตและการ
ใชพลงังานมปีระสทิธภิาพเพือ่ชวยลดตนทนุ 

บรรเทาปญหาการจัดหาแหลงเชื้อเพลิง 
และชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
นอกจากนี้จะตองรองรับการผลิตพลังงาน
ไฟฟาดวยพลังงานหมุนเวียนในปริมาณ
มากได

3. ดานการพฒันาการทาํงานและใหบรกิาร 
ของหนวยงานการไฟฟา (Utility Operation 
and Service) โดยการพัฒนาโครงขาย
สมารทกริดจะตองชวยใหการดําเนินงาน
ของการไฟฟาฯ ท้ังทางดานเทคนิคและ
การใหบริการ มีประสิทธิภาพและมีความ
ถูกตองแมนยํามากขึ้น ซึ่งจะลดระยะเวลา
ในการปฏิบัติงานตางๆลง และสงผลตอ
การใหบริการแกผูใชไฟฟาที่ดีขึ้นโดยตรง

4. ดานการกําหนดมาตรฐานความเขากัน
ไดของอุปกรณในระบบ (Integration and 
Interoperability) โดยการพัฒนาโครงขาย 
สมารทกริดจะตองชวยใหอุปกรณตางๆ 
ในระบบสามารถทํางานประสานกันได

มากขึ้น โดยอาศัยเทคโนโลยีของ ICT ซึ่ง
จะสงเสริมใหเกิดรูปแบบการใหบริการ
ใหมๆ แกผูใชไฟไดอีกดวย

5. ดานการพัฒนาศักยภาพการแขงขันทาง
เศรษฐกิจและอุตสาหกรรม (Economic 
and Industrial Competitiveness) การ
พัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดซึ่งยัง
ถือวาเปนเทคโนโลยีใหมที่ประเทศไทย
สามารถสรางองคความรู และสามารถ
พัฒนาเทคโนโลยีตามประเทศอื่นไดทันจึง
จําเปนท่ีจะตองใหความสําคัญกับการสราง
บุคคลากร และการสงเสริมอุตสาหกรรม
ภายในประเทศดวยโดยการพัฒนาโครง
ขายสมารทกรดิควรมสีวนชวยในการกระตุน 
ก า ร เ ติ บ โ ต ข อ ง ภ า ค เ ศ รษฐกิ จ แ ล ะ
อุตสาหกรรมของประเทศไปพรอมๆกัน

อุตสาหกรรมผลิตหมอแปลงไฟฟาของไทย
เปนสวนหนึ่งท่ีจะตองมีสวนรวมในการ
พัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดของไทย
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Abstract
The paper presents a study and analysis of power quality from 
a PV rooftop, which was connected to the power distribution 
system of the PEA of Thailand. The measurement was installed 
at the Point Common Coupling with 22 kV. The power quality 
was  measured to feed produced power to the distribution 
system of the PEA. Digsilent program was applied to support 
for this investigation. The measurement indicated that the PV 
system could produce electrical power with the highest average 
supply of 778.125 kW. Based on the EN50160 standard criteria 
of the measured and found that the power quality was considered 
to pass the PEA regulations of power network connecting    
system. Analysis Program Digsilent  short circuit voltage rating 
is at 0.5 ≤ V ≤ 0.9 pu within 2 seconds to break out of the 
distribution system. Results economics cost of solar PV rooftop 
is equal to 4.27 baht/unit time payback period is 9.34 years, 
bearing interest at 8%. 

Keywords: Power Quality, Point Common Coupling, Solar PV 
Rooftop

1. คํานํา
ปจจุบันพลังงานไฟฟานับวามีความสําคัญมากตอการดํารง
ชีวิตประจําวัน ซึ่งสถานการณการใชพลังงานจะมีแนวโนม
ที่เพิ่มสูงขึ้น พลังงานหมุนเวียนจึงเปนทางเลือกที่กําลังเปน
ที่ใหความสนใจ เนื่องจากเปนพลังงานที่สะอาด ไมสงผลก
ระทบตอสภาวะสิ่งแวดลอม อีกทั้งมีนโยบายการสนับสนุน
อยางตอเนื่องใหมีการใชพลังงานหมุนเวียนใหมากข้ึนดวย
การใหอัตราสวนเพ่ิมราคารับซ้ือไฟฟาสําหรับผูผลิตไฟฟา
ขนาดเล็กจากพลังงานหมุนเวียน[3] จากแนวโนมการเพิ่ม
ขึ้นและความไมแนนอนของแหลงผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตยอาจสงผลตอระบบจําหนายของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค ซึ่งปจจัยตางๆ เชน สภาวะภูมิอากาศ, การ
เคล่ือนที่ของกลุ มเมฆรวมถึงความเข มแสงที่มีการ
เปลี่ยนแปลงแบบทันทีทันใด ซึ่งมีผลโดยตรงตอคาของแรง
ดันไฟฟา กําลังไฟฟา ความถี่ไฟฟา และคา % THD[2] 
โดยพบวาอาจจะสงผลกระทบดานการควบคุมแรงดันของ
ระบบโครงข ายไฟฟาให เป นไปตามมาตรฐานหลาย
ประเด็น และยังสงผลกระทบตออุปกรณการควบคุมแรง
ดันที่สถานีไฟฟาอีกดวย การไฟฟาสวนภูมิภาคจึงไดออก
ระเบียบขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา เพื่อ
ไมใหสงผลกระทบตอระบบโครงขายไฟฟาและผูใชไฟราย
อื่น นอกจากผลกระทบทางดานการควบคุมแรงดันแลวยัง
มีผลกระทบตอคุณภาพไฟฟา ทั้งดานแรงดันกระเพื่อม 
(Flicker) และ ฮารมอนิกส (Harmonics)[6]

เมื่อมีการจายพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยตอนเริ่ม
แรกอาจจะตองมีการยกระดับของแรงดันไฟฟาใหสูงกวา
ปกติ เพื่อใหแรงดันไฟฟาสามารถไหลเขาระบบจําหนาย
ของการไฟฟาไดซึ่งจะทําใหแรงดันไฟฟาเกินกวามาตรฐาน
[5] และอาจเปนสาเหตุของความไมแนนอนดานคุณภาพ
ไฟฟาของระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย และสง
ผลกระทบตอกลุมผูใชไฟของการไฟฟาสวนภูมิภาค

บทความนี้จะเปนการตรวจวัดและประเมินคาคุณภาพ
ไฟฟาของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งบน
หลังคา ซึ่งมีการเก็บขอมูลของระบบผลิตไฟฟาจากเซลล
แสงอาทิตยแบบเชื่อมตอกับระบบจําหนายของการไฟฟา
สวนภูมิภาคที่สภาวะการทํางานจริง เพื่อใชในการประเมิน
คาคุณภาพไฟฟาเมื่อมีการสรางระบบผลิตไฟฟาแบบ
พลังงานเซลลแสงอาทิตย
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Keywords: Power Quality, Point Common Coupling, Solar PV 
Rooftop

1. คํานํา
ปจจุบันพลังงานไฟฟานับวามีความสําคัญมากตอการดํารง
ชีวิตประจําวัน ซึ่งสถานการณการใชพลังงานจะมีแนวโนม
ที่เพิ่มสูงขึ้น พลังงานหมุนเวียนจึงเปนทางเลือกที่กําลังเปน
ที่ใหความสนใจ เนื่องจากเปนพลังงานที่สะอาด ไมสงผลก
ระทบตอสภาวะสิ่งแวดลอม อีกทั้งมีนโยบายการสนับสนุน
อยางตอเนื่องใหมีการใชพลังงานหมุนเวียนใหมากขึ้นดวย
การใหอัตราสวนเพ่ิมราคารับซ้ือไฟฟาสําหรับผูผลิตไฟฟา
ขนาดเล็กจากพลังงานหมุนเวียน[3] จากแนวโนมการเพิ่ม
ขึ้นและความไมแนนอนของแหลงผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตยอาจสงผลตอระบบจําหนายของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค ซึ่งปจจัยตางๆ เชน สภาวะภูมิอากาศ, การ
เคลื่อนที่ของกลุ มเมฆรวมถึงความเข มแสงที่มีการ
เปลี่ยนแปลงแบบทันทีทันใด ซึ่งมีผลโดยตรงตอคาของแรง
ดันไฟฟา กําลังไฟฟา ความถี่ไฟฟา และคา % THD[2] 
โดยพบวาอาจจะสงผลกระทบดานการควบคุมแรงดันของ
ระบบโครงข ายไฟฟาให เป นไปตามมาตรฐานหลาย
ประเด็น และยังสงผลกระทบตออุปกรณการควบคุมแรง
ดันที่สถานีไฟฟาอีกดวย การไฟฟาสวนภูมิภาคจึงไดออก
ระเบียบขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา เพื่อ
ไมใหสงผลกระทบตอระบบโครงขายไฟฟาและผูใชไฟราย
อื่น นอกจากผลกระทบทางดานการควบคุมแรงดันแลวยัง
มีผลกระทบตอคุณภาพไฟฟา ท้ังดานแรงดันกระเพื่อม 
(Flicker) และ ฮารมอนิกส (Harmonics)[6]

เมื่อมีการจายพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยตอนเริ่ม
แรกอาจจะตองมีการยกระดับของแรงดันไฟฟาใหสูงกวา
ปกติ เพ่ือใหแรงดันไฟฟาสามารถไหลเขาระบบจําหนาย
ของการไฟฟาไดซึ่งจะทําใหแรงดันไฟฟาเกินกวามาตรฐาน
[5] และอาจเปนสาเหตุของความไมแนนอนดานคุณภาพ
ไฟฟาของระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย และสง
ผลกระทบตอกลุมผูใชไฟของการไฟฟาสวนภูมิภาค

บทความนี้จะเปนการตรวจวัดและประเมินคาคุณภาพ
ไฟฟาของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที่ติดต้ังบน
หลังคา ซึ่งมีการเก็บขอมูลของระบบผลิตไฟฟาจากเซลล
แสงอาทิตยแบบเชื่อมตอกับระบบจําหนายของการไฟฟา
สวนภูมิภาคที่สภาวะการทํางานจริง เพื่อใชในการประเมิน
คาคุณภาพไฟฟาเม่ือมีการสรางระบบผลิตไฟฟาแบบ
พลังงานเซลลแสงอาทิตย
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2. การตรวจวัดคุณภาพไฟฟา
การตรวจวัดคุณภาพไฟฟาจะใช เครื่อง
วิเคราะหคุณภาพไฟฟา Disturbance     
analyzers ผลิตภัณฑ Dranetz BMI การ
แสดงผลขอมูลที่มีลักษณะเฉพาะที่ตองการ
วิเคราะห Power Quality Disturbance 
การวัด บันทึก และการแสดงผลจะอยูใน
มาตรฐานขอกําหนดของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค [1] ผูลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย
ที่ติดตั้งบนหลังคาขนาดใหญจะตองควบคุม
ระดับแรงดันไฟฟาใหอยูในชวงมาตรฐาน
สงูสดุและตํา่สดุ ตามท่ีกาํหนด ดงัตารางที ่1

ความถี่ไฟฟาตองควบคุมใหอยู ในเกณฑ 
50±0.5 รอบตอวินาที ในกรณีเกิดเหตุผิด
ปกติ ถาความถี่ของระบบไมอยูในชวง 
48.00 - 51.00 รอบตอวินาที ตอเนื่องเกิน 
0.1 วินาที แรงดันกระเพื่อม (Voltage 
Fluctuation) ที่จุดตอรวมเกินขอกําหนด 
โดยปกติใชวัดคา Pst คือการประเมินความ
รุนแรงของไฟกระพริบในชวงเวลาสั้นๆ (10 
นาที) และ Plt คือการประเมินความรุนแรง
ของไฟกระพริบในชวงระยะยาว (2-3 
ชั่วโมง) ในสวนของแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ
ตองอยูในเกณฑมาตรฐานดังรูปที่ 1

 

3. ขั้นตอนการศึกษา
ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดของแหลง
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยที่ติดต้ัง
บนหลังคาที่เชื่อมโยงเขากับระบบจําหนาย
ของการไฟฟาสวนภมูภิาค ตองมีการควบคุม 
ไมใหเกินมาตรฐานขอกําหนด ซึ่งขั้นตอน
การศึกษานี้ดําเนินการติดตั้งเครื่องวัด
คุณภาพไฟฟาเพื่อเก็บขอมูลคุณภาพไฟฟา
ที่จุดซื้อขายไฟฟา (PCC.) เปนระยะเวลา 7 
วัน ดังรูปที่ 2 

 

ระดับแรงดันไฟฟา
ภาวะปกติ ภาวะฉุกเฉิน

คาสูงสุด คาตํ่าสุด คาสูงสุด คาตํ่าสุด

115  kV 120.7 109.2 126.5 103.5

33  kV 34.7 31.3 36.3 29.7

22  kV 23.1 20.9 24.2 19.8

380 V 418 342 418 342

220 V 240 200 240 200

ตารางที่ 1 มาตรฐานระดับแรงดันไฟฟาสูงสุดและตํ่าสุดของ กฟภ.

รูปที่ 1 กราฟความสามารถในการทนไดของแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ

รูปที่ 2 ผังวงจรแสดงจุดติดตั้งเครื่องวัดคุณภาพไฟฟา
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4. ผลการศึกษาคุณภาพไฟฟา
4.1 ผลการประเมนิตรวจวดัคณุภาพไฟฟา
จากผลการประเมินคุณภาพไฟฟาของ
แหลงผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยที่
ติดตั้งบนหลังคา โดยการนําขอมูลจากผล
การตรวจวัดมาประเมินตามมาตรฐาน 
EN50160 [4] โดยมีผลจากการตรวจ
ประเมนิคาคณุภาพไฟฟาแสดงดงัตารางที ่2

จากขอมูลดังกลาวเมื่อพิจารณาผลการ
ประเมินคุณภาพไฟฟาในชวงเวลาเดียวกัน
ของแตละวนั พบวาผลการประเมนิในแตละ 
วันมีคาสอดคลองกับคาผลการประเมินรวม
ทั้ง 7 วัน จะมีเพียงวันที่ 6 ที่มีคามากกวา
คาของผลรวมทั้ง 7 วันซึ่งมีสาเหตุมาจาก
การเกิดแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะในระบบ
จําหนายของการไฟฟาสวนภูมิภาค ตามรูป
ที่ 3 แตไมเกินคามาตรฐานตามระเบียบ
ของการไฟฟ าส วนภูมิภาคว าด วยข อ
กําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา 
โดยมีผลการประเมินคาคุณภาพไฟฟาดัง
ตารางที่ 3

พารามิเตอรไฟฟา Phase เกณฑมาตรฐาน CP 95 (%) ผลการประเมิน

คาแรงดันไฟฟา

A
22 5%

(21.9-23.1 kV)

22.485 ผาน

B - -

C 22.672 ผาน

คาความถี่ไฟฟา 50 1%

(49.5-50.5 Hz)

50.05* ผาน

คาความผิดเพี้ยนรวม

ของแรงดันไฟฟา 

THD
V

A

THDV < 4 %

1.578 ผาน

B - -

C 1.323 ผาน

คาแรงดันไฟฟา

กระเพื่อม Pst

A

Pst  < 1

0.354 ผาน

B - -

C 0.351 ผาน

ตารางที่ 2 ผลการประเมินคุณภาพไฟฟาแหลงผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งบนหลังคา
หมายเหตุ เนื่องจากเปนการวัดแบบ Two Element (3 Phase: 2PT 2CT) ซึ่งวัดไดเฉพาะเฟส A และ เฟส C

พารามิเตอร

ไฟฟา

Phase วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 วันที่ 6 วันที่ 7

คาแรงดันไฟฟา

A 22.479 22.327 22.355 22.452 22.408 22.518 22.435

B - - - - - - -

C 22.679 22.573 22.558 22.638 22.668 22.714 22.639

คาความถี่ไฟฟา 50.05* 50.05* 50.05* 50.06* 50.04* 50.04* 50.05*

คาความผิดเพี้ยน

รวมของแรงดัน

ไฟฟา THD
V

A 1.189 1.451 1.449 1.443 1.321 1.786 1.508

B - - - - - - -

C 0.947 1.151 1.13 1.205 1.046 1.582 1.314

คาแรงดันไฟฟา

กระเพื่อม Pst

A 0.235 0.343 0.367 0.321 0.263 0.484 0.300

B - - - - - - -

C 0.342 0.302 0.278 0.368 0.337 0.349 0.385

ตารางที่ 3 ผลการประเมินคุณภาพไฟฟาในชวงเวลาเดียวกันของแตละวัน
หมายเหตุ เนื่องจากเปนการวัดแบบ Two Element (3 Phase: 2PT 2CT) ซึ่งวัดไดเฉพาะเฟส A และ 

เฟส C

รูปที่ 3 Wave form การเกิดแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ
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ไมใหเกินมาตรฐานขอกําหนด ซึ่งขั้นตอน
การศึกษานี้ดําเนินการติดต้ังเครื่องวัด
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คาสูงสุด คาตํ่าสุด คาสูงสุด คาตํ่าสุด
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22  kV 23.1 20.9 24.2 19.8
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220 V 240 200 240 200

ตารางที่ 1 มาตรฐานระดับแรงดันไฟฟาสูงสุดและตํ่าสุดของ กฟภ.

รูปที่ 1 กราฟความสามารถในการทนไดของแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ

รูปที่ 2 ผังวงจรแสดงจุดติดตั้งเครื่องวัดคุณภาพไฟฟา

RECOMMENDED THESIS

4. ผลการศึกษาคุณภาพไฟฟา
4.1 ผลการประเมนิตรวจวดัคณุภาพไฟฟา
จากผลการประเมินคุณภาพไฟฟาของ
แหลงผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยที่
ติดตั้งบนหลังคา โดยการนําขอมูลจากผล
การตรวจวัดมาประเมินตามมาตรฐาน 
EN50160 [4] โดยมีผลจากการตรวจ
ประเมนิคาคณุภาพไฟฟาแสดงดงัตารางที ่2

จากขอมูลดังกลาวเมื่อพิจารณาผลการ
ประเมินคุณภาพไฟฟาในชวงเวลาเดียวกัน
ของแตละวนั พบวาผลการประเมนิในแตละ 
วันมีคาสอดคลองกับคาผลการประเมินรวม
ทั้ง 7 วัน จะมีเพียงวันที่ 6 ที่มีคามากกวา
คาของผลรวมทั้ง 7 วันซึ่งมีสาเหตุมาจาก
การเกิดแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะในระบบ
จําหนายของการไฟฟาสวนภูมิภาค ตามรูป
ที่ 3 แตไมเกินคามาตรฐานตามระเบียบ
ของการไฟฟ าส วนภูมิภาคว าด วยข อ
กําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา 
โดยมีผลการประเมินคาคุณภาพไฟฟาดัง
ตารางที่ 3

พารามิเตอรไฟฟา Phase เกณฑมาตรฐาน CP 95 (%) ผลการประเมิน

คาแรงดันไฟฟา

A
22 5%

(21.9-23.1 kV)

22.485 ผาน

B - -

C 22.672 ผาน

คาความถี่ไฟฟา 50 1%

(49.5-50.5 Hz)

50.05* ผาน

คาความผิดเพี้ยนรวม

ของแรงดันไฟฟา 

THD
V

A

THDV < 4 %

1.578 ผาน

B - -

C 1.323 ผาน

คาแรงดันไฟฟา

กระเพื่อม Pst

A

Pst  < 1

0.354 ผาน

B - -

C 0.351 ผาน

ตารางที่ 2 ผลการประเมินคุณภาพไฟฟาแหลงผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งบนหลังคา
หมายเหตุ เนื่องจากเปนการวัดแบบ Two Element (3 Phase: 2PT 2CT) ซึ่งวัดไดเฉพาะเฟส A และ เฟส C

พารามิเตอร

ไฟฟา

Phase วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 วันที่ 6 วันที่ 7

คาแรงดันไฟฟา

A 22.479 22.327 22.355 22.452 22.408 22.518 22.435

B - - - - - - -

C 22.679 22.573 22.558 22.638 22.668 22.714 22.639

คาความถี่ไฟฟา 50.05* 50.05* 50.05* 50.06* 50.04* 50.04* 50.05*

คาความผิดเพี้ยน

รวมของแรงดัน

ไฟฟา THD
V

A 1.189 1.451 1.449 1.443 1.321 1.786 1.508

B - - - - - - -

C 0.947 1.151 1.13 1.205 1.046 1.582 1.314

คาแรงดันไฟฟา

กระเพื่อม Pst

A 0.235 0.343 0.367 0.321 0.263 0.484 0.300

B - - - - - - -

C 0.342 0.302 0.278 0.368 0.337 0.349 0.385

ตารางที่ 3 ผลการประเมินคุณภาพไฟฟาในชวงเวลาเดียวกันของแตละวัน
หมายเหตุ เนื่องจากเปนการวัดแบบ Two Element (3 Phase: 2PT 2CT) ซึ่งวัดไดเฉพาะเฟส A และ 

เฟส C

รูปที่ 3 Wave form การเกิดแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ
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4.2 ผลการจาํลองจากโปรแกรม Digsilent
การวิเคราะหนี้ใชการจําลองดวยโปรแกรม 
Digsilent Power Factory เพื่อศึกษา
วิเคราะหคุณภาพไฟฟาระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งบนหลังคา 
โดยดําเนินการจําลองผลจากการเกิดแรง
ดันไฟฟาตกชั่วขณะ ในกรณีที่เกิดไฟฟา
ลัดวงจรแบบสามเฟส กอน-หลังมีการเชื่อม
ตอระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเขา
กับระบบจําหนาย โดยกําหนดระยะเวลา
ของเหตุการณที่ 0.1 วินาที แลวเคลียร
ฟอลตที่เวลา 0.5 วินาทีกลับมาเปนแรงดัน
ปกติ

จากผลการจําลอง พบวาหลังการเชื่อมตอ
ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเม่ือ
เกิดลัดวงจรในระบบจําหนายจะสงผลให
เกิดแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ โดยถาระดับ
แรงดันไฟฟากอนการเช่ือตอระบบผลิต
ไฟฟามีคาอยูระหวาง 0.5 ≤ V  ≤ 0.9 p.u. 
ภายในระยะเวลา 2 วินาที จะตัดวงจรการ
เชื่อมตอออกจากระบบจําหนาย ตามรูปที่ 
4 แตถาหลังจากการเชื่อมตอระบบผลิตมี
คาระดับแรงดันไฟฟาคงเหลือนอยกวา 0.5 
p.u. ภายในระยะเวลา 0.3 วินาที จะตัด
วงจรระบบผลิตไฟฟา ตามรูปที่ 5 ซึ่ง
สอดคลองกับผลการตรวจวัดที่เกิดแรงดัน
ไฟฟาตกชั่วขณะ ตามรูปที่ 3

ในสวนการศกึษาผลกระทบดานฮารมอนกิส 
จากผลการจําลองพบวา คาความเพี้ยนของ
แรงดันฮารมอนิกสที่ไดจากการจําลองจาก
โปรแกรมจําลอง Digsilent มีคาไมเกินขีด
จํากัดความเพี้ยนของแรงดันฮารมอนิกสที่
ระดับแรงดันไฟฟา 22 kV และมีลักษณะ
รูปคลื่นความเพ้ียนของรูปคลื่นแรงดัน
ไฟฟาใกลเคียงกับผลการตรวจวัดจริงระบบ
ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งบน
หลังคาดังรูปที่ 6

รูปที่ 4 แรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ กอนการเชื่อมตอระบบผลิตไฟฟา

รูปที่ 5 แรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ หลังการเชื่อมตอระบบผลิตไฟฟา

รูปที่ 6 ผลการจําลองความเพี้ยนของรูปคลื่นแรงดันฮารมอนิกส
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5.การคํานวณดานเศรษฐศาสตร
ตวัช้ีวดัทีใ่ชแสดงประสิทธภิาพและสมรรถนะ 
ของระบบการผลิตพลังงานไฟฟาจากแสง
อาทิตยตามมาตรฐาน IEC 61724 การ
วิเคราะหสมรรถนะทางเทคนิคของระบบ
ผลติไฟฟาดวยเซลลแสงอาทติย ซึง่ไดกาํหนด 
ใหมีการวิเคราะหตัวแปรตางๆ ดังตอไปนี้

ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตย 
 

  

การติดตั้ง Inverter ขนาดกําลังผลิต 1,000 
kW ซึง่จากการคาํนวณจากโปรแกรม Homer 
energy จะไดปรมิาณกําลงัไฟฟาเฉลีย่ตลอด 
ทั้งวันเทากับ 162 kW ซึ่งประสิทธิภาพของ 
Capacity factor จะมีเทากับ

จากขอมูลรายการอุปกรณและคาใชจาย 
ซึง่จะตองมกีารจายเงนิคาดอกเบีย้ Annuity 
ที่อัตรา 8% ตอปเทากับ 5,460,113.93 
บาท โดยมีคาบํารุงรักษาตอปคิดที่ 1% 
ของตนทุนมีคาเทากับ 556,374.47บาท 
และปริมาณพลังงานไฟฟาของระบบผลิต
ไฟฟ าพลังงานแสงอาทิตย ที่ติดตั้ งบน
หลังคามีคาเทากับ 3,858.71 kWh/day  
ดังนั้น ราคาตนทุนคาไฟฟาของระบบผลิต
ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยนี้จะมีคาเทากับ

คํานวณดวยวิธีการ Annuity Method จาก
งบลงทุน 55,637,447บาท เมือ่คดิดอกเบีย้ 
8% ดังนัน้คาํนวณหาระยะเวลาคนืทนุ (n)  ป

         

ดังนั้นจากผลการคํานวณ ใชเวลาในการคืน
ทุนเปนระยะเวลา  9.34 ป โดยคิดอัตรา
ดอกเบี้ยที่ 8% 

6. สรุป
จากการศึกษาและวิเคราะหคุณภาพไฟฟา
ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที่ติด
ตั้งบนหลังคา โดยติดตั้งเครื่องวัดคุณภาพ
ไฟฟาที่จุดซื้อขายแรงดันไฟฟา เพื่อเก็บ
ข อมูลคุณภาพไฟฟ าซึ่ งประกอบด วย 
คาแรงดันไฟฟา, คาความถี่ไฟฟา, คาความ
ผิดเพี้ยนรวมของแรงดันไฟฟา THD

V
, 

คาแรงดันไฟฟากระเพื่อม Plt พบวา 
สามารถจายพลังงานไฟฟาเขาระบบได 
ปริมาณพลังงานเฉลี่ยสูงสุดอยูที่ 778.125 
kW ผลการประเมินคุณภาพไฟฟาทั้งหมด
ผานเกณฑมาตรฐานตามระเบียบของการ
ไฟฟาสวนภูมิภาค การวิเคราะหโปรแกรม 
Digsilent เมื่อเกิดลัดวงจรแรงดันไฟฟามี
คาที่ 0.5 ≤ V  ≤ 0.9 p.u. ในเวลา  2 
วินาที จะตัดวงจรออกจากระบบจําหนาย 
ผลดานเศรษฐศาสตรพบวา ราคาตนทุนคา
ไฟฟาของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสง
อาทิตยนี้จะมีคาเทากับ 4.27 บาท/หนวย 
ระยะเวลาในการคืนทุน 9.34 ป โดยคิด
อัตราดอกเบี้ยที่ 8%
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4.2 ผลการจาํลองจากโปรแกรม Digsilent
การวิเคราะหนี้ใชการจําลองดวยโปรแกรม 
Digsilent Power Factory เพื่อศึกษา
วิเคราะหคุณภาพไฟฟาระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งบนหลังคา 
โดยดําเนินการจําลองผลจากการเกิดแรง
ดันไฟฟาตกชั่วขณะ ในกรณีที่เกิดไฟฟา
ลัดวงจรแบบสามเฟส กอน-หลังมีการเชื่อม
ตอระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเขา
กับระบบจําหนาย โดยกําหนดระยะเวลา
ของเหตุการณที่ 0.1 วินาที แลวเคลียร
ฟอลตที่เวลา 0.5 วินาทีกลับมาเปนแรงดัน
ปกติ

จากผลการจําลอง พบวาหลังการเชื่อมตอ
ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเม่ือ
เกิดลัดวงจรในระบบจําหนายจะสงผลให
เกิดแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ โดยถาระดับ
แรงดันไฟฟากอนการเชื่อตอระบบผลิต
ไฟฟามีคาอยูระหวาง 0.5 ≤ V  ≤ 0.9 p.u. 
ภายในระยะเวลา 2 วินาที จะตัดวงจรการ
เชื่อมตอออกจากระบบจําหนาย ตามรูปที่ 
4 แตถาหลังจากการเชื่อมตอระบบผลิตมี
คาระดับแรงดันไฟฟาคงเหลือนอยกวา 0.5 
p.u. ภายในระยะเวลา 0.3 วินาที จะตัด
วงจรระบบผลิตไฟฟา ตามรูปที่ 5 ซึ่ง
สอดคลองกับผลการตรวจวัดที่เกิดแรงดัน
ไฟฟาตกชั่วขณะ ตามรูปที่ 3

ในสวนการศกึษาผลกระทบดานฮารมอนกิส 
จากผลการจําลองพบวา คาความเพี้ยนของ
แรงดันฮารมอนิกสท่ีไดจากการจําลองจาก
โปรแกรมจําลอง Digsilent มีคาไมเกินขีด
จํากัดความเพ้ียนของแรงดันฮารมอนิกสท่ี
ระดับแรงดันไฟฟา 22 kV และมีลักษณะ
รูปคล่ืนความเพี้ยนของรูปคลื่นแรงดัน
ไฟฟาใกลเคียงกับผลการตรวจวัดจริงระบบ
ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งบน
หลังคาดังรูปที่ 6

รูปที่ 4 แรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ กอนการเชื่อมตอระบบผลิตไฟฟา

รูปที่ 5 แรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ หลังการเชื่อมตอระบบผลิตไฟฟา

รูปที่ 6 ผลการจําลองความเพี้ยนของรูปคลื่นแรงดันฮารมอนิกส

RECOMMENDED THESIS

5.การคํานวณดานเศรษฐศาสตร
ตวัช้ีวดัท่ีใชแสดงประสทิธภิาพและสมรรถนะ 
ของระบบการผลิตพลังงานไฟฟาจากแสง
อาทิตยตามมาตรฐาน IEC 61724 การ
วิเคราะหสมรรถนะทางเทคนิคของระบบ
ผลติไฟฟาดวยเซลลแสงอาทติย ซึง่ไดกาํหนด 
ใหมีการวิเคราะหตัวแปรตางๆ ดังตอไปนี้

ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตย 
 

  

การติดตั้ง Inverter ขนาดกําลังผลิต 1,000 
kW ซ่ึงจากการคาํนวณจากโปรแกรม Homer 
energy จะไดปรมิาณกําลงัไฟฟาเฉลีย่ตลอด 
ทั้งวันเทากับ 162 kW ซึ่งประสิทธิภาพของ 
Capacity factor จะมีเทากับ

จากขอมูลรายการอุปกรณและคาใชจาย 
ซึง่จะตองมกีารจายเงนิคาดอกเบีย้ Annuity 
ที่อัตรา 8% ตอปเทากับ 5,460,113.93 
บาท โดยมีคาบํารุงรักษาตอปคิดที่ 1% 
ของตนทุนมีคาเทากับ 556,374.47บาท 
และปริมาณพลังงานไฟฟาของระบบผลิต
ไฟฟ าพลังงานแสงอาทิตย ที่ ติดตั้ งบน
หลังคามีคาเทากับ 3,858.71 kWh/day  
ดังนั้น ราคาตนทุนคาไฟฟาของระบบผลิต
ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยนี้จะมีคาเทากับ

คํานวณดวยวิธีการ Annuity Method จาก
งบลงทุน 55,637,447บาท เมือ่คดิดอกเบีย้ 
8% ดงันัน้คาํนวณหาระยะเวลาคนืทุน (n)  ป

         

ดังนั้นจากผลการคํานวณ ใชเวลาในการคืน
ทุนเปนระยะเวลา  9.34 ป โดยคิดอัตรา
ดอกเบี้ยที่ 8% 

6. สรุป
จากการศึกษาและวิเคราะหคุณภาพไฟฟา
ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที่ติด
ตั้งบนหลังคา โดยติดตั้งเครื่องวัดคุณภาพ
ไฟฟาท่ีจุดซื้อขายแรงดันไฟฟา เพื่อเก็บ
ข อมูลคุณภาพไฟฟ าซึ่ งประกอบด วย 
คาแรงดันไฟฟา, คาความถี่ไฟฟา, คาความ
ผิดเพี้ยนรวมของแรงดันไฟฟา THD

V
, 

คาแรงดันไฟฟากระเพ่ือม Plt พบวา 
สามารถจายพลังงานไฟฟาเขาระบบได 
ปริมาณพลังงานเฉลี่ยสูงสุดอยูที่ 778.125 
kW ผลการประเมินคุณภาพไฟฟาทั้งหมด
ผานเกณฑมาตรฐานตามระเบียบของการ
ไฟฟาสวนภูมิภาค การวิเคราะหโปรแกรม 
Digsilent เมื่อเกิดลัดวงจรแรงดันไฟฟามี
คาที่ 0.5 ≤ V  ≤ 0.9 p.u. ในเวลา  2 
วินาที จะตัดวงจรออกจากระบบจําหนาย 
ผลดานเศรษฐศาสตรพบวา ราคาตนทุนคา
ไฟฟาของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสง
อาทิตยนี้จะมีคาเทากับ 4.27 บาท/หนวย 
ระยะเวลาในการคืนทุน 9.34 ป โดยคิด
อัตราดอกเบี้ยที่ 8%
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การจัดลําดับความสัมพันธการปองกันหมอแปลง
(Transformer Protection Coordination)
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วิศวกรที่ปรึกษา ระบบไฟฟารถไฟฟามหานคร บริษัท บริษัทซีเมน จํากัด

วิศวกรที่ปรึกษา บริษัท สยาม-ซันนี่ โวลท จํากัด 
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อาจารยพิเศษ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธนบุรี

 

ระบบการปองกันไฟฟากําลังมีความจําเปนตองจัดลําดับความสัมพันธ คือจะตองจัดลําดับ
เวลาการทํางานของอุปกรณปองกันที่มีอยูในระบบไฟฟาหลายๆ ตัว เพื่อที่จะสามารถ
แยกแยะวา เมื่อเกิดลัดวงจรแลว อุปกรณตัวที่อยูใกลจุดลัดวงจรที่สุด จะตองตัดวงจรกอน
ที่อุปกรณตัวอื่นๆ ที่อยูเหนือถัดไป ตัดวงจรดังรูปที่ 1.1 เมื่อเกิดลัดวงจรที่จุด F เบรกเกอร 
B จะทริพกอน ทั้งนี้เพื่อใหเบรกเกอร A เปนอุปกรณปองกันตัวสํารอง วิธีการจัดลําดับ
ความสัมพันธ จะเริ่มจากวงจรยอยกอน โดยการเลือกหรือปรับตั้งใหอุปกรณปองกันขณะ
ฟอลตนั้นทริปในเวลาตํ่าสุด สวนเบรกเกอรสายปอนนั้นจะใหทริพในเวลานานกวาขึ้นไป 
ในการจัดลําดับความสัมพันธการปองกันนั้น ตองอาศัยการวาดลักษณะเสนโคงเวลากับ
กระแสของอุปกรณปองกันทั้งหมดในกระดาษกราฟแผนเดียวกัน

รูปที่ 1.1 การจัดลําดับความสัมพันธของการปองกันใหทํางานตามลําดับเวลา

1.1 ชนิดของการจัดลําดับความสําพันธ

1.1.1 ไมมีการจัดลําดับความสัมพันธ (non coordination) คือการจัดอุปกรณปองกันใน
การทํางานใหทํางานซํ้าซอนในเวลาเดียวกันดังรูปที่ 1.2

 รูปที่ 1.2 ไมมีการจัดลําดับความสัมพันธ 

1.1.2 การจัดลําดับความสัมพันธทั้งหมด 
(total coordination) คือการจัดอุปกรณ
ปองกันใหมีเวลาการทํางานกอนและหลัง
โดยสมบูรณดังรูปที่ 1.3 

รูปที่ 1.3 การจัดลําดับความสัมพันธ
ทั้งหมด

1.1.3 การจัดลําดับความสัมพันธบางสวน 
(partial coordination) คือการจัดอุปกรณ
ปองกันใหเวลาการทํางานลักษณะกอนและ
หลังในชวงกระแสคาหนึ่ง แตถามีกระแส
เกนิขีดจาํกดัน้ี อปุกรณปองกันจะมกีารกลบั 
ลําดับการทํางาน ดังรูปที่ 1.4 ถากระแส
ฟอลต I มากกวา Ia เบรกเกอร A จะ
ทํางานกอนเบรกเกอร B  

รูปที่ 1 .4 การจัดลําดับความสัมพันธบาง
สวน
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ผูออกแบบระบบการปองกันโดยทั่วไปมัก
จะเลือกใชอุปกรณปองกันที่เปนผลิตภัณฑ
เดียวกันหมดเพียงแตมีขนาดกระไมเทากัน 
ทั้งก็เพื่อความสะดวกในการจัดลําดับความ
สัมพันธการปองกัน สําหรับอุปกรณปองกัน
ที่ดีตองสามารถตั้งกระแสทริพ และเวลา
การทํางานได ทั้งนี้เพื่อที่จะสามารถจัด
ลําดับความสัมพันธไดโดยสะดวก การจะ
ใหอุปกรณปองกันทํางานจะตองมีระยะเผื่อ
(margin) ของอุปกรณปองกันแตละตัวไม
นอยจนเกินไป เพราะเหตุวาอุปกรณ
ป องกันป องกันแต ละตัวมีความคลาด
เคลื่อนไปจากเสนโคงบนกราฟที่ได มา 
นอกจากนี้ควรพิจารณาดูวาชวงกราฟเสน
โคงของอุปกรณปองกันนั้นวามีคาสูงสุด
และตํ่าสุดเทาใดดวยดังรูปที่ 1.5 แสดง
แถบเสนโคงเวลา-กระแส t2 เปนเวลาสูงสุด 
และ t1 เปนเวลาตํ่าสุดภายใตกระ I คา
เดียวกัน

รูปที่ 1.5 แถบคลาดเลื่อนเสนโคง
เวลา-กระแสของอุปกรณปองกัน

ในกรณีที่ระบบไฟฟามีแรงดันหลายระดับ 
เมื่อตองการจัดลําดับความสัมพันธการ
ปองกันเชน เมื่อตองการจัดลําดับความ
สัมพันธของอุปกรณปองกันหมอแปลงดาน
ปฐมภูมิกับดานทุติยภูมิ จะตองเลือกระดับ
แรงดันดานใดดานหนึ่งเปนหลัก แลวนําคา
กระแสอีกดานหนึ่งคูณกับตัวคูณอัตราสวน
ของหมอแปลง

1.2 ขอมูลการจัดลําดับความสัมพันธการปองกัน

1.2.1 ขอมูลที่ตองการจัดลําดับความสัมพันธการปองกันอันไดแก

1. ไดอะแกรมเสนเดียว

2. คากระแสลัดวงจรสูงสุดและตําสุด

3. ระยะเวลาการจัดลําดับความสัมพันธการปองกัน

4. กระแสพิคอัพ(pickup current)หรือกระแสเริ่มทํางานของอุปกรณปองกัน

5. เสนโคงเวลา-กระแสของอุปกรณปองกัน

6. การปองกันกระแสเกิน ตามมาตรฐาน NEC, ANSI เชน การปองกันหมอแปลง 
มอเตอรหรืออื่นๆ

7. การอิ่มตัวของหมอแปลงกระแส

8. กระแสโหลดสูงสุด

การจัดลําดับความสัมพันธการปองกัน ตองทราบรายละเอียดตางๆ ดังตอไปนี้

(ก) หมอแปลง ตองทราบขนาด kVA เปอรเซ็นตอิมพีแดนซ พิกัดแรงดันและลักษณะการ
ตอขดลวด

(ข) มอเตอร ตองทราบขนาดแรงมา กระแสใชงานเต็มที่ กระแสล็อคโรเตอร ระยะเวลาใน
การเดินเครื่อง และคาเซอรวิสแฟกเตอร

(ค) สายเคเบิล ตองทราบขนาดและความยาวของสาย

(ง) ชนิดของฟวสและเซอรกิตเบรกเกอร 

1.2.2 คากระแสลัดวงจร ในการจัดลําดับความสัมพันธการปองกันของอุปกรณปองกัน
ไฟฟา จําเปนตองทราบขอมูลของกระแสลัดวงจรแตละจุด

1. กระแสลัดวงจรสูงสุดและตํ่าสุดชวง 0 ถึง 3 ไซเคิล เรียกวา กระแสโมเมนเทรี เปนคา
กระแสชั่วขณะสูงสุด และตํ่าสุด ทั้งนี้เพื่อการพิจารณาคาความสามารถทนตอกระแส
ลัดวงจรของอุปกรณปองกันสวิตช และการยึดบัสบาร

2. กระแสลัดวงจรสูงสุดและตํ่าสุดชวง 3 ไซเคิล ถึง 1 วินาที เปนคากระแสขณะ           
อินเตอรรัพตคากระแสลัดวงจรสูงสุดในชวงนี้จะใชพิจารณาเลือกพิกัด IC ของอุปกรณ
ปองกัน และคานี้ยังใชในการจัดลําดับความสัมพันธการปองกัน สวนคากระแสตํ่าสุดจะใช
พิจารณาความไวของวงจรปองกัน

การหาคากระแสลัดวงจรสูงสุดและตํ่าสุด สําหรับสามเฟสฟอลตสมมาตรและฟอลตไม
สมมาตรทั้งทางดานปฐมภูมิและทุติยภูมิของหมอแปลง ทั้งน้ีตองพิจารณาถึงการตอขด
ลวดแบบเดลตาหรือสตาร
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การจัดลําดับความสัมพันธการปองกันหมอแปลง
(Transformer Protection Coordination)

ครูไฟฟา

รองศาสตราจารย ธนบูรณ ศศิภานุเดช
การทํางาน
ขาราชการบํานาญ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี
วิศวกรที่ปรึกษา ระบบไฟฟารถไฟฟามหานคร บริษัท บริษัทซีเมน จํากัด

วิศวกรที่ปรึกษา บริษัท สยาม-ซันนี่ โวลท จํากัด 
กรรมการสาขาวิศวกรรมไฟฟา วสท. 2557-2559
อาจารยพิเศษ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธนบุรี

 

ระบบการปองกันไฟฟากําลังมีความจําเปนตองจัดลําดับความสัมพันธ คือจะตองจัดลําดับ
เวลาการทํางานของอุปกรณปองกันที่มีอยูในระบบไฟฟาหลายๆ ตัว เพื่อที่จะสามารถ
แยกแยะวา เมื่อเกิดลัดวงจรแลว อุปกรณตัวที่อยูใกลจุดลัดวงจรที่สุด จะตองตัดวงจรกอน
ที่อุปกรณตัวอื่นๆ ที่อยูเหนือถัดไป ตัดวงจรดังรูปที่ 1.1 เมื่อเกิดลัดวงจรที่จุด F เบรกเกอร 
B จะทริพกอน ทั้งนี้เพื่อใหเบรกเกอร A เปนอุปกรณปองกันตัวสํารอง วิธีการจัดลําดับ
ความสัมพันธ จะเริ่มจากวงจรยอยกอน โดยการเลือกหรือปรับตั้งใหอุปกรณปองกันขณะ
ฟอลตนั้นทริปในเวลาตํ่าสุด สวนเบรกเกอรสายปอนนั้นจะใหทริพในเวลานานกวาขึ้นไป 
ในการจัดลําดับความสัมพันธการปองกันนั้น ตองอาศัยการวาดลักษณะเสนโคงเวลากับ
กระแสของอุปกรณปองกันทั้งหมดในกระดาษกราฟแผนเดียวกัน

รูปที่ 1.1 การจัดลําดับความสัมพันธของการปองกันใหทํางานตามลําดับเวลา

1.1 ชนิดของการจัดลําดับความสําพันธ

1.1.1 ไมมีการจัดลําดับความสัมพันธ (non coordination) คือการจัดอุปกรณปองกันใน
การทํางานใหทํางานซํ้าซอนในเวลาเดียวกันดังรูปที่ 1.2

 รูปที่ 1.2 ไมมีการจัดลําดับความสัมพันธ 

1.1.2 การจัดลําดับความสัมพันธทั้งหมด 
(total coordination) คือการจัดอุปกรณ
ปองกันใหมีเวลาการทํางานกอนและหลัง
โดยสมบูรณดังรูปที่ 1.3 

รูปที่ 1.3 การจัดลําดับความสัมพันธ
ทั้งหมด

1.1.3 การจัดลําดับความสัมพันธบางสวน 
(partial coordination) คือการจัดอุปกรณ
ปองกันใหเวลาการทํางานลักษณะกอนและ
หลังในชวงกระแสคาหนึ่ง แตถามีกระแส
เกนิขีดจาํกดัน้ี อปุกรณปองกันจะมกีารกลบั 
ลําดับการทํางาน ดังรูปที่ 1.4 ถากระแส
ฟอลต I มากกวา Ia เบรกเกอร A จะ
ทํางานกอนเบรกเกอร B  

รูปที่ 1 .4 การจัดลําดับความสัมพันธบาง
สวน

GURU’S WRITING

ผูออกแบบระบบการปองกันโดยทั่วไปมัก
จะเลือกใชอุปกรณปองกันที่เปนผลิตภัณฑ
เดียวกันหมดเพียงแตมีขนาดกระไมเทากัน 
ทั้งก็เพื่อความสะดวกในการจัดลําดับความ
สัมพันธการปองกัน สําหรับอุปกรณปองกัน
ที่ดีตองสามารถตั้งกระแสทริพ และเวลา
การทํางานได ทั้งนี้เพื่อที่จะสามารถจัด
ลําดับความสัมพันธไดโดยสะดวก การจะ
ใหอุปกรณปองกันทํางานจะตองมีระยะเผื่อ
(margin) ของอุปกรณปองกันแตละตัวไม
นอยจนเกินไป เพราะเหตุวาอุปกรณ
ป องกันป องกันแต ละตัวมีความคลาด
เคล่ือนไปจากเสนโคงบนกราฟที่ได มา 
นอกจากนี้ควรพิจารณาดูวาชวงกราฟเสน
โคงของอุปกรณปองกันน้ันวามีคาสูงสุด
และตํ่าสุดเทาใดดวยดังรูปที่ 1.5 แสดง
แถบเสนโคงเวลา-กระแส t2 เปนเวลาสูงสุด 
และ t1 เปนเวลาตํ่าสุดภายใตกระ I คา
เดียวกัน

รูปที่ 1.5 แถบคลาดเลื่อนเสนโคง
เวลา-กระแสของอุปกรณปองกัน

ในกรณีที่ระบบไฟฟามีแรงดันหลายระดับ 
เมื่อตองการจัดลําดับความสัมพันธการ
ปองกันเชน เมื่อตองการจัดลําดับความ
สัมพันธของอุปกรณปองกันหมอแปลงดาน
ปฐมภูมิกับดานทุติยภูมิ จะตองเลือกระดับ
แรงดันดานใดดานหนึ่งเปนหลัก แลวนําคา
กระแสอีกดานหนึ่งคูณกับตัวคูณอัตราสวน
ของหมอแปลง

1.2 ขอมูลการจัดลําดับความสัมพันธการปองกัน

1.2.1 ขอมูลที่ตองการจัดลําดับความสัมพันธการปองกันอันไดแก

1. ไดอะแกรมเสนเดียว

2. คากระแสลัดวงจรสูงสุดและตําสุด

3. ระยะเวลาการจัดลําดับความสัมพันธการปองกัน

4. กระแสพิคอัพ(pickup current)หรือกระแสเริ่มทํางานของอุปกรณปองกัน

5. เสนโคงเวลา-กระแสของอุปกรณปองกัน

6. การปองกันกระแสเกิน ตามมาตรฐาน NEC, ANSI เชน การปองกันหมอแปลง 
มอเตอรหรืออื่นๆ

7. การอิ่มตัวของหมอแปลงกระแส

8. กระแสโหลดสูงสุด

การจัดลําดับความสัมพันธการปองกัน ตองทราบรายละเอียดตางๆ ดังตอไปนี้

(ก) หมอแปลง ตองทราบขนาด kVA เปอรเซ็นตอิมพีแดนซ พิกัดแรงดันและลักษณะการ
ตอขดลวด

(ข) มอเตอร ตองทราบขนาดแรงมา กระแสใชงานเต็มที่ กระแสล็อคโรเตอร ระยะเวลาใน
การเดินเครื่อง และคาเซอรวิสแฟกเตอร

(ค) สายเคเบิล ตองทราบขนาดและความยาวของสาย

(ง) ชนิดของฟวสและเซอรกิตเบรกเกอร 

1.2.2 คากระแสลัดวงจร ในการจัดลําดับความสัมพันธการปองกันของอุปกรณปองกัน
ไฟฟา จําเปนตองทราบขอมูลของกระแสลัดวงจรแตละจุด

1. กระแสลัดวงจรสูงสุดและตํ่าสุดชวง 0 ถึง 3 ไซเคิล เรียกวา กระแสโมเมนเทรี เปนคา
กระแสชั่วขณะสูงสุด และตํ่าสุด ทั้งนี้เพื่อการพิจารณาคาความสามารถทนตอกระแส
ลัดวงจรของอุปกรณปองกันสวิตช และการยึดบัสบาร

2. กระแสลัดวงจรสูงสุดและตํ่าสุดชวง 3 ไซเคิล ถึง 1 วินาที เปนคากระแสขณะ           
อินเตอรรัพตคากระแสลัดวงจรสูงสุดในชวงนี้จะใชพิจารณาเลือกพิกัด IC ของอุปกรณ
ปองกัน และคานี้ยังใชในการจัดลําดับความสัมพันธการปองกัน สวนคากระแสตํ่าสุดจะใช
พิจารณาความไวของวงจรปองกัน

การหาคากระแสลัดวงจรสูงสุดและต่ําสุด สําหรับสามเฟสฟอลตสมมาตรและฟอลตไม
สมมาตรทั้งทางดานปฐมภูมิและทุติยภูมิของหมอแปลง ท้ังนี้ตองพิจารณาถึงการตอขด
ลวดแบบเดลตาหรือสตาร
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1.2.3 ระยะเวลาการจัดลําดับความสัมพันธ
การปองกัน การเขียนเสนโคงเพื่อจัดลําดับ
ความสัมพันธ จําเปนตองมีระยะหาง
ระหวางเวลาของอุปกรณปองกันแตละเสน 
ซึ่งระยะหางนี้เรียกวาระยะเวลาเผื่อ (mar-
gin time)

1. การจัดลําดับ ความสัมพันธของรีเลย
กระแสเกินเวลาผกผัน ควรใหมีระยะเวลา
เผื่อ 0.3 ถึง 0.4 วินาที ซึ่งพิจารณาไดดังนี้

- ชวงเวลาเปด (opening time) เซอรกติเบรก
เกอร = 0.1 วินาที

- เวลาทํางานเกนิ (over travel time) = 0.1 
วินาที

- เวลาเผือ่เพือ่ความปลอดภยั = 0.1 – 0.2 
วินาที

อยางไรก็ตามถาเปนรีเลยแบบสแตติค ชวง
ระยะเวลาเผื่อจะลดลงเหลือ 0.3 วินาที 
เนื่องจากรีเลยแบบสแตติคไมตองคํานึงถึง
เวลาทํางานเกิน

2. การจัดลําดับความสัมพันธระหวางรีเลย
กับฟวส โดยที่ฟวสไมมีเวลาทํางานเกิน แต
เซอรกิตเบรกเกอรต องมีช วงเวลาเปด     
เซอรกิตเบรกเกอร แตรีเลยตองมีความ
สัมพันธกับเวลาในการตัดกระแส (clearing 
time) ของฟวส และตองมีเวลาเผื่อเพื่อ
ความปลอดภัย ดังนั้น ควรใหมีระยะเวลา
เผื่อ 0.3 ถึง 0.4 วินาที

3. การจัดลําดับความสัมพันธระหวางฟวส
กับเบรกเกอร กรณีเปนเบรกเกอรแรงตํ่า 
มีอุปกรณกลไกการทริปในตัว ควรใหมี
ระยะเวลาเผื่อ 0.3 วินาที ดังรูปที่ 1.6

รูปที่ 1.6 ระยะเวลาเผื่อ (∆t ไมเกิน 0.3 วินาที )ของเสนโคงเวลา-กระแสของ
อุปกรณปองกัน

2.2.3 กระแสพิคอัพ (pickup current) หรือกระแสเริ่มทํางาน

1. กระแสพิคอัพของรีเลย หมายถึงคากระแสที่ทําใหรีเลยเริ่มขยับตัวทํางานทําการปดหรือ
เปดหนาสัมผัสเรียกวา รีเลยพิคอัพ

2. กระแสพิคอัพของเบรกเกอรแรงตํ่า หมายถึง คากระแสตํ่าสุดที่จะทําใหเบรกเกอรทริพ 
โดยมีอุปกรณควบคุมการทริพ เชน หนวงเวลานาน(LTD) หนวงเวลาสั้น(STD) และทริพ
ทันที(INST) การปรับตั้งกระแสทริพของเบรกเกอรดังตารางที่ 1.1

ตารางที่ 1.1 การปรับตั้งกระแสพิคอัพหรือกระแสทริพของเบรกเกอรแรงตํ่า

อุปกรณควบคุมการทริพ
กระแสปรับตั้งพิกัด

% จํานวนเทา

หนวงเวลานาน LTD (long time delay) 100% + 10% 1 เทา + 10%

หนวงเวลาสั้นSTD (short time delay) 500% + 10% 5 เทา + 10%

ทริปทันที INST (instantaneous) 800% + 10% 8 เทา + 10%

2.2.3 การปองกันหมอแปลงดานแรงตํ่าดวยเซอรกิตเบรกเกอร 

1. เสนโคงเวลา-กระแสของเซอรกิตเบรกเกอรแรงตํ่า ทั้งนี้ใหปรับตั้งตามตารางที่ 1.1 หรือ
ตามรูปที่ 1.7 เปนแถบเสนโคงของเพาเวอรเซอรกิตเบรกเกอรแรงตํ่า มีอุปกรณทริพทาง
ไฟฟา-ทางกล ชวงเลาตัดกระแสสูงสุด เปนเวลาทั้งหมดตั้งแตเริ่มกระตุนจนกระทั่งเบรก
เกอรตัดกระแสฟอลต
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รูปที่ 1.7 คาการปรับตั้งอุปกรณทริพทางไฟฟา-ทางกล ของเพาเวอรเซอรกิตเบรกเกอร
แรงตํ่า

รูปที่ 1.8 ยานการปรับตั้งการทริพของโซลีดสเตทโมลเคสเซอรกิตเบรกเกอรแรงตํ่า

รูปที่ 1.9 โซลีดสเตทโมลเคสเซอรกิต
เบรกเกอร (solid state mold case 
circuit breaker) 

สวนรูปที่ 1.8 ยานการปรับตั้งการทริพของ
โซลีดสเตทโมลเคสเซอรกิตเบรกเกอรแรง
ตํ่า และรูปที่ 1.9 แสดงโซลีดสเตทโมลเคส
เซอรกิตเบรกเกอร(solid state mold case 
circuit ) โดยปกติจะมีรุนพิกัดกระแสใช
งาน 100 A , 250 A ,400 A ,630 A, 
800 A , 1000 A 1250 A,และ 1600 A

เชนหมอแปลงขนาด 250 kVA 3 เฟส 
แรงสูง 22 kV แรงตํ่า 400 – 230 V 
กระแสดานไฟฟาแรงตํ่าจะมีคาเทากับ \

ลําดับข้ันตอนการปรับต้ังเมนเซอรกิตเบรก
เกอรรุนขนาด 400 A ตามตารางที่ 1.1 ดัง
รูปที่ 1.10 ตอไปนี้

ก. ถาใชเมนโมลเคสเซอรกติเบรกเกอร MCB 
รุนขนาด 400 A โดยทําการปรับตั้งพิกัด
กระแสใชงาน(In)ไวที่400In(A)

ข. ตั้งคาพิกัดกระแสหนวงเวลานาน (long 
time delay) หรือ LTD ไวเลขที่ 1 

ดังนั้นคาพิกัดกระแสหนวงเวลานาน = Ir 
(1x 400 A) = 400 A 
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1.2.3 ระยะเวลาการจัดลําดับความสัมพันธ
การปองกัน การเขียนเสนโคงเพื่อจัดลําดับ
ความสัมพันธ จําเปนตองมีระยะหาง
ระหวางเวลาของอุปกรณปองกันแตละเสน 
ซึ่งระยะหางนี้เรียกวาระยะเวลาเผื่อ (mar-
gin time)

1. การจัดลําดับ ความสัมพันธของรีเลย
กระแสเกินเวลาผกผัน ควรใหมีระยะเวลา
เผื่อ 0.3 ถึง 0.4 วินาที ซึ่งพิจารณาไดดังนี้

- ชวงเวลาเปด (opening time) เซอรกติเบรก
เกอร = 0.1 วนิาที

- เวลาทํางานเกนิ (over travel time) = 0.1 
วนิาที

- เวลาเผือ่เพือ่ความปลอดภยั = 0.1 – 0.2 
วนิาที

อยางไรก็ตามถาเปนรีเลยแบบสแตติค ชวง
ระยะเวลาเผื่อจะลดลงเหลือ 0.3 วินาที 
เนื่องจากรีเลยแบบสแตติคไมตองคํานึงถึง
เวลาทํางานเกิน

2. การจัดลําดับความสัมพันธระหวางรีเลย
กับฟวส โดยที่ฟวสไมมีเวลาทํางานเกิน แต
เซอรกิตเบรกเกอรต องมีช วงเวลาเปด     
เซอรกิตเบรกเกอร แตรีเลยตองมีความ
สัมพันธกับเวลาในการตัดกระแส (clearing 
time) ของฟวส และตองมีเวลาเผื่อเพื่อ
ความปลอดภัย ดังนั้น ควรใหมีระยะเวลา
เผื่อ 0.3 ถึง 0.4 วินาที

3. การจัดลําดับความสัมพันธระหวางฟวส
กับเบรกเกอร กรณีเปนเบรกเกอรแรงต่ํา 
มีอุปกรณกลไกการทริปในตัว ควรใหมี
ระยะเวลาเผื่อ 0.3 วินาที ดังรูปที่ 1.6

รูปที่ 1.6 ระยะเวลาเผื่อ (∆t ไมเกิน 0.3 วินาที )ของเสนโคงเวลา-กระแสของ
อุปกรณปองกัน

2.2.3 กระแสพิคอัพ (pickup current) หรือกระแสเริ่มทํางาน

1. กระแสพิคอัพของรีเลย หมายถึงคากระแสที่ทําใหรีเลยเริ่มขยับตัวทํางานทําการปดหรือ
เปดหนาสัมผัสเรียกวา รีเลยพิคอัพ

2. กระแสพิคอัพของเบรกเกอรแรงตํ่า หมายถึง คากระแสตํ่าสุดที่จะทําใหเบรกเกอรทริพ 
โดยมีอุปกรณควบคุมการทริพ เชน หนวงเวลานาน(LTD) หนวงเวลาสั้น(STD) และทริพ
ทันที(INST) การปรับตั้งกระแสทริพของเบรกเกอรดังตารางที่ 1.1

ตารางที่ 1.1 การปรับตั้งกระแสพิคอัพหรือกระแสทริพของเบรกเกอรแรงตํ่า

อุปกรณควบคุมการทริพ
กระแสปรับตั้งพิกัด

% จํานวนเทา

หนวงเวลานาน LTD (long time delay) 100% + 10% 1 เทา + 10%

หนวงเวลาสั้นSTD (short time delay) 500% + 10% 5 เทา + 10%

ทริปทันที INST (instantaneous) 800% + 10% 8 เทา + 10%

2.2.3 การปองกันหมอแปลงดานแรงตํ่าดวยเซอรกิตเบรกเกอร 

1. เสนโคงเวลา-กระแสของเซอรกิตเบรกเกอรแรงตํ่า ทั้งนี้ใหปรับตั้งตามตารางที่ 1.1 หรือ
ตามรูปที่ 1.7 เปนแถบเสนโคงของเพาเวอรเซอรกิตเบรกเกอรแรงตํ่า มีอุปกรณทริพทาง
ไฟฟา-ทางกล ชวงเลาตัดกระแสสูงสุด เปนเวลาทั้งหมดตั้งแตเริ่มกระตุนจนกระทั่งเบรก
เกอรตัดกระแสฟอลต
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รูปที่ 1.7 คาการปรับตั้งอุปกรณทริพทางไฟฟา-ทางกล ของเพาเวอรเซอรกิตเบรกเกอร
แรงตํ่า

รูปที่ 1.8 ยานการปรับตั้งการทริพของโซลีดสเตทโมลเคสเซอรกิตเบรกเกอรแรงตํ่า

รูปที่ 1.9 โซลีดสเตทโมลเคสเซอรกิต
เบรกเกอร (solid state mold case 
circuit breaker) 

สวนรูปที่ 1.8 ยานการปรับตั้งการทริพของ
โซลีดสเตทโมลเคสเซอรกิตเบรกเกอรแรง
ตํ่า และรูปที่ 1.9 แสดงโซลีดสเตทโมลเคส
เซอรกิตเบรกเกอร(solid state mold case 
circuit ) โดยปกติจะมีรุนพิกัดกระแสใช
งาน 100 A , 250 A ,400 A ,630 A, 
800 A , 1000 A 1250 A,และ 1600 A

เชนหมอแปลงขนาด 250 kVA 3 เฟส 
แรงสูง 22 kV แรงตํ่า 400 – 230 V 
กระแสดานไฟฟาแรงตํ่าจะมีคาเทากับ \

ลําดับขั้นตอนการปรับต้ังเมนเซอรกิตเบรก
เกอรรุนขนาด 400 A ตามตารางที่ 1.1 ดัง
รูปที่ 1.10 ตอไปนี้

ก. ถาใชเมนโมลเคสเซอรกติเบรกเกอร MCB 
รุนขนาด 400 A โดยทําการปรับตั้งพิกัด
กระแสใชงาน(In)ไวที่400In(A)

ข. ตั้งคาพิกัดกระแสหนวงเวลานาน (long 
time delay) หรือ LTD ไวเลขที่ 1 

ดังนั้นคาพิกัดกระแสหนวงเวลานาน = Ir 
(1x 400 A) = 400 A 
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เพราะฉะนั้นคาพิกัดกระแสหนวงเวลา
นาน หรือ LTD จะมีคา 400/360 A 
เทากับ 1.11 เทาของกระแสโหลด

ค. ตั้งคาเวลาหนวงเวลานาน หรือ T
L
(s) 

ตั้งแต 12 วินาที ,60 วินาที ,100 วินาที 
และนานสุด 160 วินาที

ง. ตัง้คาพกิดักระแสหนวงเวลานาน (short 
time delay) หรือ STD หรือ  
IS (x In , Ir) ถาตั้งไวเลขที่ 5 เทา กระ
แสทริพเวลาสั้น เมื่อปรับตั้งพิกัดกระแส
ใชงาน(In)ไวที่ 400 In(A) จะมีคา IS = 
5x In = 5x400 = 2000 A และถาตั้ง
ไวเลขที่ 10 เทา กระแสทริพเวลาสั้นจะมี
คา IS = 10x400 = 4000 A 

จ. ตั้งคาเวลาหนวงเวลาสั้น หรือ TS(s) 
ตั้งแต 0.06 วินาที ,0.1 วินาที ,0.2 วินาที 
และนานสุด 0.3 วินาที

ฉ. ตั้งคาพิกัดกระแสทริพทันที (instanta-
neous trip) หรอื INST หรอื II(x 400 ) 
ถาตั้งไวเลขที่ 9 เทา กระแสทริพเวลาสั้น
จะมีคา II = 9x400 = 3600 A และถา
ตั้งไวเลขที่ 10 เทา กระแสทริพเวลาสั้น
จะมีคา II = 16x400 = 6400 A และจะ
ทริพทันทีภายในเวลา 0.01 – 0.02 วินาที

ช. ปรับตั้งกระแสเตือนกอน (pre-alarm 
current) หรือ IP(x In )ถาตั้งไวเลขที่ 
0.7 เทา ถึง 1 เทา เชนปรับตั้งไวที่ 0.7 
กระแสเตือนกอนจะมีคา IP(x In ) คา 
IP(0.7x 400 ) = 280 A แตถาใหเตือน
ตามกระแสโหลดเต็มที่เทากับ 360 A ก็
ตั้งปรับตั้งกระแสเตือนกอนไวที่ 0.9 คา 
IP(0.9x 400 ) = 360 A

รูปที่ 1.10 คาการปรับตั้งการทริพของเพาเวอรเซอรกิตเบรกเกอรแรงตํ่ารุน 400 A

สวนรูปที่ 1.11 แสดงแอรเซอรกิตเบรกเกอร (air circuit breaker ) หรือ ACB 

รูปที่ 1.11 แอรเซอรกิตเบรกเกอรแรงตํ่า

โดยปกติแอรเซอรกิตเบรกเกอรจะมีรุนพิกัดกระแสใชงาน 1000 A,1250 A,1600 A 
,2000 A,2500 A,3200 A,4000 A ,5000 A และ 6300 A
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สวนรูปที่ 1.12 เชนหมอแปลงขนาด 800 kVA 3 เฟส แรงสูง 12 
kV แรงตํ่า 416 – 240 V 6 % Zk กระแสดานไฟฟาแรงตํ่าจะ
มีคาเทากับ

\

ถาเกิดสามเฟสฟอลต กระแสฟอลตสูงสุดจะมีคาดังนี้

จากรปูที ่1.12 แสดงเสนโคงเวลา – กระแสของเซอรกติเบรกเกอร 
K 600 ปรับตั้งการทริพไวที่ 400 A ทริพดวยความรอนแมเหล็ก 
และเซอรกิตเบรกเกอร K1600 ทริพดวยโซลิดสเตต ถาเกิดสาม
เฟสฟอลต กระแสฟอลตสูงสุดเทากับ 18500 A เบรกเกอร 
K600(400 A) จะทริพในเวลา 0.07 ถึง 0.11

ถาเกิดสามเฟสฟอลตที่โหลดมอเตอร กระแสฟอลตสูงสุดเทากับ 
18500 A เบรกเกอร K600 A(400 A) จะทริพกอนในเวลา 
0.07 ถึง 0.11 วินาที สวนเบรกเกอร K1600 A(1200A) จะทริพ
ในเวลา 0.6 วินาที และเพาเวอรฟวส 80 E จะหลอมละลายใน

เวลา 0.3 วินาที จึงทําใหฟวสแรงสูงขาดกอน ซึ่งเบรกเกอรแตละ
ตัวกับฟวสแรงสูง 80 A มีการจัดลําดับความสัมพันธการปองกัน
ระหวางหมอแปลงดานแรงตํ่าและดานแรงสูงไมสูดีนัก สวนรูปที่ 
รูปที่ 1.13 คุณลักษณะเสนโคงเวลา – กระแสการหลอมละลาย
ของเพาเวอรฟวสแรงสูงขนาด 20 A-200 A

รูปที่ 1.12 คุณลักษณะเสนโคงเวลา – กระแสของเบรกเกอรทริ
พดวยความรอน-แมเหล็กและโซลิดสเตต

รูปที่ 1.13 คุณลักษณะเสนโคงเวลา – กระแสการหลอมละลายของเพาเวอรฟวสแรงสูง
ขนาด 20 A-200 A

อยางไรก็ตามในรูปที่ 1.12 ถามีกระแส
โหลดเกินตั้งแต 5000A ถึง 6000 A 
ที่จุด A และที่จุด B นอกจากเมนเบรก
เกอร ACB K1600 A(1200 A) ทริพ
แลว เพาเวอรฟวส 80 A ก็ยังขาดอีก
ดวย กลาวคือปรับตั้งเวลาการทริพของ 
LTD และ STD  ไ ว  ไ ม  ถู กต  อ งนั ก 
และ สามารถแกปญหาโดยการปรับตั้ง
คารีเลยใหมดังตอไปนี้
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เพราะฉะนั้นคาพิกัดกระแสหนวงเวลา
นาน หรือ LTD จะมีคา 400/360 A 
เทากับ 1.11 เทาของกระแสโหลด

ค. ตั้งคาเวลาหนวงเวลานาน หรือ T
L
(s) 

ตั้งแต 12 วินาที ,60 วินาที ,100 วินาที 
และนานสุด 160 วินาที

ง. ตัง้คาพกิดักระแสหนวงเวลานาน (short 
time delay) หรือ STD หรือ  
IS (x In , Ir) ถาตั้งไวเลขที่ 5 เทา กระ
แสทริพเวลาสั้น เมื่อปรับตั้งพิกัดกระแส
ใชงาน(In)ไวที่ 400 In(A) จะมีคา IS = 
5x In = 5x400 = 2000 A และถาตั้ง
ไวเลขที่ 10 เทา กระแสทริพเวลาสั้นจะมี
คา IS = 10x400 = 4000 A 

จ. ตั้งคาเวลาหนวงเวลาสั้น หรือ TS(s) 
ตั้งแต 0.06 วินาที ,0.1 วินาที ,0.2 วินาที 
และนานสุด 0.3 วินาที

ฉ. ตั้งคาพิกัดกระแสทริพทันที (instanta-
neous trip) หรอื INST หรอื II(x 400 ) 
ถาตั้งไวเลขที่ 9 เทา กระแสทริพเวลาสั้น
จะมีคา II = 9x400 = 3600 A และถา
ตั้งไวเลขที่ 10 เทา กระแสทริพเวลาสั้น
จะมีคา II = 16x400 = 6400 A และจะ
ทริพทันทีภายในเวลา 0.01 – 0.02 วินาที

ช. ปรับตั้งกระแสเตือนกอน (pre-alarm 
current) หรือ IP(x In )ถาตั้งไวเลขที่ 
0.7 เทา ถึง 1 เทา เชนปรับตั้งไวที่ 0.7 
กระแสเตือนกอนจะมีคา IP(x In ) คา 
IP(0.7x 400 ) = 280 A แตถาใหเตือน
ตามกระแสโหลดเต็มที่เทากับ 360 A ก็
ตั้งปรับตั้งกระแสเตือนกอนไวที่ 0.9 คา 
IP(0.9x 400 ) = 360 A

รูปที่ 1.10 คาการปรับตั้งการทริพของเพาเวอรเซอรกิตเบรกเกอรแรงตํ่ารุน 400 A

สวนรูปที่ 1.11 แสดงแอรเซอรกิตเบรกเกอร (air circuit breaker ) หรือ ACB 

รูปที่ 1.11 แอรเซอรกิตเบรกเกอรแรงตํ่า

โดยปกติแอรเซอรกิตเบรกเกอรจะมีรุนพิกัดกระแสใชงาน 1000 A,1250 A,1600 A 
,2000 A,2500 A,3200 A,4000 A ,5000 A และ 6300 A
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สวนรูปที่ 1.12 เชนหมอแปลงขนาด 800 kVA 3 เฟส แรงสูง 12 
kV แรงตํ่า 416 – 240 V 6 % Zk กระแสดานไฟฟาแรงตํ่าจะ
มีคาเทากับ

\

ถาเกิดสามเฟสฟอลต กระแสฟอลตสูงสุดจะมีคาดังนี้

จากรูปท่ี 1.12 แสดงเสนโคงเวลา – กระแสของเซอรกติเบรกเกอร 
K 600 ปรับตั้งการทริพไวที่ 400 A ทริพดวยความรอนแมเหล็ก 
และเซอรกิตเบรกเกอร K1600 ทริพดวยโซลิดสเตต ถาเกิดสาม
เฟสฟอลต กระแสฟอลตสูงสุดเทากับ 18500 A เบรกเกอร 
K600(400 A) จะทริพในเวลา 0.07 ถึง 0.11

ถาเกิดสามเฟสฟอลตที่โหลดมอเตอร กระแสฟอลตสูงสุดเทากับ 
18500 A เบรกเกอร K600 A(400 A) จะทริพกอนในเวลา 
0.07 ถึง 0.11 วินาที สวนเบรกเกอร K1600 A(1200A) จะทริพ
ในเวลา 0.6 วินาที และเพาเวอรฟวส 80 E จะหลอมละลายใน

เวลา 0.3 วินาที จึงทําใหฟวสแรงสูงขาดกอน ซึ่งเบรกเกอรแตละ
ตัวกับฟวสแรงสูง 80 A มีการจัดลําดับความสัมพันธการปองกัน
ระหวางหมอแปลงดานแรงตํ่าและดานแรงสูงไมสูดีนัก สวนรูปที่ 
รูปที่ 1.13 คุณลักษณะเสนโคงเวลา – กระแสการหลอมละลาย
ของเพาเวอรฟวสแรงสูงขนาด 20 A-200 A

รูปที่ 1.12 คุณลักษณะเสนโคงเวลา – กระแสของเบรกเกอรทริ
พดวยความรอน-แมเหล็กและโซลิดสเตต

รูปที่ 1.13 คุณลักษณะเสนโคงเวลา – กระแสการหลอมละลายของเพาเวอรฟวสแรงสูง
ขนาด 20 A-200 A

อยางไรก็ตามในรูปที่ 1.12 ถามีกระแส
โหลดเกินตั้งแต 5000A ถึง 6000 A 
ที่จุด A และที่จุด B นอกจากเมนเบรก
เกอร ACB K1600 A(1200 A) ทริพ
แลว เพาเวอรฟวส 80 A ก็ยังขาดอีก
ดวย กลาวคือปรับตั้งเวลาการทริพของ 
LTD และ STD  ไ ว  ไ ม  ถู กต  อ งนั ก 
และ สามารถแกปญหาโดยการปรับตั้ง
คารีเลยใหมดังตอไปนี้
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รูปที่ 1.14 การปรับตั้งแอรเซอรกิตเบรกเกอรแรงตํ่า ทริพดวยโซลีดสเตท

ลําดับขั้นตอนการปรับตั้งเมนเซอรกิตเบรกเกอรรุนขนาด 1600 A(rated current In) 
ตามตารางที่1.1 ดังรูปที่ 1.14 และรูปที่ 1.15 ดังตอไปนี้

หมอแปลงขนาด 800 kVA 3 เฟส แรงสูง 12 kV แรงตํ่า 416 – 240 V 6 % Zk 
กระแสดานไฟฟาแรงตํ่าจะมีคาเทากับ 1110 A

ก. ถาใชเมนเซอรกติเบรกเกอรรุนขนาด 1600 A โดยทาํการปรบัตัง้พกิดักระแส(rated 
setting current Ir) Ir(xIn) ไวทีเ่ลข 0.7 เทากบั หรือ Ir = xIn = 1600x0.7 = 1120 A

เพราะฉะนั้นคาพิกัดกระแสหนวงเวลานาน หรือ LTD จะมีคา 1120/1110 A เทากับ 
1.009 เทาของกระแสโหลด

ข. ปรับตั้งคากระแสใชงานไดตอเนื่อง(uninterrupted current Iu) Iu(xIr) ตั้งคาไวที่
เลข 1.0 คือ 100 % ใชงานไดตอเนื่อง หรือ Iu = 1.0x1120 = 1120 A

ค. ตั้งคาพิกัดกระแสหนวงเวลานาน (long time delay) หรือ TL(s) ตั้งคาไวเลขที่ 50 
วินาที 

ง. ตั้งคาพิกัดกระแสหนวงเวลาสั้น (short time delay) หรือ STD หรือ Isd(xIr) = 
ถาตั้งคาไวที่ 5 เทา กระแสทริพเวลาสั้น จะมีคา Isd = 5x Ir = 5x1120 = 5600 A

จ. ตั้งคาเวลาหนวงเวลาสั้น หรือ TS(s) ซีกเวลาตายตัว(definie-time I2t OFF) ปรับ
ตั้งคาไวที่ 0.5 วินาที ถาตั้งเวลาที่ 0.06 วินาที , 0.1 วินาที , และ 0.3 วินาที่ อาจ
เขาไปอยูหรือทับกับเสนโคงของเบรกเกอร K 600 (400 A) ได ทําใหทริพพรอมกัน

ฉ. ตั้งคาพิกัดกระแสทริพทันที (instanta-
neous trip) หรือ INST หรือ II(x Ir ) ถา
ตั้งคากระแสไวที่ 8 เทา กระแสทริพเวลา
สั้นจะมีคา II(x Ir ) = II = 8x1120 = 
8960 A และจะทริพทันทีภายในเวลา 
0.01 – 0.02 วินาที

รูปที่ 1.15 การปรับตั้งใหมเมนเซอรกิต
เบรกเกอรรุน K1600 ขนาด 1600 A(In) 
ตามรูปที่ 1.14

รูปที่ 1.16 ตั้งคาเวลาหนวงเวลาสั้น หรือ 
TS(s) ซีกเวลาผกผัน(inverse-time I2t 
ON) ตั้งไวที่ 0.5 วินาทีหรือที่0.3 วินาที
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ช. ตั้งคาเวลาหนวงเวลาสั้น หรือ TS(s) ซีกเวลาผกผัน(inverse-time I2t ON) ตั้งคาไวที่ 0.5 วินาทีหรือที่0.3 วินาที ถาตั้งเวลาที่ 0.06 
วินาที และ 0.1 วินาที อาจเขาไปอยูหรือทับกับเสนโคงของเบรกเกอร K 600 (400 A) ได ทําใหทริพพรอมกัน

ในการจัดลําดับความสัมพันธการปองกันเปน 3 ชั้น จากรูปที่ 1.17 เปนการจัดลําดับความสัมพันธการปองกันของโมลดเคสเซอรกิต  
เบรกเกอรผลิตภัณฑหนึ่ง เปนการจัดลําดับความสัมพันธบางสวน กลาวคือ ถากระแสลัดวงจรมากกวา 12500 A ขึ้นไป เบรกเกอร 800 
A จะทริปกอนเบรกเกอร 225 A แตถากระแสลัดวงจรตํ่ากวา 12500 A เบรกเกอรทั้ง 3 ตัวจะเปนการจัดลําดับความสัมพันธทั้งหมด

รูปที่ 1.17 การจัดลําดับความสัมพันธบางสวนของเซอรกิตเบรกเกอร

สําหรับการใชโปรแกรมจัดลําดับความสัมพันธการปองกันสําหรับการปองกันหมอแปลงใหติดตามในบทความในอันดับตอไป

เอกสารอางอิง
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2. Coordination and protection of busbar distribution, Schneider Electric Industries SAS, 2008 (http://www.schneider-electric.com)

3. Low Voltage Switch Gear Mitsubishi Circuit Breaker (http://www.consys.ru/sites/default/files/documents/LVS_Family_ENG_2009.pdf)
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รูปที่ 1.14 การปรับตั้งแอรเซอรกิตเบรกเกอรแรงตํ่า ทริพดวยโซลีดสเตท

ลําดับขั้นตอนการปรับตั้งเมนเซอรกิตเบรกเกอรรุนขนาด 1600 A(rated current In) 
ตามตารางที่1.1 ดังรูปที่ 1.14 และรูปที่ 1.15 ดังตอไปนี้

หมอแปลงขนาด 800 kVA 3 เฟส แรงสูง 12 kV แรงตํ่า 416 – 240 V 6 % Zk 
กระแสดานไฟฟาแรงตํ่าจะมีคาเทากับ 1110 A

ก. ถาใชเมนเซอรกติเบรกเกอรรุนขนาด 1600 A โดยทาํการปรบัตัง้พกิดักระแส(rated 
setting current Ir) Ir(xIn) ไวท่ีเลข 0.7 เทากบั หรือ Ir = xIn = 1600x0.7 = 1120 A

เพราะฉะนั้นคาพิกัดกระแสหนวงเวลานาน หรือ LTD จะมีคา 1120/1110 A เทากับ 
1.009 เทาของกระแสโหลด

ข. ปรับตั้งคากระแสใชงานไดตอเนื่อง(uninterrupted current Iu) Iu(xIr) ตั้งคาไวที่
เลข 1.0 คือ 100 % ใชงานไดตอเนื่อง หรือ Iu = 1.0x1120 = 1120 A

ค. ตั้งคาพิกัดกระแสหนวงเวลานาน (long time delay) หรือ TL(s) ตั้งคาไวเลขที่ 50 
วินาที 

ง. ตั้งคาพิกัดกระแสหนวงเวลาสั้น (short time delay) หรือ STD หรือ Isd(xIr) = 
ถาตั้งคาไวที่ 5 เทา กระแสทริพเวลาสั้น จะมีคา Isd = 5x Ir = 5x1120 = 5600 A

จ. ตั้งคาเวลาหนวงเวลาสั้น หรือ TS(s) ซีกเวลาตายตัว(definie-time I2t OFF) ปรับ
ตั้งคาไวที่ 0.5 วินาที ถาตั้งเวลาที่ 0.06 วินาที , 0.1 วินาที , และ 0.3 วินาที่ อาจ
เขาไปอยูหรือทับกับเสนโคงของเบรกเกอร K 600 (400 A) ได ทําใหทริพพรอมกัน

ฉ. ตั้งคาพิกัดกระแสทริพทันที (instanta-
neous trip) หรือ INST หรือ II(x Ir ) ถา
ตั้งคากระแสไวที่ 8 เทา กระแสทริพเวลา
สั้นจะมีคา II(x Ir ) = II = 8x1120 = 
8960 A และจะทริพทันทีภายในเวลา 
0.01 – 0.02 วินาที

รูปที่ 1.15 การปรับตั้งใหมเมนเซอรกิต
เบรกเกอรรุน K1600 ขนาด 1600 A(In) 
ตามรูปที่ 1.14

รูปที่ 1.16 ตั้งคาเวลาหนวงเวลาสั้น หรือ 
TS(s) ซีกเวลาผกผัน(inverse-time I2t 
ON) ตั้งไวที่ 0.5 วินาทีหรือที่0.3 วินาที
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ALLEVIATING COMPATIBILITY AND 

MISCIBILITY CONCERNS

Compatibility and miscibility are not the 

same. Two fluids are miscible if they 

form a clear fluid when they are mixed. 

Compatibility goes much further than this. 

Obviously, compatible fluids have to be 

miscible, but to be compatible they must 

have no negative effects on each other. 

One fluid’s performance must not be 

diminished by the other’s.

When testing for compatibility, pairs of 

fluids are mixed and observed under 

different conditions to see if they are 

miscible. Then, using performance tests, 

they are assessed to see whether any 

pair behaves differently. Incompatibility 

can show itself through the formation 

of deposits, the worsening of oxidation 

stability or differences in any of the 

electrical properties of the fluid pairs. 

Shell has commissioned a series of tests 

on miscibility, compatibility and solvency 

issues, and has concluded that GTL-based 

transformer oils can be used alongside 

traditional hydrocarbon oils (Figure 6). 

Moreover, it is also possible to see positive 

effects, as appears to be the case when 

GTL-based fluids are added to aged oils. 

Some improvement is expected when 

adding a fresh fluid to an aged one. 

However, with the GTL-based fluids a 

bigger improvement is realised than would 

seem likely from the proportion of fluid 

added (see right: GTL fluids: Enhanced 

miscibility and compatibility characteristics).

“Laborelec has tested and evaluated 

Shell Diala S4 ZX-I and can confirm 

that it meets and exceeds the inhibited 

transformer oil specification IEC 

60296:2012 Edition 4, including the 

requirements for Section 7.1 in terms 

of highest oxidative stability and low 

sulphur. These characteristics can have 

a positive effect on the lifespan and 

reliability of the transformer.”

Steve Eeckhoudt, Technology Manager, 

Insulating Fluids and Lubricants (Oils), 

Laborelec (GDF Suez)

Figure 6: GTL-based transformer oils can be used alongside traditional oils. The photo shows a blend of 

Shell Diala S4 ZX-I (GTL) after 164 hours at 100°C: left: aged with copper and sealed, centre: aged without 

copper; right: aged with copper and unsealed.

Source: Shell

GTL FLUIDS: ENHANCED 

MISCIBILITY AND COMPATIBILITY 

CHARACTERISTICS

To evaluate the effect of mixing 

transformer oil types in service, the 

properties of several mixed inhibition and 

unmixed inhibition test oils, both aged 

and unaged, and in different ratios and 

combinations, were tested. Table 1 shows 

the results for 15% aged uninhibited 

naphthenic oil mixed with 85% GTL 

inhibited oil. The mixture of 85% GTL 

fluid with 15% aged naphthenic oil still 

shows the highest oxidation stability. The 

GTL-based product compensates for the 

decreased performance of the aged oil: 

more than if the test had been conducted 

using a conventional inhibited oil. 

For a copy of the complete paper on 

this issue, please contact Shell.
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INHIBITED VERSUS UNINHIBITED

In chemical terms, an inhibitor is a synthetic antioxidant added to a transformer oil to slow 

down the process of oxidative degradation. If allowed to proceed unchecked, this process 

would shorten the fluid’s life and decrease its performance.

Depending on the level of refining, the mineral oils produced from crude oils contain sulphur-

based chemical species that can act as mild inhibitors for oxidation. These are exploited 

in so-called “uninhibited” oils. Strictly speaking, they are not uninhibited oils but they do not 

have any added synthetic inhibitor.

Very highly refined mineral oils and synthetic oils contain no natural inhibitor, so are prone to 

oxidation if chemical inhibitor is not added. This may appear to be a disadvantage but it is 

actually a benefit: the complete system is more consistent and behaves in a more predictable 

and measurable way when ageing occurs than do uninhibited (naturally inhibited) mineral 

oils. Furthermore, inhibited transformer oils, with their greater purity and predictability, are 

made to be far more oxidation resistant than uninhibited oils. This is becoming essential, 

as the combination of longer oil life expectancy and transformer design and operation (for 

example, smaller transformers and higher voltages and loads) dramatically increases the 

stress on the fluid.

Table 1: Adding Shell Diala S4 ZX-I oil can boost other conventional mineral transformer oils’ performance.

100% aged 
naphthenic oil

15% 
naphthenic; 
85% GTL

100% GTL

Oxidation stability IEC 62535 164-hour test

Total acidity mg KOH/g 0.81 <0.01

Sludge % mass 0.27 0.01

Dielectric dissipation factor 90°C 0.070 0.002

Oxidation stability IEC 62535 500-hour test

Total acidity mg KOH/g 0.02 0.02

Sludge % mass <0.01 <0.01

Dielectric dissipation factor 90°C 0.013 0.001
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“Our laboratory and field testing of transformer oils show that inhibited oils offer enhanced performance compared with uninhibited oils.”

Ivanka Hoehlein, Manager, Material Testing Laboratory, Siemens

SHELL DIALA S4 ZX-I CAN BE ADOPTED EASILY BECAUSE IT IS MISCIBLE AND COMPATIBLE 
WITH TRADITIONAL HYDROCARBON OILS. ADDING IT TO SOME MINERAL OIL GRADES 
CAN EVEN HELP TO IMPROVE THEIR PERFORMANCE.

Source: Shell
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These include:

 increased reliability. Because GTL-

based transformer oils are free from 

sulphur,4 the risk of oil-related corrosive 

sulphur causing copper corrosion is 

minimised. In addition, modelling predicts 

good to superior cooling in service.

 longer life. They have exceptional 

resistance to ageing and degradation 

and perform more than five times better 

than the highest industry standard 

oxidation test requirements. They have 

an excellent ability to withstand severe 

voltage transients.

 simple implementation. They are 

miscible and compatible with traditional 

hydrocarbon transformer oils. In fact, 

adding them to some mineral oil grades 

can help to improve their performance.

 consistency. They have a consistent, 

narrow molecular structure range that 

provides predictable performance, and 

they are globally available. They contain 

only GTL base oil and antioxidant. They 

do not require and so are free from other 

additives such as copper passivators and 

dibenzyl disulphide.

Transformer oils based on GTL 
technology offer some clear 
improvements over traditional 
mineral-based products.

Nowadays, inhibited oils typically have 

greater purity and predictability than 

uninhibited oils. This is becoming essential, 

as the combination of longer oil life 

expectancy and transformer design and 

operation (for example, smaller transformers 

and higher voltages and loads) dramatically 

increases the stress on the fluid. 

Consequently, Shell’s GTL-based transformer 

oil, Shell Diala S4 ZX-I, is gaining traction 

worldwide. The number of original 

equipment manufacturer approvals is 

growing and utilities around the world are 

selecting the oil for their transformers.

4Below detection limits, according to ISO 14596/ASTM D2622

PERFORMANCE ADVANTAGES  
OF SHELL GTL-BASED TRANSFORMER OILS
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“When considering 

safety, environment 

and economic 

impacts, the 

implications of a 

transformer failure 

can be extremely 

severe for a power 

utility, especially one that owns, operates 

and maintains a population of ageing 

transformers. Therefore, it is of vital 

importance to understand transformer 

reliability and the influence of oil on 

ageing and reliability characteristics. 

The University of Manchester, a centre 

of excellence in transformer research, 

is delighted to work with a group of 

world-leading technological companies, 

including Shell, on advancing technology 

and knowledge in this field. GTL inhibited 

oil is one of the oils we have chosen 

to include in our research programme 

and we see its potential to enhance 

transformer reliability.”

Zhongdong Wang, Professor of High 

Voltage Engineering, University of 

Manchester, UK

“GTL technology is 

the product of some 

40 years of research 

and technology 

driven by Shell. The 

company holds more 

than 3,500 patents 

for it. Earlier this year 

(2014), Shell introduced the first transformer 

oil to be based on Shell GTL technology – 

Shell Diala S4 ZX-I. It is extremely exciting 

because this technology offers so much 

value for our customers and the new oil  

is gaining traction worldwide. It continues  

to gain equipment manufacturers’ 

approvals and reference projects. 

Numerous tests are demonstrating that it 

offers major advantages compared with 

conventional oils.”

Selda Gunsel, Shell Vice President for 

Lubricant Technology

11TECHNICAL PAPER MAY 2014

SHELL DIALA S4 ZX-I IS GAINING TRACTION WORLDWIDE. THE NUMBER OF 
ORIGINAL EQUIPMENT MANUFACTURER APPROVALS IS GROWING, AND UTILITIES 
AROUND THE WORLD ARE SELECTING THE OIL FOR THEIR TRANSFORMERS.

APPROVALS

Shell Diala S4 ZX-I meets the requirements 

of most major European original equipment 

manufacturers and utility companies. It has 

been validated and approved by, among 

others:

Siemens

 ABB

 Alstom

 CG Power Systems

Hyundai Heavy Industries (Bulgaria)

 Maschinenfabrik Reinhausen (MR)

Starkstrom-Gerätebau (SGB).
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คณะวิศวกรรมศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

จิรวัฒน เกษมวงศจิตร
การศึกษา
ปริญญาตรี คณะศิลปศาสตร  สาขาการตลาด มหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี

การทํางาน
ผูจัดการสวนธุรการขาย บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน) 

สวัสดีครบัทานผูอานทุกทาน พบกนัเปนประจาํ 
สําหรับคอลัมน “เปดหองรับแขก ถิรไทย” 
ที่จะพาทานผูอานไปรูจักกับหนวยงานหรือ
องคกรชั้นนําของประเทศ ที่ใหเกียรติเขามา
เยี่ยมชมกระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟา

หองรับแขก
DRAWING ROOM

และตามธรรมเนียมของคอลัมนเปดหอง
รบัแขก ทีจ่ะตองนาํเสนอเรือ่งราวความเปนมา 
ของแขกผูมาเยือนกอน คือประวัติของคณะ
วิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
แหงนี ้ทีม่คีวามนาสนใจมากจงึมคีวามภมูใิจ 
เปนอยางยิ่งที่จะขอนําเสนอ ดังนี้

กําลังขนาดใหญ ของบริษัท ถิรไทย จํากัด 
(มหาชน) ซึ่งในวันนี้ ถิรไทยก็ไดรับเกียรติ
อยางสูงจากสถาบันการศึกษาชั้นนําเกาแก
ของประเทศ คือ “คณะวิศวกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย” นั่นเองครับ

DRAWING ROOMDRAWING ROOM

ประวัติคณะวิศวกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

ในกาลของพระบาทสมเด็จพระปรมินทร 
มหาจุฬาลงกรณ พระจุลจอมเกลาเจาอยู
หัวไดทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ ใหจัดตั้ง 
โรงเรยีนมหาดเลก็ ขึน้ในพระบรมมหาราชวงั 
ใกลประตูพิมานไชยศรี ตรงขามกับศาลา
หทัยในปจจุบัน พระราชประสงคก็เพื่อจะ
ใหเปนที่ฝกหัด ขาราชการตางพระเนตร
พระกรรณของพระองค ตามพระประสงค
ของเสนาบดีกระทรวงมหาดไทยในเวลานั้น 
(คือ พระเจาบรมวงศเธอ กรมพระยาดํารง
ราชานุภาพ) ที่ใครจะไดเจาบานผานเมือง 
จากขาราชการชั้นมหาดเล็กรายงาน

เมื่อถึงสมัยตนรัชกาลของพระบาทสมเด็จ
พระมงกุฎเกลาเจาอยูหัว รัชกาลที่ 6 จึงได
ทรงพระกรณุาโปรดเกลาฯ ใหสรางโรงเรยีน 
“มหาดเล็ก” โดยเติมคําวา “หลวง” ตอทาย
อีกคําหนึ่ง ณ ตําบลดุสิต (คือโรงเรียน
วชิราวุธในปจจุบัน) ทั้งนี้แทนการสรางวัด
ตามขัตติยราชประเพณี สวนโรงเรียน
มหาดเล็กเดิมนั้น ไดทรงพระกรุณาโปรด
เกลาฯ ใหเปลีย่นชือ่เปน “โรงเรยีนขาราชการ 
พลเรือนแหงพระบาทสมเด็จพระจุลจอม 
เกลาเจาอยูหัว” และเพื่อใหเปนไปตามพระ
ราชประสงคของสมเด็จพระชนกนาถเพ่ือ
เปนกตัญกูตเวทธีรรมสืบไป พระบาทสมเด็จ 
พระเจาอยูหัวรชักาลท่ี 6 กไ็ดทรงพระกรุณา 
โปรดเกลาฯ ใหวางแผนการจดัสรางโรงเรียน 
ขาราชการพลเรือนเปนการใหญ โดยมี
กรรมการจัดการโดยตรงไมขึ้นแกกระทรวง
ใดๆ อนันบัวาเปนรากเหงาของมหาวทิยาลัย 
ตั้งแตนั้นมา คณะกรรมการไดจัดการวาง 
ขอบังคับและระเบียบการใหสมพระราช
ประสงค จะให มี รัฐประศาสนศาสตร  
แพทยศาสตร เกษตรศาสตร กฎหมาย  
คุรุศาสตรและวิศวกรรมศาสตร แตในสมัย
นั้นราชแพทยาลัยและโรงเรียนฝ กหัด
อาจารย กระทรวงธรรมการเปนผูจัดการ

อยู โรงเรียนกฎหมายกระทรวงยุติธรรมก็
เปนผูจัดการ พอดีเมื่อปลาย พ.ศ.2454 
อันเปนสมัยที่ ทานเจาพระยาธรรมศักดิ์
มนตรีเปนปลัดทูลฉลองกระทรวงธรรมการ
และเปนกรรมการ โรงเรยีนราชการพลเรอืน 
นี้ ดวยพระยาศรีวรวงศเปนผูบัญชาการ 
กระทรวงเกษตราธิการไดโอนโรงเรียน
เกษตรแผนกวิศวกรรมการคลองซึ่งตั้ง อยูที่
วังใหม ปทุมวัน (ตอมาเรียกวาหอวัง เปน
ตึกแบบปราสาทวินดเซอร ภายหลังไดถูก
รื้อถอนเพื่อสรางเปนสนามกีฬาแหงชาติ) 
มาใหแกโรงเรยีนขาราชการพลเรือน คร้ังแรก 
ทางการดําริจะจดัตัง้เปนแผนกเกษตรศาสตร 
ขึน้ แตเนือ่งดวยกระทรวงเกษตรยงัไมมคีวาม 
ประสงคจะรับผูสําเร็จในวิชาแผนกนี้เขา รับ
ราชการ ฉะนั้นจึงไดมอบใหพระอนุยุต
ยันตรการ (เวลานั้นยังเปนหลวง) ซึ่งยาย
จากกรมแผนที่ทหารบก มารับราชการใน
โรงเรียนนี้ดําเนินงานไปพลางกอน

โรงเรียนยันตรศึกษา

ถึง พ.ศ. 2455 ทานเจาพระยาธรรมศักดิ์
มนตรี ไดมาเปนผูบัญชาการโรงเรียน
ขาราชการพลเรอืน ทานไดสอบถามไดความ 
แนชัดวาทหารบก ทหารเรือ กรมรถไฟ 
กรมชลประทาน ฯลฯ เปนตน ตางกต็องการ 
นักเรียนที่สําเร็จวิชานี้มาก จึงไดใหจัดการ

ตั้งโรงเรียนชางกลขึ้นโดยสมบูรณ วางหลัก 
สูตรหาอาจารยมาเพิ่มเติมใหมากที่สุดที่จะ
มากไดนกัเรยีนชางกลชดุแรก กค็อืนกัเรยีน 
ที่ถายทอดมาจากโรงเรียนเกษตรวิศวกรรม
การคลองที่เลิกลมมานั่นเอง โรงเรียน
ขาราชการพลเรอืนไดรับมอบ นักเรยีนทีต่ก 
คางอยูนี้ประมาณ 30-40 คน พรอมทั้ง
สถานที่โรงเรียนเกษตร จัดตั้งเปนโรงเรียน
ชางกลขึ้นและไดเปดสอนโดยสมบูรณ รับ
สมัครนักเรียนภายนอกเรียกวา “โรงเรียน 
ยนัตรศกึษาแหงโรงเรยีนขาราชการพลเรอืน 
ของพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยู
หัว” นับตั้งแตวันที่ 1 มิถุนายน พ.ศ. 
2456 เปนตนมา นี่คือการกอเกิดของ
คณะวิศวกรรมศาสตร

ครั้งเมื่อไดรับโอนโรงเรียนฝกหัดอาจารย
ของกระทรวงธรรมการ ณ บานสมเด็จ มา
เปนแผนกคุรุศึกษาของโรงเรียนขาราชการ 
พลเรือนก็ได ย ายไปตั้งรวมกันท่ีวังใหม
ตําบลสระปทุมนี้ดวย โรงเรียนจึงไดวาง
ระเบียบเครื่องแตงกายและสีแถบคอเสื้อ
ของนกัเรยีนแผนกตางๆข้ึนคอื ยนัตรศกึษา 
สีเลือดหมู คุรุศาสตรสีเหลือง แพทยศาสตร
สีเขียว และรัฐประศาสนศาสตรสีดํา ทาง
ราชการไดมอบใหพระยาวิทยาปรีชามาตย 
(เวลานั้นเปนพระอนุภาษสิศยานุสาร) ผู
อํานวยการโรงเรียนคุรุศึกษารักษาหนาที่ผู
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คณะวิศวกรรมศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

จิรวัฒน เกษมวงศจิตร
การศึกษา
ปริญญาตรี คณะศิลปศาสตร  สาขาการตลาด มหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี

การทํางาน
ผูจัดการสวนธุรการขาย บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน) 

สวัสดีครับทานผูอานทกุทาน พบกนัเปนประจาํ 
สําหรับคอลัมน “เปดหองรับแขก ถิรไทย” 
ที่จะพาทานผูอานไปรูจักกับหนวยงานหรือ
องคกรชั้นนําของประเทศ ที่ใหเกียรติเขามา
เยี่ยมชมกระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟา

หองรับแขก
DRAWING ROOM

และตามธรรมเนียมของคอลัมนเปดหอง
รบัแขก ทีจ่ะตองนาํเสนอเรือ่งราวความเปนมา 
ของแขกผูมาเยือนกอน คือประวัติของคณะ
วิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
แหงนี ้ทีม่คีวามนาสนใจมากจงึมคีวามภูมใิจ 
เปนอยางยิ่งที่จะขอนําเสนอ ดังนี้

กําลังขนาดใหญ ของบริษัท ถิรไทย จํากัด 
(มหาชน) ซึ่งในวันนี้ ถิรไทยก็ไดรับเกียรติ
อยางสูงจากสถาบันการศึกษาช้ันนําเกาแก
ของประเทศ คือ “คณะวิศวกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย” นั่นเองครับ

DRAWING ROOMDRAWING ROOM

ประวัติคณะวิศวกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

ในกาลของพระบาทสมเด็จพระปรมินทร 
มหาจุฬาลงกรณ พระจุลจอมเกลาเจาอยู
หัวไดทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ ใหจัดตั้ง 
โรงเรยีนมหาดเลก็ ขึน้ในพระบรมมหาราชวงั 
ใกลประตูพิมานไชยศรี ตรงขามกับศาลา
หทัยในปจจุบัน พระราชประสงคก็เพื่อจะ
ใหเปนที่ฝกหัด ขาราชการตางพระเนตร
พระกรรณของพระองค ตามพระประสงค
ของเสนาบดีกระทรวงมหาดไทยในเวลานั้น 
(คือ พระเจาบรมวงศเธอ กรมพระยาดํารง
ราชานุภาพ) ที่ใครจะไดเจาบานผานเมือง 
จากขาราชการชั้นมหาดเล็กรายงาน

เมื่อถึงสมัยตนรัชกาลของพระบาทสมเด็จ
พระมงกุฎเกลาเจาอยูหัว รัชกาลที่ 6 จึงได
ทรงพระกรณุาโปรดเกลาฯ ใหสรางโรงเรยีน 
“มหาดเล็ก” โดยเติมคําวา “หลวง” ตอทาย
อีกคําหนึ่ง ณ ตําบลดุสิต (คือโรงเรียน
วชิราวุธในปจจุบัน) ทั้งนี้แทนการสรางวัด
ตามขัตติยราชประเพณี สวนโรงเรียน
มหาดเล็กเดิมนั้น ไดทรงพระกรุณาโปรด
เกลาฯ ใหเปลีย่นชือ่เปน “โรงเรยีนขาราชการ 
พลเรือนแหงพระบาทสมเด็จพระจุลจอม 
เกลาเจาอยูหัว” และเพื่อใหเปนไปตามพระ
ราชประสงคของสมเด็จพระชนกนาถเพื่อ
เปนกตัญกูตเวทีธรรมสืบไป พระบาทสมเด็จ 
พระเจาอยูหัวรชักาลท่ี 6 กไ็ดทรงพระกรุณา 
โปรดเกลาฯ ใหวางแผนการจดัสรางโรงเรียน 
ขาราชการพลเรือนเปนการใหญ โดยมี
กรรมการจัดการโดยตรงไมขึ้นแกกระทรวง
ใดๆ อนันบัวาเปนรากเหงาของมหาวทิยาลัย 
ตั้งแตนั้นมา คณะกรรมการไดจัดการวาง 
ขอบังคับและระเบียบการใหสมพระราช
ประสงค จะให  มี รัฐประศาสนศาสตร  
แพทยศาสตร เกษตรศาสตร กฎหมาย  
คุรุศาสตรและวิศวกรรมศาสตร แตในสมัย
นั้นราชแพทยาลัยและโรงเรียนฝ กหัด
อาจารย กระทรวงธรรมการเปนผูจัดการ

อยู โรงเรียนกฎหมายกระทรวงยุติธรรมก็
เปนผูจัดการ พอดีเมื่อปลาย พ.ศ.2454 
อันเปนสมัยท่ี ทานเจาพระยาธรรมศักดิ์
มนตรีเปนปลัดทูลฉลองกระทรวงธรรมการ
และเปนกรรมการ โรงเรยีนราชการพลเรอืน 
น้ี ดวยพระยาศรีวรวงศเปนผูบัญชาการ 
กระทรวงเกษตราธิการไดโอนโรงเรียน
เกษตรแผนกวิศวกรรมการคลองซึ่งตั้ง อยูที่
วังใหม ปทุมวัน (ตอมาเรียกวาหอวัง เปน
ตึกแบบปราสาทวินดเซอร ภายหลังไดถูก
รื้อถอนเพื่อสรางเปนสนามกีฬาแหงชาติ) 
มาใหแกโรงเรยีนขาราชการพลเรือน คร้ังแรก 
ทางการดาํรจิะจดัตัง้เปนแผนกเกษตรศาสตร 
ข้ึน แตเนือ่งดวยกระทรวงเกษตรยงัไมมคีวาม 
ประสงคจะรับผูสําเร็จในวิชาแผนกนี้เขา รับ
ราชการ ฉะนั้นจึงไดมอบใหพระอนุยุต
ยันตรการ (เวลานั้นยังเปนหลวง) ซึ่งยาย
จากกรมแผนท่ีทหารบก มารับราชการใน
โรงเรียนนี้ดําเนินงานไปพลางกอน

โรงเรียนยันตรศึกษา

ถึง พ.ศ. 2455 ทานเจาพระยาธรรมศักดิ์
มนตรี ไดมาเปนผูบัญชาการโรงเรียน
ขาราชการพลเรอืน ทานไดสอบถามไดความ 
แนชัดวาทหารบก ทหารเรือ กรมรถไฟ 
กรมชลประทาน ฯลฯ เปนตน ตางก็ตองการ 
นักเรียนที่สําเร็จวิชานี้มาก จึงไดใหจัดการ

ตั้งโรงเรียนชางกลขึ้นโดยสมบูรณ วางหลัก 
สูตรหาอาจารยมาเพิ่มเติมใหมากที่สุดที่จะ
มากไดนกัเรยีนชางกลชดุแรก กค็อืนกัเรยีน 
ที่ถายทอดมาจากโรงเรียนเกษตรวิศวกรรม
การคลองท่ีเลิกลมมานั่นเอง โรงเรียน
ขาราชการพลเรอืนไดรับมอบ นกัเรยีนทีต่ก 
คางอยูนี้ประมาณ 30-40 คน พรอมทั้ง
สถานที่โรงเรียนเกษตร จัดตั้งเปนโรงเรียน
ชางกลขึ้นและไดเปดสอนโดยสมบูรณ รับ
สมัครนักเรียนภายนอกเรียกวา “โรงเรียน 
ยนัตรศกึษาแหงโรงเรยีนขาราชการพลเรอืน 
ของพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยู
หัว” นับตั้งแตวันที่ 1 มิถุนายน พ.ศ. 
2456 เปนตนมา นี่คือการกอเกิดของ
คณะวิศวกรรมศาสตร

ครั้งเมื่อไดรับโอนโรงเรียนฝกหัดอาจารย
ของกระทรวงธรรมการ ณ บานสมเด็จ มา
เปนแผนกคุรุศึกษาของโรงเรียนขาราชการ 
พลเรือนก็ไดย ายไปต้ังรวมกันท่ีวังใหม
ตําบลสระปทุมนี้ดวย โรงเรียนจึงไดวาง
ระเบียบเครื่องแตงกายและสีแถบคอเสื้อ
ของนกัเรยีนแผนกตางๆขึน้คือ ยนัตรศกึษา 
สีเลือดหมู คุรุศาสตรสีเหลือง แพทยศาสตร
สีเขียว และรัฐประศาสนศาสตรสีดํา ทาง
ราชการไดมอบใหพระยาวิทยาปรีชามาตย 
(เวลานั้นเปนพระอนุภาษสิศยานุสาร) ผู
อํานวยการโรงเรียนคุรุศึกษารักษาหนาที่ผู
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อํานวยการโรงเรียนยันตรศึกษาดวยอีก
ตําแหนงหนึ่งตั้งแต พ.ศ. 2458

ในสมัยเริ่มตนนั้นโรงเรียนยันตรศึกษารับ
นักเรียนเพียงสําเร็จชั้นมัธยมปที่ 6 ของ
กระทรวงธรรมการ โรงเรียนนี้เพิ่งกอสราง
ตัวขึ้นมาก็ยอมบกพรองดวยประการทั้งปวง
เชน โรงเรียนที่เกิดใหมอื่นๆ เครื่องใชใน
การสอนก็ยังไมพอสถานที่ก็ยังไมเหมาะ
อาจารยผูสอนกย็งัไมพรกัพรอม ทางโรงเรยีน 
จึงขอความชวยเหลือจากทานขาราชการ
บางทานที่มีความรู ความชํานาญในวิชา
วิศวกรรมไปชวยสอน พระยาปกิตกล
ศาสตร ไดเคยเปนพี่เลี้ยงของโรงเรียนนี้มา
ตั้งแตตน เปนผูอํานวยความเจริญใหแก
โรงเรียนเปนอันมาก นอกจากไดรับความ
ชวยเหลือในสวนตัวบุคคลแลวโรงเรียนยัง
ตองขอความอุปการะจากกระทรวงทบวง
กรม ที่มีหนาที่ตองใชนักเรียนแผนกน้ี 
(เชน กรมรถไฟและกรมทดน้ํา เปนตน) 
ใหชวยรับนักเรียนเขาฝกหัดในโรงเรียน
ของสถานที่นั้นๆเพื่อหาความชํานาญใน
ระหวางภาคเรียน กับทั้งตองคอยหาโอกาส
ใหนักเรียนไดไปดูกิจการที่เกี่ยวแกการชาง
ประเภทนี้ตามโอกาสเพื่อหาความกาวหนา 
จนเกือบจะนับวานักเรียนไมไดมีเวลาหยุด
จริงๆ เลย

การเรียนในขั้นแรกนี้กําหนดหลักสูตรให
เรียนในโรงเรียนเพียง 3 ปสําเร็จแลว ตอง
ออกฝกหัดการงานในสถานที่ ซึ่งโรงเรียน
เห็นชอบดวยอีก 3 ป ในระหวางฝกหัดได
รับผลประโยชน เดือนละ 30 บาท เมื่อได
เขารับตําแหนงงานแลวไดรับเงินเดือนๆ ละ 
80 บาท นี่เปนระเบียบที่ทางโรงเรียน ได
ทาํความตกลงไวกับสถานทีต่างๆ ทีน่กัเรียน 
ออกไปทํางานโดยเหตุที่นักเรียนยังมี
จํานวนนอย เมื่อเรียนสําเร็จแลวโรงเรียนก็
แบงสงไปใหสถานที่ตางๆ เปนสถานที่
ราชการบาง บริษัทบาง ตามมีตามเกิด 
เมื่อนักเรียนมีจํานวนมากขึ้น โรงเรียนก็

พยายามหาทางออกใหกวางขวางออกไป 
เชน กรมรถไฟ กรมชลประทาน กรม
อากาศยาน บริษัทไฟฟา เปนตน ทางการ
ไดเล็งเห็นชัดแจงแลววาการเรียนวิชาชาง
ไมวาประเภทใดๆ ตองอาศัย ความชํานิ
ชํานาญจากการเห็นตัวอยางจากของจริง
และตองทําดวยนํ้ามือของตนเองมากๆ (แต
ในสมัยน้ันทางการจึงตองถือเอาการฝกหัด
ในโรงงานของกระทรวงทบวงกรมท่ีมีการ
ชางวิศวกรรม เปนสวนสําคัญสวนหนึ่งของ
การเรียน) ดวยเหตุที่โรงเรียนยังบกพรอง
ดังกลาวแลวทางการจึงต องถือเอาการ
ฝกหัดในโรงงานของกระทรวงทบวงกรม ที่
มีการชางวิศวกรรมเปนสวนสําคัญสวนหนึ่ง
ของการเรียน โรงเรียนจึงไดวางระเบียบไว
วาเมื่อเรียนในโรงเรียนสําเร็จแลว จะตอง
ออกฝกหัดงาน ไมนอยกวา 3 ป และเมื่อ
โรงเรียนไดรับรายงานเปนที่พอใจแลว จึง
จะยอมรับวาการเรียนนั้นจบบริบูรณตาม
หลกัสตูร และยอมออกประกาศนยีบตัรใหได

กําเนิดจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

ตอมาเมื่อ พ.ศ. 2459 พระบาทสมเด็จ
พระมงกฎุเกลาเจาอยูหัวรชักาลท่ี 6 ไดทรง 
พระกรณุาโปรดเกลาฯ ใหสถาปนาประดษิฐาน 
โรง เรียนข  าราชการพลเรือนขึ้ น เป น 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โรงเรียนยันตร
ศกึษา กเ็ปล่ียนมาเปนคณะวศิวกรรมศาสตร 
แหงมหาวทิยาลยัน้ี ไดจดัหลกัสตูรการเรียน 
ใหเขยิบสูงขึ้นตามกาลสมัย รับนักเรียน
เฉพาะแตท่ีสําเร็จชั้นมัธยมปท่ี 8 ของ
กระทรวงธรรมการแลว และขยายเวลา
ออกเปน 4 ป ยายสถานที่เลาเรียนจาก
หอวังไปเรียนที่ตึกใหญ ริมสนามมา (ซึ่งใน
ภายหลังไดกลายเปน ตึกเรียนของคณะ
อักษรศาสตร จนถึงสมัยปจจุบัน สวนคณะ
วิศวกรรมศาสตรไดยายไปเรียนท่ีตึกใหม 
อนัเปนตกึคณะวศิวกรรมศาสตร ในปจจบุนั 
นีเ้มือ่ พ.ศ. 2478) และไดจดัการหาอปุกรณ 
การสอนเพิ่มเติมขึ้นตามความจําเปนและ

สรางโรงงานเครื่องกลึงเครื่องหลอ เครื่อง
ชางไม เครื่องไฟฟา หอวิทยาศาสตรและ
อืน่ๆ อกีเปนลาํดบัเรือ่ยมาไมตองสงนกัเรยีน 
ออกไปฝกหัดนอกโรงเรียน เชนแตกอนอีก 
พระยานิพัทธกุลพงศไดรับตําแหนงคณบดี
คณะวิศวกรรมศาสตรมาจนวันที่ 1 ตุลาคม 
พ.ศ. 2464 จึงยายไปรับราชการกระทรวง
ทหารเรือ ทางราชการจึงใหพระยาวิทยา
ปรีชามาตย ซึ่งเวลานั้นเปนคณบดีคณะ
รัฐประศาสนศาสตร รักษาการณแทน
คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตรอีกหนาที่ 
หนึ่งตอมาจนถึงวันที่ 11 มิถุนายน พ.ศ. 
2472 พระยาวิทยาปรีชามาตยยายไปรับ
หนาท่ีปลัดทูลฉลองกระทรวงธรรมการและ
รักษาการณ หนาที่ผูบัญชาการจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย พระเจริญวิศวกรรมจึงเขารับ
หนาที่คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร ตั้งแต
นั้นมาการเรียนก็ไดจัดใหเปนระเบียบย่ิงขึ้น 
แยกออกเปน แผนกตางๆ เชน การชาง 
วศิวกรรมโยธา วศิวกรรมเครือ่งกล วิศวกรรม
ไฟฟา

ตอมาทางราชการเห็นสมควรและถึงเวลาที่
จะจัดใหการเรียนวิชาวิศวกรรมศาสตร ขึ้น
ถึงชั้นปริญญาจึงไดเตรียมการลงมือแกไข
เพ่ิมเติมอุปกรณ การสอน โรงงาน และ
อาจารยใหเหมาะแกวิทยฐานะ เมื่อ พ.ศ. 
2476 อันเปนเวลาท่ีเจาพระยาธรรมศักด์ิ
มนตรี ไดกลับเขามาเปนรัฐมนตรีวาการ
กระทรวงอีก และไดมีนิสิตวิศวกรรมศาสตร
เขารับปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิตเปน
ชุดแรก ในวันที่ 13 กรกฎาคม พ.ศ. 2478 
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และในป นี้ เองได  เป ดการศึกษาแผนก
วิศวกรรมชางอากาศขึ้น ดวยความรวมมือ
ชวยเหลือจากกองทัพอากาศ กระทรวง
กลาโหมจัดสงนายทหารฝายเทคนิคชาง
อากาศมาชวยสอนและใชโรงงานทหาร
อากาศ ณ บางซื่อ และดอนเมือง เปนที่
ฝกงาน

ป พ.ศ. 2481 คณะวิศวกรรมศาสตรรับ
สมคัรแตผูทีส่าํเรจ็ชัน้ประโยคมธัยมบรบิรูณ 
ของกระทรวงธรรมการหรือเทียบเทา ผูที่
จะเขาเรียนจะตองผานการสอบคัดเลือก
ของมหาวทิยาลยัเสยีกอน กาํหนดการเรยีน 
ของมหาวิทยาลัย 4 ป พ.ศ. 2481 ทาง
วทิยาลยัไดจดัใหมโีรงเรยีนเตรยีมอดุมศกึษา 
แหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยขึ้น โรงเรียน
นี้มีนักเรียนเตรียมวิศวกรรมศาสตรเปนรุน
แรก อยูดวยมีจํานวน 99 คน ตอไปผูที่จะ
เขาศึกษา ในคณะวิศวกรรมศาสตร เมื่อ
สาํเรจ็ชัน้มธัยมปที ่6 ของกระทรวงธรรมการ 
แลวจะตองเขาเรียนวิชาเตรียมวิศวกรรม 
ศาสตรเสียกอนสองป เมื่อสอบไดแลวจึงจะ
ผานโรงเรยีนเตรยีมอดุมศกึษา มาเปนนสิติ 
ในคณะวิศวกรรมศาสตรไดโดยแทจริงตอ
ไปทั้งนี้หมายความวาตั้งแตป พ.ศ. 2483 
นิสิตวิศวกรรมชั้นปที่ 1 จะตองเปนนักเรียน
ที่สําเร็จมาจากโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
แหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยทั้งสิ้น

ตอมาเมือ่ พ.ศ. 2489 กระทรวงศกึษาธกิาร 
ไดเปดใหจดัการศกึษาชัน้ เตรียมอดุมศกึษา 
เพิ่มขึ้นตามโรงเรียนของกระทรวงอีกหลาย
แหง ทัง้ยงัอนุญาตใหโรงเรยีนราษฎรทีไ่ดรบั 
การเทียบเทาวิทยฐานะเทาโรงเรียนของ
กระทรวงศึกษาธิการอยูแลว เปดการสอน
ถึงขั้นเตรียมอุดมศึกษา เพิ่มขึ้นจากมัธยม 
6 ถึง 2 ปดวยดังนั้น ตั้งแต พ.ศ. 2491 
เปนตนไป คณะวศิวกรรมศาสตรจึงรบัสมคัร 
ผู ที่สําเร็จจากโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
ของกระทรวงศึกษาธิการ หรือเทียบเทาทุก

แหงโดยผูท่ีจะเขาเรียนจะตองผานการสอบ
คัดเลือกของมหาวิทยาลัยเสียกอน

ในปจจบุนัคณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณ 
มหาวิทยาลัย มีภาควิชาตางๆ รวม 12 
ภาควิชา คือภาควิชาวิศวกรรมโยธา ภาค
วิชาวิศวกรรมไฟฟา ภาควิชาวิศวกรรม
เคร่ืองกล ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี ภาควิชาวิศวกรรม
เหมอืงแรและปโตรเลยีม ภาควิชาวศิวกรรม 
สิ่งแวดลอม ภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ ภาค
วิชาวิศวกรรมโลหการ ภาควิชานิวเคลียร 
เทคโนโลยี ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร
และภาควิชาวิศวกรรมแหลงนํ้า นอกจากนี้
คณะวิศวกรรมศาสตร ยังมรูีปแบบการบริหาร 
งานในรูปแบบศูนยตางๆ ซึ่งมีทั้งหมด 5 
ศูนย คือศูนยระดับภูมิภาคทางวิศวกรรม
ระบบการผลิต ศูนยเชี่ยวชาญพิเศษเฉพาะ
ทางดานเทคโนโลยไีฟฟากาํลงั ศูนยถายทอด 
อเิลก็โตรเทคโนโลยกีลุมประเทศยโุรปเหนอื 
ศูนยเทคโนโลยีอนุภาคไทย และโครงการ
จดัตัง้ศนูยเทคโนโลยสีารสนเทศทางวิศวกรรม

และเมื่อวันที่ 24 เมษายน พ.ศ.2558 ที่
ผานมา บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน) ได
รับเกียรติอยางสูงจาก ศ.ดร.บุญชัย เตชะ
อํานาจ และ ผศ.ดร.วีระพันธ รังสีวิจิตร
ประภา นําคณะนักศึกษาวิศวกรรมไฟฟา 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เขาเยี่ยมชม
กระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟากําลัง ณ 
โรงงานของถิรไทย และไดใหสัมภาษณกับ
คณะผูจัดทําวารสารถิรไทย ดังนี้

อยากทราบมุมมองของอาจารยที่มีตอ
อตุสาหกรรมหมอแปลงของประเทศไทย 
ในปจจบุนั วาควรจะพฒันาไปในทศิทาง 
ใดตอไป 

“เทาท่ีเคยพานิสิตเขาไปชมโรงงานที่เกี่ยว
กบัวศิวกรรมไฟฟาแรงสงูหลาย ๆ  โรงงาน ก็ 
พบวามีที่ดําเนินการโดยคนไทยเปนหลัก 
จรงิ ๆ แลวมไีมเยอะเทาไหร เพราะอปุกรณ 
บางชนิดมันก็ไมสามารถทําในประเทศได 
การพัฒนา การออกแบบ ก็ยังสูของตาง
ประเทศเคาไมได แตวาอปุกรณพืน้ฐาน เชน 
ลูกถวยฉนวน Arrester หรือโดยเฉพาะ
อย างยิ่ งคือหม อแปลงไฟฟ า ก็ เป น
อุตสาหกรรมที่คิดวาเราสูตางประเทศได 
และมีเทคโนโลยีและองคความรูที่พัฒนามา
ค  อ น ข  า ง จ ะ ย า ว น า น เ มื่ อ เ ที ย บ กั บ
อุตสาหกรรมการผลิตอื่น ๆ ซึ่งมันทําใหเรา
ยืนไดดวยตัวเองและแขงขันกับตางประเทศ
ไดดีดวย อยางหมอแปลงไฟฟาก็ไมไดซื้อ
มาแลวใชงานไดตลอดชีพ มันก็ตองมีการ
บํารุงรักษา เพราะฉะนั้นประเทศที่มี
อุตสาหกรรมการผลิตหมอแปลงที่เขมแข็ง 
มันก็ย อมส งผลกระทบต อการให การ
บริการที่ดีดวย และก็ทําใหระบบไฟฟาของ
ประเทศมีความมั่นคงและเชื่อถือไดมากย่ิง
ขึ้น อยางอุตสาหกรรมหมอแปลงของไทย
ผมก็เห็นวาเริ่มตนจากที่ผลิตหมอแปลง
ขนาดเล็ก ๆ ก็มีการปรับปรุงและพัฒนาขึ้น
เรื่อย ๆ ทั้งในดานขนาดคาปาซิตี้และแรง
ดันไฟ ซึ่งตรงนี้ก็ขอชื่นชมนะ ที่สามารถที่
จะกาวหนาขึ้นมาได ผมคิดวาตอนนี้การ
แขงขันก็นาจะสูงขึ้น นอกจากผูผลิตภายใน
ประเทศจะเพิ่มมากขึ้นแลว ก็ยังมีผูผลิต
จากตางประเทศเขามาแขงขนัดวย เมือ่กอน 
เราอาจจะไดเปรียบคูแขงจากตางประเทศ
เหมือนอุตสาหกรรมอ่ืนก็คือในเรื่องราคา 
แตปจจุบันผมก็ไมแนใจวาขอไดเปรียบตรง
นี้จะยังอยูอีกนานเทาไหร เพราะฉะนั้นใน
มุมมองผมก็คิดวาเราควรจะมุงเนนในเรื่อง
ของคุณภาพ หรือลักษณะเฉพาะของหมอ 
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อํานวยการโรงเรียนยันตรศึกษาดวยอีก
ตําแหนงหนึ่งตั้งแต พ.ศ. 2458

ในสมัยเริ่มตนนั้นโรงเรียนยันตรศึกษารับ
นักเรียนเพียงสําเร็จชั้นมัธยมปที่ 6 ของ
กระทรวงธรรมการ โรงเรียนนี้เพิ่งกอสราง
ตัวขึ้นมาก็ยอมบกพรองดวยประการทั้งปวง
เชน โรงเรียนที่เกิดใหมอื่นๆ เครื่องใชใน
การสอนก็ยังไมพอสถานที่ก็ยังไมเหมาะ
อาจารยผูสอนกย็งัไมพรกัพรอม ทางโรงเรยีน 
จึงขอความชวยเหลือจากทานขาราชการ
บางทานที่มีความรู ความชํานาญในวิชา
วิศวกรรมไปชวยสอน พระยาปกิตกล
ศาสตร ไดเคยเปนพี่เลี้ยงของโรงเรียนนี้มา
ตั้งแตตน เปนผูอํานวยความเจริญใหแก
โรงเรียนเปนอันมาก นอกจากไดรับความ
ชวยเหลือในสวนตัวบุคคลแลวโรงเรียนยัง
ตองขอความอุปการะจากกระทรวงทบวง
กรม ที่มีหนาท่ีตองใชนักเรียนแผนกนี้ 
(เชน กรมรถไฟและกรมทดนํ้า เปนตน) 
ใหชวยรับนักเรียนเขาฝกหัดในโรงเรียน
ของสถานที่นั้นๆเพื่อหาความชํานาญใน
ระหวางภาคเรียน กับทั้งตองคอยหาโอกาส
ใหนักเรียนไดไปดูกิจการที่เก่ียวแกการชาง
ประเภทนี้ตามโอกาสเพื่อหาความกาวหนา 
จนเกือบจะนับวานักเรียนไมไดมีเวลาหยุด
จริงๆ เลย

การเรียนในขั้นแรกนี้กําหนดหลักสูตรให
เรียนในโรงเรียนเพียง 3 ปสําเร็จแลว ตอง
ออกฝกหัดการงานในสถานที่ ซึ่งโรงเรียน
เห็นชอบดวยอีก 3 ป ในระหวางฝกหัดได
รับผลประโยชน เดือนละ 30 บาท เมื่อได
เขารับตําแหนงงานแลวไดรับเงินเดือนๆ ละ 
80 บาท นี่เปนระเบียบที่ทางโรงเรียน ได
ทาํความตกลงไวกับสถานทีต่างๆ ทีน่กัเรียน 
ออกไปทํางานโดยเหตุที่นักเรียนยังมี
จํานวนนอย เมื่อเรียนสําเร็จแลวโรงเรียนก็
แบงสงไปใหสถานท่ีตางๆ เปนสถานท่ี
ราชการบาง บริษัทบาง ตามมีตามเกิด 
เมื่อนักเรียนมีจํานวนมากขึ้น โรงเรียนก็

พยายามหาทางออกใหกวางขวางออกไป 
เชน กรมรถไฟ กรมชลประทาน กรม
อากาศยาน บริษัทไฟฟา เปนตน ทางการ
ไดเล็งเห็นชัดแจงแลววาการเรียนวิชาชาง
ไมวาประเภทใดๆ ตองอาศัย ความชํานิ
ชํานาญจากการเห็นตัวอยางจากของจริง
และตองทําดวยนํ้ามือของตนเองมากๆ (แต
ในสมัยนั้นทางการจึงตองถือเอาการฝกหัด
ในโรงงานของกระทรวงทบวงกรมที่มีการ
ชางวิศวกรรม เปนสวนสําคัญสวนหนึ่งของ
การเรียน) ดวยเหตุที่โรงเรียนยังบกพรอง
ดังกลาวแลวทางการจึงต องถือเอาการ
ฝกหัดในโรงงานของกระทรวงทบวงกรม ที่
มีการชางวิศวกรรมเปนสวนสําคัญสวนหนึ่ง
ของการเรียน โรงเรียนจึงไดวางระเบียบไว
วาเมื่อเรียนในโรงเรียนสําเร็จแลว จะตอง
ออกฝกหัดงาน ไมนอยกวา 3 ป และเมื่อ
โรงเรียนไดรับรายงานเปนที่พอใจแลว จึง
จะยอมรับวาการเรียนนั้นจบบริบูรณตาม
หลกัสตูร และยอมออกประกาศนยีบตัรใหได

กําเนิดจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

ตอมาเมื่อ พ.ศ. 2459 พระบาทสมเด็จ
พระมงกฎุเกลาเจาอยูหัวรชักาลท่ี 6 ไดทรง 
พระกรณุาโปรดเกลาฯ ใหสถาปนาประดษิฐาน 
โรง เรียนข  าราชการพลเรือนขึ้ น เป น 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โรงเรียนยันตร
ศกึษา กเ็ปล่ียนมาเปนคณะวศิวกรรมศาสตร 
แหงมหาวทิยาลยัน้ี ไดจดัหลกัสตูรการเรียน 
ใหเขยิบสูงขึ้นตามกาลสมัย รับนักเรียน
เฉพาะแตท่ีสําเร็จชั้นมัธยมปท่ี 8 ของ
กระทรวงธรรมการแลว และขยายเวลา
ออกเปน 4 ป ยายสถานที่เลาเรียนจาก
หอวังไปเรียนที่ตึกใหญ ริมสนามมา (ซึ่งใน
ภายหลังไดกลายเปน ตึกเรียนของคณะ
อักษรศาสตร จนถึงสมัยปจจุบัน สวนคณะ
วิศวกรรมศาสตรไดยายไปเรียนที่ตึกใหม 
อนัเปนตกึคณะวศิวกรรมศาสตร ในปจจบุนั 
นีเ้มือ่ พ.ศ. 2478) และไดจดัการหาอปุกรณ 
การสอนเพิ่มเติมขึ้นตามความจําเปนและ

สรางโรงงานเครื่องกลึงเครื่องหลอ เครื่อง
ชางไม เครื่องไฟฟา หอวิทยาศาสตรและ
อืน่ๆ อกีเปนลาํดบัเรือ่ยมาไมตองสงนกัเรยีน 
ออกไปฝกหัดนอกโรงเรียน เชนแตกอนอีก 
พระยานิพัทธกุลพงศไดรับตําแหนงคณบดี
คณะวิศวกรรมศาสตรมาจนวันที่ 1 ตุลาคม 
พ.ศ. 2464 จึงยายไปรับราชการกระทรวง
ทหารเรือ ทางราชการจึงใหพระยาวิทยา
ปรีชามาตย ซึ่งเวลานั้นเปนคณบดีคณะ
รัฐประศาสนศาสตร  รักษาการณแทน
คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตรอีกหนาที่ 
หนึ่งตอมาจนถึงวันที่ 11 มิถุนายน พ.ศ. 
2472 พระยาวิทยาปรีชามาตยยายไปรับ
หนาที่ปลัดทูลฉลองกระทรวงธรรมการและ
รักษาการณ หนาที่ผูบัญชาการจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย พระเจริญวิศวกรรมจึงเขารับ
หนาที่คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร ตั้งแต
น้ันมาการเรียนก็ไดจัดใหเปนระเบียบย่ิงขึ้น 
แยกออกเปน แผนกตางๆ เชน การชาง 
วศิวกรรมโยธา วศิวกรรมเครือ่งกล วิศวกรรม
ไฟฟา

ตอมาทางราชการเห็นสมควรและถึงเวลาที่
จะจัดใหการเรียนวิชาวิศวกรรมศาสตร ขึ้น
ถึงช้ันปริญญาจึงไดเตรียมการลงมือแกไข
เพิ่มเติมอุปกรณ การสอน โรงงาน และ
อาจารยใหเหมาะแกวิทยฐานะ เมื่อ พ.ศ. 
2476 อันเปนเวลาที่เจาพระยาธรรมศักดิ์
มนตรี ไดกลับเขามาเปนรัฐมนตรีวาการ
กระทรวงอีก และไดมีนิสิตวิศวกรรมศาสตร
เขารับปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิตเปน
ชุดแรก ในวันที่ 13 กรกฎาคม พ.ศ. 2478 
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และในป  น้ี เองได  เป ดการศึกษาแผนก
วิศวกรรมชางอากาศขึ้น ดวยความรวมมือ
ชวยเหลือจากกองทัพอากาศ กระทรวง
กลาโหมจัดสงนายทหารฝายเทคนิคชาง
อากาศมาชวยสอนและใชโรงงานทหาร
อากาศ ณ บางซื่อ และดอนเมือง เปนที่
ฝกงาน

ป พ.ศ. 2481 คณะวิศวกรรมศาสตรรับ
สมคัรแตผูทีส่าํเรจ็ชัน้ประโยคมธัยมบรบิรูณ 
ของกระทรวงธรรมการหรือเทียบเทา ผูที่
จะเขาเรียนจะตองผานการสอบคัดเลือก
ของมหาวทิยาลยัเสยีกอน กาํหนดการเรยีน 
ของมหาวิทยาลัย 4 ป พ.ศ. 2481 ทาง
วิทยาลัยไดจดัใหมโีรงเรยีนเตรยีมอดุมศกึษา 
แหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยขึ้น โรงเรียน
นี้มีนักเรียนเตรียมวิศวกรรมศาสตรเปนรุน
แรก อยูดวยมีจํานวน 99 คน ตอไปผูที่จะ
เขาศึกษา ในคณะวิศวกรรมศาสตร เมื่อ
สําเร็จชัน้มัธยมปท่ี 6 ของกระทรวงธรรมการ 
แลวจะตองเขาเรียนวิชาเตรียมวิศวกรรม 
ศาสตรเสียกอนสองป เมื่อสอบไดแลวจึงจะ
ผานโรงเรยีนเตรยีมอดุมศกึษา มาเปนนสิติ 
ในคณะวิศวกรรมศาสตรไดโดยแทจริงตอ
ไปทั้งนี้หมายความวาตั้งแตป พ.ศ. 2483 
นิสิตวิศวกรรมชั้นปที่ 1 จะตองเปนนักเรียน
ที่สําเร็จมาจากโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
แหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยทั้งสิ้น

ตอมาเมือ่ พ.ศ. 2489 กระทรวงศกึษาธกิาร 
ไดเปดใหจดัการศกึษาชัน้ เตรียมอดุมศกึษา 
เพิ่มขึ้นตามโรงเรียนของกระทรวงอีกหลาย
แหง ทัง้ยงัอนุญาตใหโรงเรยีนราษฎรทีไ่ดรบั 
การเทียบเทาวิทยฐานะเทาโรงเรียนของ
กระทรวงศึกษาธิการอยูแลว เปดการสอน
ถึงขั้นเตรียมอุดมศึกษา เพิ่มขึ้นจากมัธยม 
6 ถึง 2 ปดวยดังนั้น ตั้งแต พ.ศ. 2491 
เปนตนไป คณะวศิวกรรมศาสตรจึงรบัสมคัร 
ผูที่สําเร็จจากโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
ของกระทรวงศึกษาธิการ หรือเทียบเทาทุก

แหงโดยผูที่จะเขาเรียนจะตองผานการสอบ
คัดเลือกของมหาวิทยาลัยเสียกอน

ในปจจบัุนคณะวิศวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณ 
มหาวิทยาลัย มีภาควิชาตางๆ รวม 12 
ภาควิชา คือภาควิชาวิศวกรรมโยธา ภาค
วิชาวิศวกรรมไฟฟา ภาควิชาวิศวกรรม
เครื่องกล ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี ภาควิชาวิศวกรรม
เหมอืงแรและปโตรเลยีม ภาควิชาวศิวกรรม 
สิ่งแวดลอม ภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ ภาค
วิชาวิศวกรรมโลหการ ภาควิชานิวเคลียร 
เทคโนโลยี ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร
และภาควิชาวิศวกรรมแหลงนํ้า นอกจากนี้
คณะวศิวกรรมศาสตร ยังมรีปูแบบการบริหาร 
งานในรูปแบบศูนยตางๆ ซึ่งมีท้ังหมด 5 
ศูนย คือศูนยระดับภูมิภาคทางวิศวกรรม
ระบบการผลิต ศูนยเชี่ยวชาญพิเศษเฉพาะ
ทางดานเทคโนโลยไีฟฟากําลงั ศูนยถายทอด 
อเิลก็โตรเทคโนโลยกีลุมประเทศยุโรปเหนอื 
ศูนยเทคโนโลยีอนุภาคไทย และโครงการ
จดัต้ังศนูยเทคโนโลยสีารสนเทศทางวศิวกรรม

และเมื่อวันที่ 24 เมษายน พ.ศ.2558 ที่
ผานมา บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน) ได
รับเกียรติอยางสูงจาก ศ.ดร.บุญชัย เตชะ
อํานาจ และ ผศ.ดร.วีระพันธ รังสีวิจิตร
ประภา นําคณะนักศึกษาวิศวกรรมไฟฟา 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เขาเยี่ยมชม
กระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟากําลัง ณ 
โรงงานของถิรไทย และไดใหสัมภาษณกับ
คณะผูจัดทําวารสารถิรไทย ดังนี้

อยากทราบมุมมองของอาจารยที่มีตอ
อตุสาหกรรมหมอแปลงของประเทศไทย 
ในปจจุบัน วาควรจะพฒันาไปในทศิทาง 
ใดตอไป 

“เทาท่ีเคยพานิสิตเขาไปชมโรงงานที่เกี่ยว
กบัวศิวกรรมไฟฟาแรงสงูหลาย ๆ  โรงงาน ก็ 
พบวามีที่ดําเนินการโดยคนไทยเปนหลัก 
จรงิ ๆ แลวมไีมเยอะเทาไหร เพราะอปุกรณ 
บางชนิดมันก็ไมสามารถทําในประเทศได 
การพัฒนา การออกแบบ ก็ยังสูของตาง
ประเทศเคาไมได แตวาอปุกรณพืน้ฐาน เชน 
ลูกถวยฉนวน Arrester หรือโดยเฉพาะ
อย างยิ่ งคือหม อแปลงไฟฟ า ก็ เป น
อุตสาหกรรมที่คิดวาเราสูตางประเทศได 
และมีเทคโนโลยีและองคความรูที่พัฒนามา
ค  อ น ข  า ง จ ะ ย า ว น า น เ มื่ อ เ ที ย บ กั บ
อุตสาหกรรมการผลิตอื่น ๆ ซึ่งมันทําใหเรา
ยืนไดดวยตัวเองและแขงขันกับตางประเทศ
ไดดีดวย อยางหมอแปลงไฟฟาก็ไมไดซื้อ
มาแลวใชงานไดตลอดชีพ มันก็ตองมีการ
บํารุงรักษา เพราะฉะนั้นประเทศท่ีมี
อุตสาหกรรมการผลิตหมอแปลงที่เขมแข็ง 
มันก็ย อมส งผลกระทบต อการให การ
บริการที่ดีดวย และก็ทําใหระบบไฟฟาของ
ประเทศมีความมั่นคงและเชื่อถือไดมากย่ิง
ขึ้น อยางอุตสาหกรรมหมอแปลงของไทย
ผมก็เห็นวาเริ่มตนจากท่ีผลิตหมอแปลง
ขนาดเล็ก ๆ ก็มีการปรับปรุงและพัฒนาขึ้น
เรื่อย ๆ ทั้งในดานขนาดคาปาซิตี้และแรง
ดันไฟ ซึ่งตรงนี้ก็ขอชื่นชมนะ ที่สามารถที่
จะกาวหนาขึ้นมาได ผมคิดวาตอนนี้การ
แขงขันก็นาจะสูงขึ้น นอกจากผูผลิตภายใน
ประเทศจะเพิ่มมากขึ้นแลว ก็ยังมีผูผลิต
จากตางประเทศเขามาแขงขนัดวย เมือ่กอน 
เราอาจจะไดเปรียบคูแขงจากตางประเทศ
เหมือนอุตสาหกรรมอื่นก็คือในเรื่องราคา 
แตปจจุบันผมก็ไมแนใจวาขอไดเปรียบตรง
นี้จะยังอยูอีกนานเทาไหร เพราะฉะนั้นใน
มุมมองผมก็คิดวาเราควรจะมุงเนนในเรื่อง
ของคุณภาพ หรือลักษณะเฉพาะของหมอ 
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แปลงถิรไทย ผมก็คิดวานาจะมีประโยชน
มากกวา โดยอาศัยความเปนผูผลิตของคน
ไทย ที่นาจะมีความยืดหยุนหรือการใหการ
บริการที่ดีกวาผูผลิตจากตางประเทศ

ผมอยากเนนการใหความสําคัญในสวนของ
การมอนิเตอรริ่งหมอแปลงที่ใชงานอยูใน
ระบบมากกวานะ เพราะหากปลอยใหเกิด
ปญหาขึ้นมาแลวคอยแก มันก็เกิดความ
เสยีหายไปแลว และแนวโนมในตางประเทศ 
ก็เปนแนวนี้เหมือนกัน ก็คือพยายามที่จะ
หาทางปองกันไมใหเกิดปญหาขึ้น ทั้ง    
Diagnostic หรือ DGA ตาง ๆ ก็นาจะสง
ผลดีตอระบบไฟฟาของประเทศโดยรวม

อีกสวนหนึ่งที่ผมอยากจะเห็นในผูผลิตคน
ไทยก็คือการใหความสําคัญในเร่ืองของ
ระบบเอกสาร บางครั้งที่ไปดูงานที่โรงงาน
ของผูผลิตจากตางประเทศ จะเห็นไดวาเคา
มีระบบการจัดการที่ดีมาก งานไปถึงจุด
ไหนตรงไหนจะมีผูรับผิดชอบที่ชัดเจน ถา
งานมีปญหาตรงไหน ใครจะตองรับผิดชอบ
หรือจะตองสงไปใหใคร เคาจะมีบันทึกบอก
ไวหมด ซึ่งถาเราทําตรงนี้ได ผมเชื่อวาจะมี
ประโยชนมาก”

ภาคอุตสาหกรรมและภาคการศึกษา 
ควรมีสวนรวมอยางไร เพื่อพัฒนา
เศรษฐกิจของประเทศไทย

“ก็จากที่พานิสิตเขาเยี่ยมชมโรงงานก็อยาก
เนนยํ้าวา ผมอยากเห็นทั้งภาคการผลิต
และภาคการศึกษา เขามามีสวนรวมมือกัน
ใหมากกวานี้ อาจจะไมใชวิศวกรรมไฟฟา
แรงสูงอยางเดียว อาจจะเปนวิศวกรรม
เครื่องกลหรืออุตสาหการ ผมเชื่อวาถึงแม
จะเปนบริษัทผลิตอุปกรณไฟฟา แตก็
สามารถรวมมือกันเพื่อพัฒนานิสิตในคณะ
อื่นไดดวย ผมคิดวาทางผูผลิตก็นาจะมีการ
ติดตอกับสถาบันศึกษาอยางใกลชิด เพราะ
วาสุดทายแลวถาสามารถรวมกันสราง
บุคคลากรที่มีคุณภาพไดแลว ผลประโยชน

ก็ตกอยูกับวงการอุตสาหกรรมการผลิตใน
ประเทศอยูดี ซึ่งก็นาจะเกิดประโยชนตอ
สวนรวมไดมาก ทรัพยากรเงินอาจจะหา
ยากแลว แตผมวาทรัพยากรบุคคลหาได
ยากย่ิงกวานะ 

อีกส่ิงหน่ึงท่ีผมอยากจะฝากไวก็คือ ใน
ปจจุบันน้ีความสนใจของนิสิตเคาจะออกไป
ในทางเทคโนโลยี IT คอนขางเยอะ เพราะ
มันสนุก นิสิตเคาก็ใหความสนใจและก็ทํา
มนัไดด ีจะเหน็ไดวาปจจบุนันีเ้รามคีนเกง ๆ 
ทางดาน IT เยอะมาก แตถาเราสามารถ
ทําเร่ืองวิศวกรรมไฟฟาแรงสูงใหเปนเรื่อง
สนุก นาสนใจ เคาก็จะใหความสําคัญกับ
การศึกษาอยางจริงจัง ก็นาจะชวยพัฒนา 
การเรียนการสอนไดดียิ่งขึ้น ภาคการผลิต
ก็นาจะเปดโอกาสใหเคาไดศึกษา ไดเรียนรู 
ไดเขาไปดงูาน กน็าจะดงึดดูคนเกง ๆ ใหเขา 
ไปทํางานได

สวนตัวผมเองอยูในทางดานงานวิจัยเปน
หลัก ก็อยากจะเห็นความรวมมือกันทั้งสอง
ภาคสวนที่จะไดประโยชนรวมกัน ผมอยาก

จะเห็นการจางคนที่มีความรูความสามารถ
เพื่อทํางานวิจัย ไมไดเปนการคุยกันแบบ
โจทยขอ 1 ก็คุยเรื่องงบประมาณกันกอน
เลย ผมอยากใหคุยกันเรื่องประโยชนที่ได
กอน เชน บรษิทัมปีญหาแตยงัไมมบีคุคลากร 
ทีจ่ะเขามาแกปญหา กต็ดิตอเขามายงัสถาน
ศกึษาเพ่ือขอใหชวยหาทางแกปญหารวมกนั 
อย างนี้ก็จะเกิดประโยชน ทั้ งสองฝ าย 
บริษัทก็มีคนศึกษาหาทางแกปญหา สถาน
ศกึษากไ็ดพัฒนาบคุคลากรในภาคการศกึษา 
และถ าคนพัฒนาได ถึงระดับหนึ่ ง ก็จะ
สามารถตอยอดเพ่ือพัฒนาคนในรุนหลังๆ 
สืบตอไปได

อีกสวนหนึ่งก็คือในดานภาพรวมตอนนี้ 
สถานศึกษาท่ีเก่ียวกับวิศวกรรมไฟฟาแรง
สูงในบานเรายังมีไมเยอะเทาไหร ถามองที่
มหาวิทยาลัยของรัฐตอนนี้ก็มีไมกี่ที่ที่พรอม
ทั้งดานการเรียนการสอนและหองปฏิบัติ
การทดสอบที่มีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะ
ตางจังหวัดนี่ยิ่งแทบจะไมมีเลย ถาเราไมมี
การพัฒนาตรงนี้ ผมก็เปนหวงวาอีกสิบป
ขางหนาภาคการศึกษาอาจจะเกิดปญหาใน
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การสรางบุคคลากรเพื่อปอนเขาสูภาคการ
ผลติ เพราะฉะนัน้ในสวนของผมทีอ่ยูในภาค 
การศึกษา หนาที่ของผมก็คือการผลิต 
บุคคลากรที่มีคุณภาพขึ้นมา และตองทําให
เกิดความตอเนื่องสืบไป ปสองปนี้ถาสภาพ
เศรษฐกิจยังไมดี ภาคการผลิตก็อาจจะยัง
ไมตองการบคุคลากรเพ่ิม แตหากเศรษฐกิจ 
ดีขึ้นก็อาจสายเกินไป เพราะบุคคลาการที่มี
คุณภาพก็ตองใชเวลาในการสรางไมใชแคป
สองป ถาถึงตอนนั้นแลว สถานศึกษาซึ่ง
เปนตนทางอาจจะผลิตบุคคลากรไดไมพอ
หรือไมมีคุณภาพ สถานประกอบการก็จะ
เปนผูเสียผลประโยชนเอง ผมจึงอยากให
มองภาพรวมในระยะยาว วาจะรวมมือกัน
ยังไงที่จะชวยเหลือใหสถานศึกษาใหแข็ง 
แกรงขึ้น และสามารถผลิตบุคคลากรปอน
เข าสู ระบบเศรษฐกิจได อย างต อเนื่อง 
เพราะถาสถานประกอบการเปนผูต้ังรับ
ฝายเดียว รอใหสถานศึกษาผลิตคนออกมา
ให ผมเกรงวาจะไมทันการณ

จริง ๆ คือผมอยากใหมีการพูดคุยกันอยาง
ใกลชิด ทั้งสถานศึกษาและสถานประกอบ
การ เพราะทางผมเองก็ไมทราบเหมือนกัน
วาทางสถานประกอบการมีมุมมองตรงนี้ยัง
ไง ถาทั้งสองฝายไดมีโอกาสมาคุยกัน ก็จะ
ไดรูวาภาคอุตสาหกรรมมองภาคการศึกษา
อยางไร อะไรที่มีอยูแลว อะไรที่ยังขาดอยู 
เราจะไดมารวมกนัพฒันาคนไปพรอม ๆ กัน 
อยางเรามาดูงานที่บริษัท เราก็เห็นแค
กระบวนการ แตเราก็ไมทราบถึงปญหาใน
การทํางานจริง ๆ หรือบริษัทมารับสมัคร
นักศึกษา ก็ไมทราบวานักศึกษามีความรู
ความสามารถอยางไร ซึ่งตรงนี้ก็อยากจะ
ฝากใหทางถิรไทยชวยพิจารณาดวย

ปจจุบันผมมองวาเรายังมีชองวางที่หางกัน
มากเกินไป อยางในอดีต ทางจุฬาฯ มีแล็ป
ทดสอบที่ทันสมัย อุปกรณหลายอยางก็
ตองสงมาทดสอบที่นี่ เราก็มีโอกาสไดใกล
ชิดกับภาคอุตสาหกรรม ไดรวมทดสอบ

อุปกรณไฟฟา ไดรับรูปญหารวมกัน แตใน
ปจจุบันสถานประกอบการหลาย ๆ แหงก็
ปรับปรุงหองทดสอบใหทันสมัยและมีความ
พรอมมากย่ิงขึน้ ทาํใหเราตองขาดการตดิตอ 
กันไปพอสมควร ทางผมเองก็พยายามจะ
ไปเย่ียมเยียนเพื่อสรางความสัมพันธกัน
ระหวางนักศึกษากับสถานประกอบการ”

มุมมองของอาจารยที่มีตอการพัฒนา
สินคาไทย เพ่ือใหสามารถแขงขันใน
ตลาดโลกได

“ถาเปนอุปกรณที่ผลิตไดในประเทศ ผมวา
ก็ไมไดดอยกวาตางประเทศนะ ผมเชื่อวาผู
ผลิตในประเทศตอนนี้มันขามจุดที่จะอาศัย
ขอไดเปรียบทางดานราคาไปแลว นาจะให
ความสําคัญทางดานเทคโนโลยีเพิ่มขึ้น เพื่อ
สามารถขึ้นไปแขงขันในตลาดโลกได 

อีกส่ิงหนึ่งก็คือ ผมเห็นวาอยากใหมีการ
แขงขัน อยากเห็นผูผลิตในประเทศให
มากกวา 1 ราย ก็อาจจะทําใหมีการแขงขัน
เพื่อพัฒนายิ่งขึ้น อยางในรายของถิรไทย ก็
ตองแขงขันกับผูผลิตจากตางประเทศ ก็
จาํเปนตองพฒันาคณุภาพตวัเองใหสามารถ 
แขงขันได แตถามีผูผลิตภายในประเทศขึ้น
มาแขงขันกับถิรไทย ก็ยิ่งทําใหเกิดการ
แขงขันและพัฒนาขึ้นในทุก ๆ ดาน ”

และนี่คือมุมมองที่นาสนใจและมีประโยชน
อยางยิ่งตอการพัฒนาอุตสาหกรรมของ
ประเทศครับ ถิรไทยมีความตั้งใจจริงที่จะ
รวมมือกับภาคการศึกษาในการที่จะพัฒนา
นิสิตนักศึกษา จากสถาบันการศึกษาทั่ว
ประเทศใหมีความรู ความสามารถอยาง
แทจริง และสําเร็จการศึกษาออกมาเปน
บุคคลากรที่มีคุณภาพในภาคอุตสาหกรรม
ตอไป

และหากสถาบันการศึกษาใด หรือสถาน
ประกอบการใดมีความสนใจที่จะเขารวม
ชมกระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟากําลัง
ขนาดใหญ กส็ามารถตดิตอไดทีป่ระชาสัมพนัธ 
ของบริษัทไดเลยครับ ความเห็นของแขกผู
เขาเยี่ยมชมทุกทานถือเปนคําแนะนําอันมี
คุณคา ที่จะชวยกันพัฒนาอุตสาหกรรม
การผลิตหมอแปลงในประเทศใหแข็งแกรง
ขึ้นตอไปครับ

นาเสียดายเหลือเกินครับที่ฉบับนี้คงตองลา
กันแตเพียงเทานี้ ติดตามคอลัมนนี้ใหมใน
ฉบบัหนาครบัวาจะพาทานผูอานไปทาํความ 
รูจักกับองคกรไหนตอไป แตรับรองวาตอง
นาสนใจและนาติดตามมากแนนอนครับ 
สําหรับฉบับนี้ สวัสดีครับ

ที่มาของขอมูล
- http://www.eng.chula.ac.th/node/13
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แปลงถิรไทย ผมก็คิดวานาจะมีประโยชน
มากกวา โดยอาศัยความเปนผูผลิตของคน
ไทย ที่นาจะมีความยืดหยุนหรือการใหการ
บริการที่ดีกวาผูผลิตจากตางประเทศ

ผมอยากเนนการใหความสําคัญในสวนของ
การมอนิเตอรริ่งหมอแปลงที่ใชงานอยูใน
ระบบมากกวานะ เพราะหากปลอยใหเกิด
ปญหาขึ้นมาแลวคอยแก มันก็เกิดความ
เสยีหายไปแลว และแนวโนมในตางประเทศ 
ก็เปนแนวนี้เหมือนกัน ก็คือพยายามท่ีจะ
หาทางปองกันไมใหเกิดปญหาขึ้น ท้ัง    
Diagnostic หรือ DGA ตาง ๆ ก็นาจะสง
ผลดีตอระบบไฟฟาของประเทศโดยรวม

อีกสวนหนึ่งที่ผมอยากจะเห็นในผูผลิตคน
ไทยก็คือการใหความสําคัญในเร่ืองของ
ระบบเอกสาร บางครั้งที่ไปดูงานที่โรงงาน
ของผูผลิตจากตางประเทศ จะเห็นไดวาเคา
มีระบบการจัดการท่ีดีมาก งานไปถึงจุด
ไหนตรงไหนจะมีผูรับผิดชอบที่ชัดเจน ถา
งานมีปญหาตรงไหน ใครจะตองรับผิดชอบ
หรือจะตองสงไปใหใคร เคาจะมีบันทึกบอก
ไวหมด ซึ่งถาเราทําตรงนี้ได ผมเชื่อวาจะมี
ประโยชนมาก”

ภาคอุตสาหกรรมและภาคการศึกษา 
ควรมีสวนรวมอยางไร เพื่อพัฒนา
เศรษฐกิจของประเทศไทย

“ก็จากที่พานิสิตเขาเยี่ยมชมโรงงานก็อยาก
เนนยํ้าวา ผมอยากเห็นท้ังภาคการผลิต
และภาคการศึกษา เขามามีสวนรวมมือกัน
ใหมากกวานี้ อาจจะไมใชวิศวกรรมไฟฟา
แรงสูงอยางเดียว อาจจะเปนวิศวกรรม
เครื่องกลหรืออุตสาหการ ผมเชื่อวาถึงแม
จะเปนบริษัทผลิตอุปกรณไฟฟา แตก็
สามารถรวมมือกันเพ่ือพัฒนานิสิตในคณะ
อื่นไดดวย ผมคิดวาทางผูผลิตก็นาจะมีการ
ติดตอกับสถาบันศึกษาอยางใกลชิด เพราะ
วาสุดทายแลวถาสามารถรวมกันสราง
บุคคลากรที่มีคุณภาพไดแลว ผลประโยชน

ก็ตกอยูกับวงการอุตสาหกรรมการผลิตใน
ประเทศอยูดี ซึ่งก็นาจะเกิดประโยชนตอ
สวนรวมไดมาก ทรัพยากรเงินอาจจะหา
ยากแลว แตผมวาทรัพยากรบุคคลหาได
ยากยิ่งกวานะ 

อีกสิ่งหนึ่งท่ีผมอยากจะฝากไวก็คือ ใน
ปจจุบันนี้ความสนใจของนิสิตเคาจะออกไป
ในทางเทคโนโลยี IT คอนขางเยอะ เพราะ
มันสนุก นิสิตเคาก็ใหความสนใจและก็ทํา
มนัไดด ีจะเหน็ไดวาปจจบุนันีเ้รามคีนเกง ๆ 
ทางดาน IT เยอะมาก แตถาเราสามารถ
ทําเรื่องวิศวกรรมไฟฟาแรงสูงใหเปนเร่ือง
สนุก นาสนใจ เคาก็จะใหความสําคัญกับ
การศึกษาอยางจริงจัง ก็นาจะชวยพัฒนา 
การเรียนการสอนไดดียิ่งขึ้น ภาคการผลิต
ก็นาจะเปดโอกาสใหเคาไดศึกษา ไดเรียนรู 
ไดเขาไปดงูาน กน็าจะดงึดดูคนเกง ๆ ใหเขา 
ไปทํางานได

สวนตัวผมเองอยูในทางดานงานวิจัยเปน
หลัก ก็อยากจะเห็นความรวมมือกันทั้งสอง
ภาคสวนที่จะไดประโยชนรวมกัน ผมอยาก

จะเห็นการจางคนที่มีความรูความสามารถ
เพื่อทํางานวิจัย ไมไดเปนการคุยกันแบบ
โจทยขอ 1 ก็คุยเรื่องงบประมาณกันกอน
เลย ผมอยากใหคุยกันเรื่องประโยชนที่ได
กอน เชน บรษิทัมปีญหาแตยงัไมมีบคุคลากร 
ทีจ่ะเขามาแกปญหา กติ็ดตอเขามายงัสถาน
ศกึษาเพือ่ขอใหชวยหาทางแกปญหารวมกนั 
อย างนี้ก็จะเกิดประโยชน  ท้ังสองฝ าย 
บริษัทก็มีคนศึกษาหาทางแกปญหา สถาน
ศกึษากไ็ดพัฒนาบคุคลากรในภาคการศกึษา 
และถ าคนพัฒนาได ถึงระดับหนึ่ งก็จะ
สามารถตอยอดเพื่อพัฒนาคนในรุนหลังๆ 
สืบตอไปได

อีกสวนหนึ่งก็คือในดานภาพรวมตอนนี้ 
สถานศึกษาที่เกี่ยวกับวิศวกรรมไฟฟาแรง
สูงในบานเรายังมีไมเยอะเทาไหร ถามองที่
มหาวิทยาลัยของรัฐตอนนี้ก็มีไมกี่ที่ที่พรอม
ทั้งดานการเรียนการสอนและหองปฏิบัติ
การทดสอบที่มีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะ
ตางจังหวัดนี่ยิ่งแทบจะไมมีเลย ถาเราไมมี
การพัฒนาตรงนี้ ผมก็เปนหวงวาอีกสิบป
ขางหนาภาคการศึกษาอาจจะเกิดปญหาใน
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การสรางบุคคลากรเพื่อปอนเขาสูภาคการ
ผลิต เพราะฉะน้ันในสวนของผมทีอ่ยูในภาค 
การศึกษา หนาที่ของผมก็คือการผลิต 
บุคคลากรที่มีคุณภาพขึ้นมา และตองทําให
เกิดความตอเนื่องสืบไป ปสองปนี้ถาสภาพ
เศรษฐกิจยังไมดี ภาคการผลิตก็อาจจะยัง
ไมตองการบุคคลากรเพ่ิม แตหากเศรษฐกิจ 
ดีขึ้นก็อาจสายเกินไป เพราะบุคคลาการที่มี
คุณภาพก็ตองใชเวลาในการสรางไมใชแคป
สองป ถาถึงตอนนั้นแลว สถานศึกษาซึ่ง
เปนตนทางอาจจะผลิตบุคคลากรไดไมพอ
หรือไมมีคุณภาพ สถานประกอบการก็จะ
เปนผูเสียผลประโยชนเอง ผมจึงอยากให
มองภาพรวมในระยะยาว วาจะรวมมือกัน
ยังไงที่จะชวยเหลือใหสถานศึกษาใหแข็ง 
แกรงขึ้น และสามารถผลิตบุคคลากรปอน
เข าสู ระบบเศรษฐกิจได อย างต อเนื่อง 
เพราะถาสถานประกอบการเปนผู ตั้งรับ
ฝายเดียว รอใหสถานศึกษาผลิตคนออกมา
ให ผมเกรงวาจะไมทันการณ

จริง ๆ คือผมอยากใหมีการพูดคุยกันอยาง
ใกลชิด ทั้งสถานศึกษาและสถานประกอบ
การ เพราะทางผมเองก็ไมทราบเหมือนกัน
วาทางสถานประกอบการมีมุมมองตรงนี้ยัง
ไง ถาทั้งสองฝายไดมีโอกาสมาคุยกัน ก็จะ
ไดรูวาภาคอุตสาหกรรมมองภาคการศึกษา
อยางไร อะไรที่มีอยูแลว อะไรที่ยังขาดอยู 
เราจะไดมารวมกนัพฒันาคนไปพรอม ๆ กัน 
อยางเรามาดูงานที่บริษัท เราก็เห็นแค
กระบวนการ แตเราก็ไมทราบถึงปญหาใน
การทํางานจริง ๆ หรือบริษัทมารับสมัคร
นักศึกษา ก็ไมทราบวานักศึกษามีความรู
ความสามารถอยางไร ซึ่งตรงนี้ก็อยากจะ
ฝากใหทางถิรไทยชวยพิจารณาดวย

ปจจุบันผมมองวาเรายังมีชองวางที่หางกัน
มากเกินไป อยางในอดีต ทางจุฬาฯ มีแล็ป
ทดสอบที่ทันสมัย อุปกรณหลายอยางก็
ตองสงมาทดสอบที่นี่ เราก็มีโอกาสไดใกล
ชิดกับภาคอุตสาหกรรม ไดรวมทดสอบ

อุปกรณไฟฟา ไดรับรูปญหารวมกัน แตใน
ปจจุบันสถานประกอบการหลาย ๆ แหงก็
ปรับปรุงหองทดสอบใหทันสมัยและมีความ
พรอมมากย่ิงขึน้ ทําใหเราตองขาดการตดิตอ 
กันไปพอสมควร ทางผมเองก็พยายามจะ
ไปเย่ียมเยียนเพื่อสรางความสัมพันธกัน
ระหวางนักศึกษากับสถานประกอบการ”

มุมมองของอาจารยที่มีตอการพัฒนา
สินคาไทย เพื่อใหสามารถแขงขันใน
ตลาดโลกได

“ถาเปนอุปกรณที่ผลิตไดในประเทศ ผมวา
ก็ไมไดดอยกวาตางประเทศนะ ผมเชื่อวาผู
ผลิตในประเทศตอนนี้มันขามจุดที่จะอาศัย
ขอไดเปรียบทางดานราคาไปแลว นาจะให
ความสําคัญทางดานเทคโนโลยีเพิ่มขึ้น เพื่อ
สามารถขึ้นไปแขงขันในตลาดโลกได 

อีกสิ่งหนึ่งก็คือ ผมเห็นวาอยากใหมีการ
แขงขัน อยากเห็นผูผลิตในประเทศให
มากกวา 1 ราย ก็อาจจะทําใหมีการแขงขัน
เพื่อพัฒนายิ่งขึ้น อยางในรายของถิรไทย ก็
ตองแขงขันกับผูผลิตจากตางประเทศ ก็
จาํเปนตองพฒันาคณุภาพตวัเองใหสามารถ 
แขงขันได แตถามีผูผลิตภายในประเทศขึ้น
มาแขงขันกับถิรไทย ก็ยิ่งทําใหเกิดการ
แขงขันและพัฒนาขึ้นในทุก ๆ ดาน ”

และนี่คือมุมมองท่ีนาสนใจและมีประโยชน
อยางยิ่งตอการพัฒนาอุตสาหกรรมของ
ประเทศครับ ถิรไทยมีความตั้งใจจริงที่จะ
รวมมือกับภาคการศึกษาในการที่จะพัฒนา
นิสิตนักศึกษา จากสถาบันการศึกษาทั่ว
ประเทศใหมีความรู ความสามารถอยาง
แทจริง และสําเร็จการศึกษาออกมาเปน
บุคคลากรที่มีคุณภาพในภาคอุตสาหกรรม
ตอไป

และหากสถาบันการศึกษาใด หรือสถาน
ประกอบการใดมีความสนใจท่ีจะเขารวม
ชมกระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟากําลัง
ขนาดใหญ กส็ามารถตดิตอไดท่ีประชาสัมพนัธ 
ของบริษัทไดเลยครับ ความเห็นของแขกผู
เขาเยี่ยมชมทุกทานถือเปนคําแนะนําอันมี
คุณคา ท่ีจะชวยกันพัฒนาอุตสาหกรรม
การผลิตหมอแปลงในประเทศใหแข็งแกรง
ขึ้นตอไปครับ

นาเสียดายเหลือเกินครับท่ีฉบับนี้คงตองลา
กันแตเพียงเทานี้ ติดตามคอลัมนนี้ใหมใน
ฉบบัหนาครบัวาจะพาทานผูอานไปทาํความ 
รูจักกับองคกรไหนตอไป แตรับรองวาตอง
นาสนใจและนาติดตามมากแนนอนครับ 
สําหรับฉบับนี้ สวัสดีครับ

ที่มาของขอมูล
- http://www.eng.chula.ac.th/node/13
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ไมมี คําไทย 

ณรงคฤทธิ์ ศรีรัตโนภาส
การศึกษา
ปริญญาตรี นิติศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร
ปริญญาโท รัฐประศาสนศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

การทํางาน
ผูอํานวยการสํานักที่ปรึกษารอยชักสาม
ที่ปรึกษาฝายบริหาร บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน)

 

บริหารนอกตํารา
BEYOND MANAGEMENT SCHOOL

ในคําพวกนี้

BEYOND MANAGEMENT SCHOOL

สมยัหนุมๆ บรษิทัท่ีผมทาํงานอยูไดสงผมไป
เขารับการฝกอบรม ในหลักสูตร “Cross - 
Cultural Management” ของ Dr. Henry 
Holmes ฝรั่งใจดี พูดภาษาไทยเกงกวาผม
พูดภาษาอังกฤษ หลังจากนั้น ผมมีหนาที่
สงชาวตางชาตจิาํนวนหนึง่ทยอยกนัไปเรียน 
หลักสูตรนี้กับ Dr. Henry Holmes เราจึง
สนิทกันตามสมควรในเวลานั้น เวลาสง
สารถึงกัน แกมักใชคําขึ้นตนกับผมอยาง
เปนกันเองวา “My Old Friend” ทั้งที่แก
เปนครผูม และอายหุางจากผมนาจะมากกวา 
1 รอบ!

Dr. Henry Holmes เปนคนอเมริกัน จบ
ปริญญาตรีดานศิลปศาสตรจาก Harvard 
และปริญญาเอกจาก Massachusetts เขา
มาเมืองไทยครั้งแรกราวตนทศวรรษ 1960 
โดยไดรับมอบหมายใหทําหนาที่สอนบรรดา
อาสาสมัคร Peace Corps ที่สหรัฐอเมริกา
สงเขามาทํางานในประเทศไทย ใหมีทักษะ
และความเขาใจในเรื่องเกี่ยวกับวัฒนธรรม 
จากนั้นไมนาน แกก็ไดรับการติดตอจากผู
บริหารของบริษัทขามชาติหลายแหงใน
ประเทศไทย ใหสรางหลักสูตรฝกอบรมให
กับทั้งคนไทยและชาวตางชาติที่ทํางานใน
ประเทศไทย เพือ่ใหเกดิการเรยีนรูและเขาใจ 
วฒันธรรมของกนัและกนั ในยคุนัน้ ผูบรหิาร 
ในบริษัทขามชาติแทบทุกคน ไมวาจะเปน
คนไทย หรือคนสัญชาติไหน ลวนตองเคย
เขารวมสัมมนาหลักสูตร “Cross - Cultural 
Management” ของแกทั้งนั้น ทําใหแกมี
ประสบการณอันอุดมสมบูรณเกี่ยวกับ
ความแตกตางระหวางวัฒนธรรมตะวันตก 
กับวัฒนธรรมตะวันออก รวมทั้งวัฒนธรรม
ไทย จนในที่สุดการจัดฝกอบรมเพื่อแลก
เปลี่ยน ทักษะและความเขาใจของคนตาง

วัฒนธรรมก็กลายเปนงานชั่วชีวิตของฝรั่ง
ใจดีผูนี้ไป

ในปลายทศวรรษ 1990 Dr. Henry Holmes 
ไดตีพิมพหนังสือเลมหนึ่งชื่อ “Working 
with the Thais: A Guide to Managing 
in Thailand” โดยเขียนรวมกับ สุชาดา ตั้ง
ทองทวี และ Roy Tomizawa นับเปน
หนังสือขายดีมากที่ชาวตางชาติท่ีเขามา
ทํางานในไทยยุคน้ันทุกคนตองมีไวติดตัว 
จากนั้นแกก็ออกหนังสืออีกเลมชื่อ “ทํางาน
แบบโกอินเตอร” (How to work Interna-
tionally! Thais and Non-Thais under-
stand each other at work) สําหรับใหคน
ไทยที่ตองทํางานกับฝรั่งและญี่ปุนหาซื้อไว
อาน

สมยัผมเรยีนกบัแก ผมไดรบัความรูมากมาย 
เกี่ยวกับวัฒนธรรมตะวันตก รวมทั้งเรื่องที่
คนตะวันตกถือเปนเรื่องสําคัญ ในขณะที่
คนไทยเราเห็นวาไมสําคัญ เชน ถาเขาให
ของขวญั ควรแสดงความต่ืนเตนดใีจ กระท่ัง 

Dr. Henry Holmes
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ไมมี คําไทย 

ณรงคฤทธิ์ ศรีรัตโนภาส
การศึกษา
ปริญญาตรี นิติศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร
ปริญญาโท รัฐประศาสนศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

การทํางาน
ผูอํานวยการสํานักที่ปรึกษารอยชักสาม
ที่ปรึกษาฝายบริหาร บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน)

 

บริหารนอกตํารา
BEYOND MANAGEMENT SCHOOL

ในคําพวกนี้
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สมยัหนุมๆ บรษิทัท่ีผมทาํงานอยูไดสงผมไป
เขารับการฝกอบรม ในหลักสูตร “Cross - 
Cultural Management” ของ Dr. Henry 
Holmes ฝรั่งใจดี พูดภาษาไทยเกงกวาผม
พูดภาษาอังกฤษ หลังจากนั้น ผมมีหนาที่
สงชาวตางชาตจิาํนวนหนึง่ทยอยกนัไปเรยีน 
หลักสูตรนี้กับ Dr. Henry Holmes เราจึง
สนิทกันตามสมควรในเวลานั้น เวลาสง
สารถึงกัน แกมักใชคําขึ้นตนกับผมอยาง
เปนกันเองวา “My Old Friend” ทั้งที่แก
เปนครผูม และอายหุางจากผมนาจะมากกวา 
1 รอบ!

Dr. Henry Holmes เปนคนอเมริกัน จบ
ปริญญาตรีดานศิลปศาสตรจาก Harvard 
และปริญญาเอกจาก Massachusetts เขา
มาเมืองไทยครั้งแรกราวตนทศวรรษ 1960 
โดยไดรับมอบหมายใหทําหนาที่สอนบรรดา
อาสาสมัคร Peace Corps ที่สหรัฐอเมริกา
สงเขามาทํางานในประเทศไทย ใหมีทักษะ
และความเขาใจในเรื่องเก่ียวกับวัฒนธรรม 
จากน้ันไมนาน แกก็ไดรับการติดตอจากผู
บริหารของบริษัทขามชาติหลายแหงใน
ประเทศไทย ใหสรางหลักสูตรฝกอบรมให
กับทั้งคนไทยและชาวตางชาติท่ีทํางานใน
ประเทศไทย เพือ่ใหเกดิการเรยีนรูและเขาใจ 
วฒันธรรมของกนัและกนั ในยคุนัน้ ผูบรหิาร 
ในบริษัทขามชาติแทบทุกคน ไมวาจะเปน
คนไทย หรือคนสัญชาติไหน ลวนตองเคย
เขารวมสัมมนาหลักสูตร “Cross - Cultural 
Management” ของแกทั้งนั้น ทําใหแกมี
ประสบการณอันอุดมสมบูรณเกี่ยวกับ
ความแตกตางระหวางวัฒนธรรมตะวันตก 
กับวัฒนธรรมตะวันออก รวมทั้งวัฒนธรรม
ไทย จนในท่ีสุดการจัดฝกอบรมเพื่อแลก
เปลี่ยน ทักษะและความเขาใจของคนตาง

วัฒนธรรมก็กลายเปนงานชั่วชีวิตของฝรั่ง
ใจดีผูนี้ไป

ในปลายทศวรรษ 1990 Dr. Henry Holmes 
ไดตีพิมพหนังสือเลมหนึ่งชื่อ “Working 
with the Thais: A Guide to Managing 
in Thailand” โดยเขียนรวมกับ สุชาดา ตั้ง
ทองทวี และ Roy Tomizawa นับเปน
หนังสือขายดีมากท่ีชาวตางชาติที่เขามา
ทํางานในไทยยุคนั้นทุกคนตองมีไวติดตัว 
จากนั้นแกก็ออกหนังสืออีกเลมชื่อ “ทํางาน
แบบโกอินเตอร” (How to work Interna-
tionally! Thais and Non-Thais under-
stand each other at work) สําหรับใหคน
ไทยท่ีตองทํางานกับฝรั่งและญ่ีปุนหาซื้อไว
อาน

สมยัผมเรยีนกบัแก ผมไดรบัความรูมากมาย 
เกี่ยวกับวัฒนธรรมตะวันตก รวมทั้งเรื่องที่
คนตะวันตกถือเปนเรื่องสําคัญ ในขณะที่
คนไทยเราเห็นวาไมสําคัญ เชน ถาเขาให
ของขวญั ควรแสดงความต่ืนเตนดใีจ กระท่ัง 

Dr. Henry Holmes
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แกะหอของขวัญออกมาดูตอหนาก็ทําได 
ไมถือเปนการเสียมารยาทอะไร หรือถาเขา
ซ้ือของมาฝาก แมเราจะแสดงใหเหน็วาพอใจ 
กับของฝากนั้น แตก็หามถามวาราคาเทาไร 
เพราะเขาจะโกรธและไมพอใจ และถาเขา
จัดงานเลี้ยงที่บาน แลวไมไดเชิญเรา ก็อยา
เสนอหนาไปเปนอันขาด อยาคิดวาไปทํา
เซอรไพรส เพราะเขาจะไมดีใจและไมสนุก
ดวย รวมทั้งเรื่องการตรงตอเวลานัดหมาย 
ซี่งคนตะวันตกถือเปนเรื่องสําคัญมาก 

ยังมีอีกเรื่องที่แกสอนผม และผมจดจํามา
จนทุกวันนี้ แกสอนถึงคําในภาษาอังกฤษ
บางคําที่ไมมีคําในภาษาไทย คําหนึ่งที่ผม
จําไดคือ Assertiveness กับอีกคําคือ    
Accountability จนทุกวันน้ี เวลาผาน
มากวา 20 ปแลวนับจากวันที่ผมเรียนกับ
แก คําสองคํานี้ก็ยังไมมีคําใดในภาษาไทย
มารองรับอยางถูกตองและเปนที่ยอมรับ 
เชนเดียวกับคําวา “เกรงใจ” ในภาษาไทย 
ทุกวันนี้ ฝรั่งก็ยังไมสามารถหาคําภาษา
อังกฤษคําใดมารองรับไดเชนกัน คงเขียน
คํานี้ตามเสียงที่ออกวา “Kreng Jai” 

การที่เราไมมีบางคําในภาษาอังกฤษ และ
ภาษาองักฤษไมมบีางคาํในภาษาเรา กเ็พราะ 
เราตางอยูกันคนละวัฒนธรรม มีความคิด 
คานิยมและประเพณีที่ไมเหมือนกัน คน
ตะวันตกไปรวมพิธีศพของพวกเขาอยาง
เงียบสงบและเครงขรึม ในขณะที่แขกเหรื่อ
ที่ไปในงานศพของไทยเรา มักจับกลุมพูด
คุยหยอกเอินยิ้มหัว บางงานเจาภาพยังจัด
มโหรีปกลอง รวมทั้งระบํารําฟอนมาใหดู
เสยีอกี คานยิมและวฒันธรรมทีแ่ตกตางกนั 
ดังกลาว สงผลใหคําท่ีมีในชาติหน่ึงภาษา
หนึ่ง อาจไมมีในอีกชาติหน่ึงภาษาหน่ึง 
เพราะคํายอมสะทอนความคิดของสังคม
เจาของภาษา หากไมมีความคิดน้ันอยูใน
สังคมนั้น ก็ยอมไมมีคําศัพทน้ันในภาษา
ของสังคมนั้นดวยเชนกัน ดวยเหตุนี้ฝรั่งจึง
มักไมรูจัก “เกรงใจ” ในขณะที่พี่ไทยเราก็

ไมคอยมี “Assertiveness” กับ “Account-
ability”

“Assertiveness” กับ “Accountability” 
คืออะไร? 

Assertiveness หมายถึง พฤติกรรมการ 
กลาแสดงออกอยางถูกตอง เหมาะสม และ
อยางสรางสรรค ไมวาจะเปนการแสดงออก
ในทางการคิด การพูด การกระทํา รวมทั้ง
อารมณความรูสึกที่มีตอสถานการณตางๆ 
เปนพฤติกรรมเชิงรุก (Proactive) ท่ี
แสดงออกมาแลวเปนที่ยอมรับของสังคม
โดยไมไปกาวกายหรือลวงละเมิดสิทธิของผู
อื่น แตก็สามารถยืนหยัดปกปองสิทธิและ
ความคิดเห็นของตนไวไดเมื่อไมเห็นดวย

แมบางคร้ังพฤติกรรมของ Assertiveness 
จะดูคลายกับพฤติกรรมของ Aggression 
(ความกาวราว) จนนักแปลบางคน แปลคํา
วา Assertiveness เปน “อหังการ” หรือ 
“ความอวดดี” ไปโนน ซึ่งไมนาจะถูกตอง 
เพราะ Assertiveness กับ Aggression 
นัน้มคีวามแตกตางกนัอยางมนัียสาํคญั และ 

ระหวาง Assertiveness กับ Aggression 
ก็มีเสนบางๆ คั่นอยูอยางสังเกตเห็นได 
กลาวคือ :

Assertiveness ตั้งอยูบนพื้นฐานของการ
สรางสมดุลระหวางสิทธิและความตองการ
ของตนเองกับสิทธิและความตองการของผู
อื่น คนที่ Assertive จะมีความเชื่อมั่นใน
ตนเองในอันที่จะแสดงออกถึงความคิด
ความตองการของตน และแสวงหาทางออก
ของปญหาอยางสรางสรรคโดยเคารพสิทธิ
และความตองการของผูอื่นไปพรอมกัน 

ในขณะที่ Aggression ตั้งอยูบนพื้นฐาน
ของการเอาชนะ คนที่ Aggressive จะมี
พฤติกรรมท่ีแสดงออกมาในเชิงไมพึงพอใจ 
และทําทุกอยาง แมกระทั่งการกาวราว
ทําราย เพื่อความตองการและผลประโยชน
สูงสุดของตนเอง โดยไมสนใจสิทธิ ความ
ตองการ หรือความรูสึกของผูอื่น

ตัวอยางท่ีหลายคนนิยมยกมาอธิบายให
เห็นความแตกตางระหวาง Assertiveness 
กับ Aggression คือ

คํายอมสะทอนความคิดของสังคมเจาของ
ภาษา หากไมมีความคิดนั้นอยูในสังคมนั้น ก็
ยอมไมมีคําศัพทนั้นในภาษาของสังคมน้ัน
ดวยเชนกัน ดวยเหตุนี้ฝรั่งจึง มักไมรู จัก 
“เกรงใจ” ในขณะที่พี่ไทยเราก็ไมคอยมี    
“Assertiveness” กับ “Accountability”

“

“
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ตัวอยางที่ 1 : ขณะที่คนกําลังเขาแถวรอคิวกด ATM อยู มีชายคนหนึ่งรีบรอนเดินเขา
มารัดคิว โดยที่ตั้งใจหรือไมก็ตาม

พฤติกรรมที่ 1 : ผูหญิงคนหนึ่งเขาไปพูดวา
  “คณุรูจักมารยาทไหม? ไปยนืตอควิขางหลงัโนน หัดเกรงใจคนอืน่บางส”ิ

       อยางนี้เปน Aggression (ความกาวราว) 

พฤติกรรมที่ 2 :  ถาผูหญิงคนนี้เขาไปสะกิด แลวพูดวา
  “มีคนคอยเขาคิวอยูมาก ชวยกรุณาไปตอคิวดวยนะคะ”

  อยางนี้เปน Assertiveness  

ตัวอยางที่ 2 :  หัวหนาสั่งวา เราตองทํารายงานใหเสร็จภายในวันพรุงนี้ ทั้งที่งานนี้ตอง
ใชเวลาอยางนอย 3 วัน

พฤติกรรมที่ 1 :  เราตอบโตหัวหนาไปเลยวา
  “ไมมีทางเสร็จหรอกครับ ใครจะไปทําทัน”

  อยางนี้เปน Aggression (ความกาวราว) 

พฤติกรรมที่ 2 :  เราตอบหัวหนาอยางสุภาพวา
  “งานนี้ถาจะใหเสร็จทัน อาจตองลดรายละเอียดลง หากจะใหผลงาน 
  ดี ผมขอเวลา 3 วันครับ”

  อยางนี้เปน Assertiveness

แนนอนวาในชีวิตประจําวัน เรามักพบเห็น
พฤติกรรมแบบที่ 1 มากกวาแบบที่ 2 ซึ่งมี
นอยมากเพราะไมใชคานิยมของคนไทย 
คนไทยถาไมตอบโตแบบพฤตกิรรมที ่1 แลว 
ก็มักแสดงออกในพฤติกรรมแบบที่ 3 คือ 
“พูดไปสองไพเบี้ย นิ่งเสียตําลึงทอง” ใคร
จะแซงควิ แมไมพอใจกไ็มกลาพดูอะไร หรือ 
“เกรงใจ ไมอยากขัดแยง” รูวาทําไมได ก็
ยังรับปากวา “ครับ” แตแลวก็ทําไมไดอยาง
ที่รับปากไว พฤติกรรมแบบที่ 3 นี้ เปน
พฤติกรรมเชิงรับ (Passivity) ซี่งวาที่จริง
แลว ในหมูคนไทยอาจมีมากกวาพฤติกรรม
แบบที่ 1 เสียอีก

สวน Accountability นั้น เว็บไซต     
Muslimthaipost.com ไดนําขอเขียนเกี่ยว
กบั Accountability ของ Dr. Henry Holmes 
ที่เขียนไวในคูมือวิชา “Cross Cultural 
Management” ของเขา มาลงไว ผมจึงขอ
อนุญาตนําบางตอนมาเผยแพรตอดังนี้

“ACCOUNTABILITY เปนกลุมพฤติกรรม
ที่บุคคลแสดงออกใหเห็นวา ไดยอมรับหนา
ที่หนึ่งๆ และนําไปปฏิบัติดวยความพรอมที่
จะรับทั้งผิดและชอบ
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แกะหอของขวัญออกมาดูตอหนาก็ทําได 
ไมถือเปนการเสียมารยาทอะไร หรือถาเขา
ซือ้ของมาฝาก แมเราจะแสดงใหเหน็วาพอใจ 
กับของฝากนั้น แตก็หามถามวาราคาเทาไร 
เพราะเขาจะโกรธและไมพอใจ และถาเขา
จัดงานเลี้ยงที่บาน แลวไมไดเชิญเรา ก็อยา
เสนอหนาไปเปนอันขาด อยาคิดวาไปทํา
เซอรไพรส เพราะเขาจะไมดีใจและไมสนุก
ดวย รวมทั้งเรื่องการตรงตอเวลานัดหมาย 
ซี่งคนตะวันตกถือเปนเรื่องสําคัญมาก 

ยังมีอีกเรื่องที่แกสอนผม และผมจดจํามา
จนทุกวันนี้ แกสอนถึงคําในภาษาอังกฤษ
บางคําที่ไมมีคําในภาษาไทย คําหนึ่งที่ผม
จําไดคือ Assertiveness กับอีกคําคือ    
Accountability จนทุกวันนี้ เวลาผาน
มากวา 20 ปแลวนับจากวันที่ผมเรียนกับ
แก คําสองคํานี้ก็ยังไมมีคําใดในภาษาไทย
มารองรับอยางถูกตองและเปนที่ยอมรับ 
เชนเดียวกับคําวา “เกรงใจ” ในภาษาไทย 
ทุกวันนี้ ฝรั่งก็ยังไมสามารถหาคําภาษา
อังกฤษคําใดมารองรับไดเชนกัน คงเขียน
คํานี้ตามเสียงที่ออกวา “Kreng Jai” 

การที่เราไมมีบางคําในภาษาอังกฤษ และ
ภาษาองักฤษไมมบีางคาํในภาษาเรา กเ็พราะ 
เราตางอยูกันคนละวัฒนธรรม มีความคิด 
คานิยมและประเพณีท่ีไมเหมือนกัน คน
ตะวันตกไปรวมพิธีศพของพวกเขาอยาง
เงียบสงบและเครงขรึม ในขณะที่แขกเหรื่อ
ที่ไปในงานศพของไทยเรา มักจับกลุมพูด
คุยหยอกเอินยิ้มหัว บางงานเจาภาพยังจัด
มโหรีปกลอง รวมท้ังระบํารําฟอนมาใหดู
เสยีอกี คานยิมและวฒันธรรมทีแ่ตกตางกนั 
ดังกลาว สงผลใหคําท่ีมีในชาติหนึ่งภาษา
หนึ่ง อาจไมมีในอีกชาติหนึ่งภาษาหนึ่ง 
เพราะคํายอมสะทอนความคิดของสังคม
เจาของภาษา หากไมมีความคิดนั้นอยูใน
สังคมนั้น ก็ยอมไมมีคําศัพทนั้นในภาษา
ของสังคมนั้นดวยเชนกัน ดวยเหตุนี้ฝรั่งจึง
มักไมรูจัก “เกรงใจ” ในขณะที่พี่ไทยเราก็

ไมคอยมี “Assertiveness” กับ “Account-
ability”

“Assertiveness” กับ “Accountability” 
คืออะไร? 

Assertiveness หมายถึง พฤติกรรมการ 
กลาแสดงออกอยางถูกตอง เหมาะสม และ
อยางสรางสรรค ไมวาจะเปนการแสดงออก
ในทางการคิด การพูด การกระทํา รวมทั้ง
อารมณความรูสึกที่มีตอสถานการณตางๆ 
เปนพฤติกรรมเชิงรุก (Proactive) ที่
แสดงออกมาแลวเปนที่ยอมรับของสังคม
โดยไมไปกาวกายหรือลวงละเมิดสิทธิของผู
อื่น แตก็สามารถยืนหยัดปกปองสิทธิและ
ความคิดเห็นของตนไวไดเมื่อไมเห็นดวย

แมบางครั้งพฤติกรรมของ Assertiveness 
จะดูคลายกับพฤติกรรมของ Aggression 
(ความกาวราว) จนนักแปลบางคน แปลคํา
วา Assertiveness เปน “อหังการ” หรือ 
“ความอวดดี” ไปโนน ซึ่งไมนาจะถูกตอง 
เพราะ Assertiveness กับ Aggression 
นัน้มคีวามแตกตางกนัอยางมีนยัสาํคญั และ 

ระหวาง Assertiveness กับ Aggression 
ก็มีเสนบางๆ คั่นอยูอยางสังเกตเห็นได 
กลาวคือ :

Assertiveness ตั้งอยูบนพื้นฐานของการ
สรางสมดุลระหวางสิทธิและความตองการ
ของตนเองกับสิทธิและความตองการของผู
อื่น คนที่ Assertive จะมีความเชื่อมั่นใน
ตนเองในอันที่จะแสดงออกถึงความคิด
ความตองการของตน และแสวงหาทางออก
ของปญหาอยางสรางสรรคโดยเคารพสิทธิ
และความตองการของผูอื่นไปพรอมกัน 

ในขณะที่ Aggression ตั้งอยูบนพื้นฐาน
ของการเอาชนะ คนที่ Aggressive จะมี
พฤติกรรมที่แสดงออกมาในเชิงไมพึงพอใจ 
และทําทุกอยาง แมกระทั่งการกาวราว
ทําราย เพื่อความตองการและผลประโยชน
สูงสุดของตนเอง โดยไมสนใจสิทธิ ความ
ตองการ หรือความรูสึกของผูอื่น

ตัวอยางที่หลายคนนิยมยกมาอธิบายให
เห็นความแตกตางระหวาง Assertiveness 
กับ Aggression คือ

คํายอมสะทอนความคิดของสังคมเจาของ
ภาษา หากไมมีความคิดนั้นอยูในสังคมนั้น ก็
ยอมไมมีคําศัพทน้ันในภาษาของสังคมน้ัน
ดวยเชนกัน ดวยเหตุนี้ฝรั่งจึง มักไมรู จัก 
“เกรงใจ” ในขณะที่พี่ไทยเราก็ไมคอยมี    
“Assertiveness” กับ “Accountability”

“

“
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ตัวอยางที่ 1 : ขณะที่คนกําลังเขาแถวรอคิวกด ATM อยู มีชายคนหนึ่งรีบรอนเดินเขา
มารัดคิว โดยที่ตั้งใจหรือไมก็ตาม

พฤติกรรมที่ 1 : ผูหญิงคนหนึ่งเขาไปพูดวา
  “คณุรูจักมารยาทไหม? ไปยืนตอควิขางหลงัโนน หดัเกรงใจคนอืน่บางส”ิ

       อยางนี้เปน Aggression (ความกาวราว) 

พฤติกรรมที่ 2 :  ถาผูหญิงคนนี้เขาไปสะกิด แลวพูดวา
  “มีคนคอยเขาคิวอยูมาก ชวยกรุณาไปตอคิวดวยนะคะ”

  อยางนี้เปน Assertiveness  

ตัวอยางที่ 2 :  หัวหนาสั่งวา เราตองทํารายงานใหเสร็จภายในวันพรุงนี้ ทั้งที่งานนี้ตอง
ใชเวลาอยางนอย 3 วัน

พฤติกรรมที่ 1 :  เราตอบโตหัวหนาไปเลยวา
  “ไมมีทางเสร็จหรอกครับ ใครจะไปทําทัน”

  อยางนี้เปน Aggression (ความกาวราว) 

พฤติกรรมที่ 2 :  เราตอบหัวหนาอยางสุภาพวา
  “งานนี้ถาจะใหเสร็จทัน อาจตองลดรายละเอียดลง หากจะใหผลงาน 
  ดี ผมขอเวลา 3 วันครับ”

  อยางนี้เปน Assertiveness

แนนอนวาในชีวิตประจําวัน เรามักพบเห็น
พฤติกรรมแบบที่ 1 มากกวาแบบที่ 2 ซึ่งมี
นอยมากเพราะไมใชคานิยมของคนไทย 
คนไทยถาไมตอบโตแบบพฤตกิรรมที ่1 แลว 
ก็มักแสดงออกในพฤติกรรมแบบที่ 3 คือ 
“พูดไปสองไพเบี้ย นิ่งเสียตําลึงทอง” ใคร
จะแซงควิ แมไมพอใจกไ็มกลาพดูอะไร หรือ 
“เกรงใจ ไมอยากขัดแยง” รูวาทําไมได ก็
ยังรับปากวา “ครับ” แตแลวก็ทําไมไดอยาง
ที่รับปากไว พฤติกรรมแบบที่ 3 นี้ เปน
พฤติกรรมเชิงรับ (Passivity) ซี่งวาที่จริง
แลว ในหมูคนไทยอาจมีมากกวาพฤติกรรม
แบบที่ 1 เสียอีก

สวน Accountability นั้น เว็บไซต     
Muslimthaipost.com ไดนําขอเขียนเกี่ยว
กบั Accountability ของ Dr. Henry Holmes 
ท่ีเขียนไวในคูมือวิชา “Cross Cultural 
Management” ของเขา มาลงไว ผมจึงขอ
อนุญาตนําบางตอนมาเผยแพรตอดังนี้

“ACCOUNTABILITY เปนกลุมพฤติกรรม
ที่บุคคลแสดงออกใหเห็นวา ไดยอมรับหนา
ที่หนึ่งๆ และนําไปปฏิบัติดวยความพรอมที่
จะรับทั้งผิดและชอบ
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“บุคคลท่ีไดรับมอบหมายงานหนึ่งๆจะถูก
กําหนดใหมีความรับผิดชอบเปนกรณีๆ ไป 
โดยมีการกําหนดขอบขายหนาที่อย าง
ชัดเจน และ เมื่อบุคคลนั้นรับปากยินยอม
ตามที่ตกลง ในวัฒนธรรมตะวันตกจะ
หมายความวา เปนการใหคํามั่นสัญญาออก
ไป หลังจากนั้นเมื่อถึงคราวปฏิบัติ ผลงาน
จะออกมาดีหรือไม อยางไร จะอยูใน
ขอบขายความรับผิดชอบของบุคคลน้ันๆ
ทั้งหมด ชาวอังกฤษเรียกความรับผิดชอบนี้
วา “Stewardship” ซ่ึงหมายถึงความ     
รับผิดชอบการปฏิบัติงานตลอดจนผลลัพธ
ของงานที่บุคคลนั้นไดรับมอบหมาย และได
มอบหมายใหผูอื่นกระทําดวย

“Accountability ครอบคลุมถึงการสื่อความ 
(Communication) บุคคลนั้นๆ จะตองรูจัก
ความรับผิดชอบและสํานึกเสมอวาจะตอง
รายงาน หรือบอกกลาวส่ิงที่เกิดขึ้นใหผู 
บังคับบัญชาทราบตั้งแตเนิ่นๆ รายงานนั้น
ไมจําเปนจะตองเปนเฉพาะเรื่องที่ดีเสมอไป 
อะไรที่เปนปญหาหรือขอผิดพลาดก็ตอง
รายงานใหทราบดวย Accountability 
ตองการผลสะทอนของสิ่งที่เกิดขึ้น (feed-
back) เพื่อใหเกิดประสิทธิผลในการทํางาน

“Accountability ใชวาจะมีความสําคัญใน
เชิงธุรกิจแตอยางเดียว ในสังคมตะวันตก
ใชหลักปฏิบัตินี้ในพฤติกรรมทางสังคมดวย

“ชาวตะวันตกทั่วไปมีความรูสึกเห็นพอง
ตองกันวา เมื่อคนเราใหคํามั่นสัญญาวาจะ
ทาํอะไรแลวไมรักษาคาํพูด ตอไปคาํพดูของ 
บุคคลนั้นจะไมมีนํ้าหนัก และไมมีคุณคา 
เมื่อเปนเชนนั้นเขาจะไดรับความไวเนื้อเชื่อ
ใจนอยลง พรอมทัง้จะไดรบัมอบหมายภาระ 
รับผิดชอบทั้งในดานการงานและทางสังคม
นอยลงดวย

“หลายประเทศในเอเชีย พฤติกรรมของ
ความรับผดิชอบมกัจะรบัปฏิบตักินัเปนกลุม 
บุคคล ซึ่งแตกตางกับแนวความคิดของ

ตะวันตกที่วา Accountability เปนเรื่อง
เฉพาะบุคคล เมื่อบุคคลใดรับวาจะทํางาน
อะไรแลว เขาจะตองดูแลงานของตนโดย
ตลอดจนกระทัง่เสรจ็ส้ิน รวมไปทัง้การคอย 
ควบคุมดูแลผูใตบังคับบัญชาของตนดวย”

จากคําอธิบายของ Dr. Henry Holmes จะ
เห็นว า Accountability นั้นตางจาก       
Responsibil ity ซึ่งหมายเพียงความ
รับผิดชอบในการกระทําของตนเอง แต   
Accountability นั้นคลุมไปถึงความรับผิด
ชอบที่แมไมไดเกิดจากการกระทําโดยตรง
ของตนดวย นอกจากนี้ Accountability ยัง
มีนัยถึงการรักษาคําม่ันสัญญาท่ีจะรับผิด
ชอบตอเรื่องนั้นๆ ท้ังหมด ท้ังโดยตรงและ
โดยออม นักการเมืองและผูบริหารใน
ประเทศที่คนมี Accountability เวลาเกิด
ความผิดพลาดขึ้นในงานท่ีตนไมไดทําเอง 
แตผู อื่นซึ่งอยู ในความรับผิดชอบของตน
เปนผูกระทาํ เขาจะรีบออกมาขอโทษตอ
สังคมและลาออกจากตําแหนง ในขณะที่

นักการเมืองและผูบริหารในประเทศที่คน
ไมรูจักคําวา Accountability อยาวาแต
ความผิดท่ีผูใตบังคับบัญชาทําเลย แมแต
ความผิดที่ตนเองเปนผูกอ ก็พยายามแถไป
ทางโนนทางนี้ โทษโนนโทษนี่ เพื่อปดความ
รับผิดชอบไปจากตน

ในเวลาไลเล่ียกับการเขารับการฝกอบรมใน
หลกัสตูร “Cross - Cultural Management” 
ของ Dr. Henry Holmes นั้น บริษัทยังได
สงผมไปเรียนหลักสูตร “The Managerial 
Grid” ของ Dr. Blake กบั Dr. Mouton ใน
หลกัสตูรหลังนี้ ทําใหผมรูจักคําที่ไมมีใน
ภาษาไทยเพิ่มอีกคํา คือคําวา “Candor” 

Candor หรือ Candour ในภาษาอังกฤษ 
หมายถึงการแสดงออกอยางเปดเผยจริงใจ 
ซึ่งในภาษาไทยไมมีศัพทเฉพาะของคําคํานี้ 
เพราะในสังคมไทย คนไทยสวนใหญไม
กลาแสดงออกซึ่งความคิดเห็นอยางเสรี
และตรงไปตรงมา ไมกลาวิพากษวิจารณ 
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ไมกลาโตแยง หรือแมแตจะพูดในสิ่งที่ตน
ไมเห็นดวย เนื่องจากเกรงวาความเห็นของ
ตนจะไปกระทบความสัมพันธ ในที่ประชุม
ไมพดูตอหนา ชอบพดูลับหลงันอกทีป่ระชมุ 
นี่คือลักษณะพฤติกรรมของคนไทยจํานวน
ไมนอยที่จนทุกวันนี้ก็ยังดํารงอยู จนกลาย
เปน Norms อยางหนึ่งของสังคมไทย และ
จนทําใหคําวา Candor ไมคอยเปนที่รูจัก
และไมมีคําไทยในคําคํานี้

นอกจากนี้ยังมีคําในภาษาอังกฤษที่ไมมีใน
ภาษาไทยอีกหลายคํา แต ณ ที่นี้ มี 2 คํา
สําคัญที่อยากกลาวถึง คําหนึ่งคือ “Com-
mitment” อีกคําหนึ่งคือ “Initiative”

Commitment หมายถึงคํามั่นสัญญาที่จะ
ทําบางสิ่งบางอยางที่รับปากไว หรือที่ตัดสิน
ใจไวแลว หรือที่เชื่อถือและยึดมั่นอยู สังคม
ไทยเราไมคอยใหความสําคัญกับคํามั่น
สัญญา พฤติกรรมที่ “รับปากไปอยางนั้น 
จะทาํไมทาํเปนอกีเรือ่งหนึง่” เปนพฤตกิรรม 
ที่พบบอยมากจนกลายเปนเร่ืองปกติไปใน
สังคม ในวงการการเมือง นักการเมืองเวลา
หาเสียง พูดไวอยางหนึ่ง เวลาไดรับเลือก
ตั้งเขามาแลว ก็ไมทําตามที่พูดไว เลือกตั้ง
ใหมอีกครั้ง ก็ไดกลับเขามาอีก เพราะทั้งผู
สมัครรับเลือกตั้งและผู ลงคะแนนเสียง
เลือกตั้งตางไมเห็นความสําคัญของคํามั่น
สัญญา ในวงการธุรกิจ การผิดนัดผัดผอน
การสงมอบสินคาและการชําระหนี้ การไม
ตรงตอเวลา รวมทั้งการมาทํางานสาย ลวน
เปนตัวอยางของการไมมี Commitment ที่
คนไทยสวนใหญไมเห็นวาเปนเรื่องสําคัญ
ทั้งสิ้น จนทําให Commitment ไมเปนที่
รูจักและไมมีคําไทยในคําคํานี้

สวน Initiative ซึ่งปจจุบันก็ยังหาคําศัพท
ที่ถูกตองเหมาะสมในภาษาไทยไมไดนั้น 
หมายถึงการรูจักริเร่ิมคิดและทําโดยไมตอง
ใหใครมาบอกหรือสั่ง ผมรูจักคํานี้เมื่อ
เพื่อนชาวอังกฤษคนหนึ่งวิพากษลักษณะ
นิสัยของพนักงานไทยใหผมฟง ขอหนึ่งเขา

บอกวา คนไทย “happy to wait for order” 
คือไมมี Initiative คิดเองทําเองไมเปน 
พอใจที่จะคอยรับคําสั่งมากกวา เรื่องนี้คน
ที่มีผูใตบังคัญชายอมจะซาบซึ้งดีวาลูกนอง
สวนใหญของทานเปนเชนไร คาที่คนไทย
จํานวนไมนอย happy to wait for order 
และขาด Initiative นี่แหละที่ทําใหองคกร
ไมกาวรุดหนาเทาที่ควร ขอที่นาเปนหวงคือ 
ปจจุบันเรากําลังกาวเขาสูยุคอุตสาหกรรม 
4.0 ซึ่งมีจุดเปลี่ยนแปลงสําคัญคือ ทั้ง

เคร่ืองจักรและสินคาสามารถสื่อสารกันเอง
และควบคุมซึ่งกันและกันไดโดยใชระบบ
คอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศเปน
หัวใจหลักในการควบคุมกระบวนการผลิต 
กลาวโดยสรุปคือมันจะฉลาดมากขึ้น และ
แกปญหาดวยตัวมันเองไดมากขึ้น เมื่อถึง
วันนั้น หากคนของเรายังคิดเองทําเองไม
เปน อีกหนอยเครื่องจักรคงจะทํางานของ
มันไปพลาง นั่งหัวเราะเยาะคนของเราไป
พลางเปนแน!
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“บุคคลที่ไดรับมอบหมายงานหนึ่งๆจะถูก
กําหนดใหมีความรับผิดชอบเปนกรณีๆ ไป 
โดยมีการกําหนดขอบขายหนาที่อย าง
ชัดเจน และ เมื่อบุคคลนั้นรับปากยินยอม
ตามที่ตกลง ในวัฒนธรรมตะวันตกจะ
หมายความวา เปนการใหคํามั่นสัญญาออก
ไป หลังจากนั้นเมื่อถึงคราวปฏิบัติ ผลงาน
จะออกมาดีหรือไม อยางไร จะอยูใน
ขอบขายความรับผิดชอบของบุคคลนั้นๆ
ทั้งหมด ชาวอังกฤษเรียกความรับผิดชอบนี้
วา “Stewardship” ซึ่งหมายถึงความ     
รับผิดชอบการปฏิบัติงานตลอดจนผลลัพธ
ของงานที่บุคคลนั้นไดรับมอบหมาย และได
มอบหมายใหผูอื่นกระทําดวย

“Accountability ครอบคลุมถึงการสื่อความ 
(Communication) บุคคลนั้นๆ จะตองรูจัก
ความรับผิดชอบและสํานึกเสมอวาจะตอง
รายงาน หรือบอกกลาวสิ่งท่ีเกิดขึ้นใหผู
บังคับบัญชาทราบตั้งแตเนิ่นๆ รายงานนั้น
ไมจําเปนจะตองเปนเฉพาะเรื่องท่ีดีเสมอไป 
อะไรที่เปนปญหาหรือขอผิดพลาดก็ตอง
รายงานใหทราบดวย Accountability 
ตองการผลสะทอนของสิ่งที่เกิดขึ้น (feed-
back) เพื่อใหเกิดประสิทธิผลในการทํางาน

“Accountability ใชวาจะมีความสําคัญใน
เชิงธุรกิจแตอยางเดียว ในสังคมตะวันตก
ใชหลักปฏิบัตินี้ในพฤติกรรมทางสังคมดวย

“ชาวตะวันตกท่ัวไปมีความรู สึกเห็นพอง
ตองกันวา เมื่อคนเราใหคํามั่นสัญญาวาจะ
ทาํอะไรแลวไมรกัษาคาํพูด ตอไปคาํพดูของ 
บุคคลนั้นจะไมมีนํ้าหนัก และไมมีคุณคา 
เมื่อเปนเชนนั้นเขาจะไดรับความไวเนื้อเชื่อ
ใจนอยลง พรอมทัง้จะไดรบัมอบหมายภาระ 
รับผิดชอบท้ังในดานการงานและทางสังคม
นอยลงดวย

“หลายประเทศในเอเชีย พฤติกรรมของ
ความรบัผดิชอบมกัจะรบัปฏิบตักินัเปนกลุม 
บุคคล ซึ่งแตกตางกับแนวความคิดของ

ตะวันตกท่ีวา Accountability เปนเร่ือง
เฉพาะบุคคล เมื่อบุคคลใดรับวาจะทํางาน
อะไรแลว เขาจะตองดูแลงานของตนโดย
ตลอดจนกระทัง่เสรจ็ส้ิน รวมไปทัง้การคอย 
ควบคุมดูแลผูใตบังคับบัญชาของตนดวย”

จากคําอธิบายของ Dr. Henry Holmes จะ
เห็นว า Accountability นั้นตางจาก       
Responsibil ity ซึ่งหมายเพียงความ
รับผิดชอบในการกระทําของตนเอง แต   
Accountability นั้นคลุมไปถึงความรับผิด
ชอบท่ีแมไมไดเกิดจากการกระทําโดยตรง
ของตนดวย นอกจากนี้ Accountability ยัง
มีนัยถึงการรักษาคําม่ันสัญญาที่จะรับผิด
ชอบตอเรื่องนั้นๆ ท้ังหมด ท้ังโดยตรงและ
โดยออม นักการเมืองและผูบริหารใน
ประเทศที่คนมี Accountability เวลาเกิด
ความผิดพลาดขึ้นในงานท่ีตนไมไดทําเอง 
แตผู อื่นซึ่งอยู ในความรับผิดชอบของตน
เปนผูกระทาํ เขาจะรีบออกมาขอโทษตอ
สังคมและลาออกจากตําแหนง ในขณะที่

นักการเมืองและผูบริหารในประเทศที่คน
ไมรูจักคําวา Accountability อยาวาแต
ความผิดที่ผูใตบังคับบัญชาทําเลย แมแต
ความผิดที่ตนเองเปนผูกอ ก็พยายามแถไป
ทางโนนทางนี้ โทษโนนโทษนี่ เพื่อปดความ
รับผิดชอบไปจากตน

ในเวลาไลเลี่ยกับการเขารับการฝกอบรมใน
หลกัสตูร “Cross - Cultural Management” 
ของ Dr. Henry Holmes นั้น บริษัทยังได
สงผมไปเรียนหลักสูตร “The Managerial 
Grid” ของ Dr. Blake กบั Dr. Mouton ใน
หลกัสตูรหลังนี้ ทําใหผมรูจักคําที่ไมมีใน
ภาษาไทยเพิ่มอีกคํา คือคําวา “Candor” 

Candor หรือ Candour ในภาษาอังกฤษ 
หมายถึงการแสดงออกอยางเปดเผยจริงใจ 
ซึ่งในภาษาไทยไมมีศัพทเฉพาะของคําคํานี้ 
เพราะในสังคมไทย คนไทยสวนใหญไม
กลาแสดงออกซึ่งความคิดเห็นอยางเสรี
และตรงไปตรงมา ไมกลาวิพากษวิจารณ 
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ไมกลาโตแยง หรือแมแตจะพูดในสิ่งที่ตน
ไมเห็นดวย เนื่องจากเกรงวาความเห็นของ
ตนจะไปกระทบความสัมพันธ ในที่ประชุม
ไมพูดตอหนา ชอบพดูลับหลงันอกทีป่ระชมุ 
นี่คือลักษณะพฤติกรรมของคนไทยจํานวน
ไมนอยที่จนทุกวันนี้ก็ยังดํารงอยู จนกลาย
เปน Norms อยางหนึ่งของสังคมไทย และ
จนทําใหคําวา Candor ไมคอยเปนที่รูจัก
และไมมีคําไทยในคําคํานี้

นอกจากนี้ยังมีคําในภาษาอังกฤษที่ไมมีใน
ภาษาไทยอีกหลายคํา แต ณ ที่นี้ มี 2 คํา
สําคัญที่อยากกลาวถึง คําหนึ่งคือ “Com-
mitment” อีกคําหนึ่งคือ “Initiative”

Commitment หมายถึงคํามั่นสัญญาที่จะ
ทําบางสิ่งบางอยางที่รับปากไว หรือที่ตัดสิน
ใจไวแลว หรือที่เชื่อถือและยึดมั่นอยู สังคม
ไทยเราไมคอยใหความสําคัญกับคํามั่น
สัญญา พฤติกรรมที่ “รับปากไปอยางนั้น 
จะทาํไมทําเปนอกีเรือ่งหนึง่” เปนพฤตกิรรม 
ที่พบบอยมากจนกลายเปนเร่ืองปกติไปใน
สังคม ในวงการการเมือง นักการเมืองเวลา
หาเสียง พูดไวอยางหนึ่ง เวลาไดรับเลือก
ตั้งเขามาแลว ก็ไมทําตามที่พูดไว เลือกตั้ง
ใหมอีกครั้ง ก็ไดกลับเขามาอีก เพราะทั้งผู
สมัครรับเลือกต้ังและผู ลงคะแนนเสียง
เลือกตั้งตางไมเห็นความสําคัญของคําม่ัน
สัญญา ในวงการธุรกิจ การผิดนัดผัดผอน
การสงมอบสินคาและการชําระหนี้ การไม
ตรงตอเวลา รวมทั้งการมาทํางานสาย ลวน
เปนตัวอยางของการไมมี Commitment ที่
คนไทยสวนใหญไมเห็นวาเปนเร่ืองสําคัญ
ทั้งสิ้น จนทําให Commitment ไมเปนที่
รูจักและไมมีคําไทยในคําคํานี้

สวน Initiative ซึ่งปจจุบันก็ยังหาคําศัพท
ที่ถูกตองเหมาะสมในภาษาไทยไมไดน้ัน 
หมายถึงการรูจักริเริ่มคิดและทําโดยไมตอง
ใหใครมาบอกหรือสั่ง ผมรูจักคํานี้เมื่อ
เพื่อนชาวอังกฤษคนหนึ่งวิพากษลักษณะ
นิสัยของพนักงานไทยใหผมฟง ขอหนึ่งเขา

บอกวา คนไทย “happy to wait for order” 
คือไมมี Initiative คิดเองทําเองไมเปน 
พอใจที่จะคอยรับคําสั่งมากกวา เรื่องนี้คน
ที่มีผูใตบังคัญชายอมจะซาบซึ้งดีวาลูกนอง
สวนใหญของทานเปนเชนไร คาที่คนไทย
จํานวนไมนอย happy to wait for order 
และขาด Initiative นี่แหละที่ทําใหองคกร
ไมกาวรุดหนาเทาที่ควร ขอที่นาเปนหวงคือ 
ปจจุบันเรากําลังกาวเขาสูยุคอุตสาหกรรม 
4.0 ซึ่งมีจุดเปลี่ยนแปลงสําคัญคือ ทั้ง

เครื่องจักรและสินคาสามารถสื่อสารกันเอง
และควบคุมซึ่งกันและกันไดโดยใชระบบ
คอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศเปน
หัวใจหลักในการควบคุมกระบวนการผลิต 
กลาวโดยสรุปคือมันจะฉลาดมากขึ้น และ
แกปญหาดวยตัวมันเองไดมากขึ้น เมื่อถึง
วันนั้น หากคนของเรายังคิดเองทําเองไม
เปน อีกหนอยเครื่องจักรคงจะทํางานของ
มันไปพลาง นั่งหัวเราะเยาะคนของเราไป
พลางเปนแน!
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นพชัย แดงดีเลิศ 
การศึกษา
ปริญญาตรี โบราณคดี  มหาวิทยาลัยศิลปากร     
ปริญญาโท จารึกภาษาไทย มหาวิทยาลัยศิลปากร

การทํางาน
นักเขียนอิสระ 

THAI ORIGIN

รากไทย
THAI ORIGIN

การเดนิทางของ
กอไก

คนไทยเกิดมาก็เห็นกอไกแลว พอเขาอนุบาล ครูก็ใหอาน
ออกเสียงวา กอเอยกอไก ขอไขในเลา ตอมาเราก็หัดเขียน 
ตอนแรกโยเย แลวคอยๆ ตั้งตรง ในที่สุดก็คลอง เราเขียน
กอไกจนเรียนจบ ทํางานแลวก็ยังใช และเราจะใชตลอดไป 
จนตายจากกัน

กอไกเปนหัวหนาทีมของตัวอักษรไทย ซึ่งประกอบดวยพยัญชนะ 44 ตัว สระ 26 ตัว 
วรรณยุกต 4 ตัว และเครื่องหมายตางๆ อีกจํานวนหนึ่ง ตัวอักษรไทยนี้เราภาคภูมิใจนัก 
เพราะในบรรดาภาษาที่พูดกันในโลก จํานวนมากกวา 1,000 ภาษานั้น มีตัวอักษรใชเขียน
ไมถึง 20 ภาษา

นอกจากเรามีอักษรไทยไวเขียนภาษาไทย
แลว พมา ลาว เขมร 3 ประเทศนี้ ก็มีตัว
อักษรของตนเองให ภูมิใจเช นเดียวกัน 
เพราะประเทศอื่นเกือบทั้งโลกไมมีตัวอักษร
ของตัว ตองไปยืมอักษรโรมันมาเขียน
ภาษาตน ยกเวนประเทศกลุมจีน กลุม
อินเดีย และกลุมอาหรับ

อักษรไทยที่เราอานเขียนกันอยู ทุกวันนี้ 
เปนของเกาโบรํ่าโบราณ ปูยาตายายใชกัน
มาแสนนาน ยอนหลังไปไดตั้ง 732 ป แต
มิใชวาจะเกาแคนั้น เพราะอักษรไทยแปลง
รางมาจากอักษรขอมมอญโบราณ ซึ่งมีอายุ
เกาขึ้นไปอีก และกอนหนานั้น อักษรขอม
มอญโบราณก็พัฒนาจากอักษรอินเดีย

THAI ORIGIN

โบราณ ที่เดินทางมาถึงสุวรรณภูมิเมื่อ 
1,600 ป ที่แลว

อักษรอินเดียที่ข้ึนฝงมาน้ี เปนรุนแรกใน
บานเรา แตเปนรุนหลังในอินเดีย มีอายุ
หางจากอักษรอินเดียรุนแรก 600 ป อักษร
อินเดียรุนแรกไดแบบอยางมาจากอักษร
ของพวกพอคาชาวตะวันออกกลางโบราณ 
สืบเนื่องขึ้นไปถึงชาวฟนิเชียน ที่ใชตัว
อักษรเหลานี้อยางแพรหลายเมื่อ 3,200 ป
ที่แลว รูปรางของตัวอักษรที่ชาวฟนิเชียนใช
นี้ ก็เปนของที่หยิบๆ มาจากตัวอักษรภาพ
ของชาวอียิปตและชาวสุเมเรียน ที่เริ่มใช
กันมาตั้งแต 5,000 ปกอน โอโฮ กอเอยกอ
ไกของเราอายุหาพันป
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เราจะเดนิถอยหลงั ทีละกาว เขาไปในอโุมงค 
แหงกาลเวลาอนัมดืมดิ คลาํดรููปรางหนาตา 
ของกอไก ที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ไปให
ถึงชาติกําเนิดของตัวอักษรไทย เปนการ
เดินทางยอนกาลเวลา เหมือนนักสํารวจที่
ทวนนํ้าจากปากแมนํ้าเจาพระยา ขึ้นไปถึง
นํา้หยดแรก กลางหบุเขาในจังหวดัเชียงใหม

กอไก ปจจุบัน
กอไกตัวนี้ อยูในเครื่องคอมพิวเตอร ชื่อ
ฟอนต BrowalliaUPC รูปรางหนาตา
สวยงาม เปนรูปโคงยูเทิรน มีจะงอยปากไก
อยูมุมซายบน ฟอนตชุดนี้อานงาย เหมาะ
สําหรับพิมพเนื้อเรื่อง สมัยเปนตัวตะกั่วอยู
ในโรงพิมพ เมื่อ 40 ปกอน หนากวานี้ 
เรียกวาตัวกลางหนาใหม

กอไก ตัวพิมพดีด
ตัวพิมพดีดภาษาไทย มีมาตั้งแตสมัย
รัชกาลที่ 5 ฝรั่งใหชางไทยเขียนแบบตัว
อักษร เอาไปหลอเมืองนอก สงเครื่องพิมพ
ดีดกลับมาขายเมืองไทย พิมพดีดทั้งเครื่อง
มีอยูฟอนตเดียว พอมีคอมพิวเตอร เขา
เก็บแปนอักษรไว แลวโยนเครื่องทิ้ง

กอไก ในหนังสือจดหมายเหตุบางกอก
รีคอรดเดอร พ.ศ.2387
หนังสือภาษาไทยเลมแรก เรื่องคําสอนใน

ศาสนาคริสต พิมพที่ยางกุง เมื่อ พ.ศ.
2360 สมัยรัชกาลที่ 2 แตหนังสือภาษา
ไทยที่พิมพในเมืองไทย คือบัญญัติ 10 
ประการของศาสนาคริสต เมื่อ พ.ศ.2379 
สมัยรัชกาลที่ 3 ตัวพิมพหลอที่กัลกัตตา 
ตอมาหมอบรัดเลยหลอตัวพิมพเองในเมือง
ไทย โดยออกแบบตัวพิมพรวมกับเจาฟา
มงกุฎ ขณะบวชอยูที่วัดบวรนิเวศ

หนังสือจดหมายเหตุบางกอกรีคอรดเดอร 
เปนหนังสือพิมพเลมแรกในประเทศไทย 
เมื่อมีตัวพิมพเกิดขึ้นเปนมาตรฐานแพร
หลายเชนนี้แลว ตัวอักษรไทยก็หยุดความ
เปลี่ยนแปลงโดยสิ้นเชิง

กอไก ตนกรุงรัตนโกสินทร
จารึกวดัพระเชตุพน ราว พ.ศ.2316-2385

ตวัพมิพตะกัว่ทีใ่ชพมิพหนงัสอืนัน้ เปนอกัษร 
ตัวบรรจง เรียกวาตัวอาลักษณ มีไวสําหรับ
จารึกเอกสารสําคัญสืบตอกันมาแตโบราณ 
ทั้งบนใบลาน บนสมุดไทย และแผนศิลา

ที่วัดพระเชตุพน มีแผนศิลาจารึกสรรพ
วิทยาการจํานวนมาก ใชตัวอักษรแบบ
อาลกัษณเปนมาตรฐาน ใหตวัอกัษรเอนขวา 
เพื่อจารงาย ใบลานไมแตก กอไกตัวนี้ใช
เหล็กจารบนหิน ชางเคาะเสนหนาใหพลิ้ว
ขึ้นไป จนเลยปากไก เกมาก

ตัวอักษรชุดนี้ จะเรียกฟอนตอาลักษณก็ได 
มีอายุ 200 ปแลว เปนบิดาของตัวพิมพทั้ง
ปวง

กอไก สมัยอยุธยาตอนปลาย
จารึกแผนหนิ พระราชวังจนัทรเกษม พ.ศ.
2298

จารึกขึ้นในสมัยพระเจาบรมโกศ กอนเสีย
กรุง 12 ป อายุ 260 ป หนาตาก็เหมือนๆ 
กับลูกหลานในยุครัตนโกสินทร

กอไก สมัยอยุธยาตอนกลาง
พงศาวดารฉบบัหลวงประเสรฐิ พ.ศ.2223

เปนเสนดินสอสีขาว ที่เขียนลงบนสมุดไทย
สีดํา ทําใหเขียนไดอยางอิสระ ไมตองกลัว
ใบลานแตก หรือกลัวหินกะเทาะ มีอายุ 
335 ป

เสนหนาสูง เขียนสองจังหวะ ตามที่ครูบา
อาจารยเคยเขียนกันมา

กอไก สมัยอยุธยาตนๆ
หนังสือออกพระจอมเมืองศรีราชโกษา 
พ.ศ.2164

อายุ 494 ป จะงอยปากไกที่เขียนตอจาก
เสนหนาอยูตํ่าลงมามาก มากกวาที่เคยเห็น
มากอน
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กอไก บนดินแดนสุโขทัย
จารึกฐานพระอิศวร เมืองกําแพงเพชร 
พ.ศ.2053

อายุ 505 ป แลว เมืองกําแพงเพชรเปน
เมืองใหญ สมัยที่อาณาจักรสุโขทัยยาย
ศูนยกลางลงมาอยูพิษณุโลก ในชวงตนๆ 
กรุงศรีอยุธยา

จะงอยปากไกอยูตํ่าลงมาอยางเห็นไดชัด

กอไก สมัยพญาลิไท
จารึกหลักที่ 3 จังหวัดสุโขทัย พ.ศ.1900

อายุ 658 ป เสนที่จะเปนจะงอยปากไกนั้น
อยูตํ่ามาก รูปรางจึงไมเหมือนหัวไก เปน
หัวงูมากกวา

กอไก ของพอขุนรามคําแหง
ศิลาจารึกหลักที่ 1 พ.ศ.1835

เมื่อคนไทยเคล่ือนตัวลงมาจากทางเหนือ 
พบคนมอญโบราณกับขอมโบราณเปน

เจาของบานอยูกอน มีวัฒนธรรมสูง ตอมา
ไมนาน ทั้งสองอาณาจักรนี้ออนแอลง คน
ไทยจึงตั้งตัวขึ้นเปนใหญ ขณะเดียวกันก็รับ
วัฒนธรรมของทั้งสองอาณาจักรนี้มาใชใน
ชีวิตประจําวัน

คนไทยมาแตตัว ไมมีหนังสืออะไรกับเขา 
ชอบพูดไมชอบเขียน เมื่อจะตองจดบันทึก
อะไรเปนภาษาไทย คนไทยกค็งเอาตวัหนงัสอื 
ของคน 2 กลุมนี้ มาลองใชดู ก็ใชได ตอมา
พอขุนรามคําแหงคงเห็นวา ออกแบบใหม
เทกวา จึงใหผูรูจัดทํา จนสําเร็จในป พ.ศ.
1826 พออีก 9 ป ก็ไดฤกษจารึกลงบน
แผนหินชนวน เปนศิลาจารึกหลักที่ 1 ที่เรา
เห็นทุกวันนี้

ตัวอักษรพอขุนรามคําแหง เอาแบบตัว
พยัญชนะจากขอมมอญมา 30 ตัว เสียง
ตรงกันกับภาษาไทย แตไมไดลอกตรงๆ 
จับพลิกไปพลิกมาจนเจาของจําไมได และ
คิดพยัญชนะเพิ่มอีก 5 ตัว ใหพอใช เอา
แบบสระมา 11 ตัว คิดใหม 9 ตัว ที่สําคัญ
คือคิดรูปวรรณยุกต 2 ตัว เพราะภาษาไทย
ไมมีเสียงวรรณยุกตไมได พูดกันไมรูเรื่อง

ตัวอักษรที่ประดิษฐขึ้นใหมนี้ ทุกตัวเขียน
จังหวะเดียวจากหัวถึงหาง ไมตองยกมือ ดู
ตัวอยางกอไกนี่ก็ได

กอไก อักษรมอญโบราณ
จารึกวัดกูกุด จังหวัดลําพูน ระหวาง พ.ศ.
1701-1800

อายุอยูในราว 800 ป ในชวงนั้นกลุมชน
มอญโบราณ ต้ังมัน่อยูทีภ่าคเหนอื ศนูยกลาง 
คือเมืองหริภุญไชย ไดพบศิลาจารึกภาษา
มอญโบราณ แผนใหญๆ ขอความยาวๆ 
จํานวนมาก

อกัษรไทยของพอขนุรามคาํแหง กร็บัอทิธพิล 
มาจากอักษรมอญโบราณดวย

กอไก อักษรขอมโบราณ
จารึกปราสาท จังหวัดสุรินทร พ.ศ.1716

อักษรขอมโบราณตัวนี้ อายุ 822 ป เวลา
นั้นอาณาจักรขอมมีอิทธิพลครอบคลุมเขา
มาถึงดินแดนภาคกลางที่เปนประเทศไทย
ปจจุบัน เห็นไหมมีตั้งหลายจังหวะ ถาเขียน
แขงกันไทยเสร็จกอน 

กอไก อักษรหลังปลลวะ
จารึกเสาแปดเหลี่ยม จังหวัดลพบุรี ราวๆ 
พ.ศ.1350

มีอายุอยูในราว 1,200 ป มาแลว ที่เรียกวา
อักษรหลังปลลวะ ก็เพราะมันไดคลี่คลาย
เปลี่ยนแปลงจากหนาตาที่เปนแขกอินเดีย 
มาเปนลักษณะพื้นเมืองอยางแทจริง เปน
ตัวอักษรที่กลุ มชนขอมโบราณใชเขียน
ภาษาเขมรโบราณ และกลุมชนมอญ
โบราณใชเขียนภาษามอญโบราณ ขณะนั้น 
กลุมมอญมีอยูทั้งในภาคกลาง และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ

กอไกรุนนี้ เปนรูปครึ่งวงกลม มีไสกลาง 
เหมือนประตูที่ปดอยู มีผมสองเสน 



THAI ORIGIN

เราจะเดนิถอยหลงั ทลีะกาว เขาไปในอโุมงค 
แหงกาลเวลาอนัมดืมดิ คลาํดรููปรางหนาตา 
ของกอไก ที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ไปให
ถึงชาติกําเนิดของตัวอักษรไทย เปนการ
เดินทางยอนกาลเวลา เหมือนนักสํารวจที่
ทวนนํ้าจากปากแมนํ้าเจาพระยา ขึ้นไปถึง
นํา้หยดแรก กลางหบุเขาในจังหวดัเชียงใหม

กอไก ปจจุบัน
กอไกตัวนี้ อยูในเครื่องคอมพิวเตอร ชื่อ
ฟอนต BrowalliaUPC รูปรางหนาตา
สวยงาม เปนรูปโคงยูเทิรน มีจะงอยปากไก
อยูมุมซายบน ฟอนตชุดนี้อานงาย เหมาะ
สําหรับพิมพเนื้อเรื่อง สมัยเปนตัวตะกั่วอยู
ในโรงพิมพ เมื่อ 40 ปกอน หนากวานี้ 
เรียกวาตัวกลางหนาใหม

กอไก ตัวพิมพดีด
ตัวพิมพดีดภาษาไทย มีมาตั้งแตสมัย
รัชกาลที่ 5 ฝรั่งใหชางไทยเขียนแบบตัว
อักษร เอาไปหลอเมืองนอก สงเครื่องพิมพ
ดีดกลับมาขายเมืองไทย พิมพดีดทั้งเครื่อง
มีอยูฟอนตเดียว พอมีคอมพิวเตอร เขา
เก็บแปนอักษรไว แลวโยนเครื่องทิ้ง

กอไก ในหนังสือจดหมายเหตุบางกอก
รีคอรดเดอร พ.ศ.2387
หนังสือภาษาไทยเลมแรก เรื่องคําสอนใน

ศาสนาคริสต พิมพที่ยางกุง เมื่อ พ.ศ.
2360 สมัยรัชกาลที่ 2 แตหนังสือภาษา
ไทยที่พิมพในเมืองไทย คือบัญญัติ 10 
ประการของศาสนาคริสต เมื่อ พ.ศ.2379 
สมัยรัชกาลที่ 3 ตัวพิมพหลอที่กัลกัตตา 
ตอมาหมอบรัดเลยหลอตัวพิมพเองในเมือง
ไทย โดยออกแบบตัวพิมพรวมกับเจาฟา
มงกุฎ ขณะบวชอยูที่วัดบวรนิเวศ

หนังสือจดหมายเหตุบางกอกรีคอรดเดอร 
เปนหนังสือพิมพเลมแรกในประเทศไทย 
เม่ือมีตัวพิมพเกิดขึ้นเปนมาตรฐานแพร
หลายเชนนี้แลว ตัวอักษรไทยก็หยุดความ
เปลี่ยนแปลงโดยสิ้นเชิง

กอไก ตนกรุงรัตนโกสินทร
จารึกวดัพระเชตุพน ราว พ.ศ.2316-2385

ตวัพมิพตะกัว่ทีใ่ชพมิพหนงัสอืนัน้ เปนอกัษร 
ตัวบรรจง เรียกวาตัวอาลักษณ มีไวสําหรับ
จารึกเอกสารสําคัญสืบตอกันมาแตโบราณ 
ทั้งบนใบลาน บนสมุดไทย และแผนศิลา

ท่ีวัดพระเชตุพน มีแผนศิลาจารึกสรรพ
วิทยาการจํานวนมาก ใชตัวอักษรแบบ
อาลกัษณเปนมาตรฐาน ใหตวัอกัษรเอนขวา 
เพื่อจารงาย ใบลานไมแตก กอไกตัวนี้ใช
เหล็กจารบนหิน ชางเคาะเสนหนาใหพลิ้ว
ขึ้นไป จนเลยปากไก เกมาก

ตัวอักษรชุดนี้ จะเรียกฟอนตอาลักษณก็ได 
มีอายุ 200 ปแลว เปนบิดาของตัวพิมพทั้ง
ปวง

กอไก สมัยอยุธยาตอนปลาย
จารึกแผนหนิ พระราชวังจนัทรเกษม พ.ศ.
2298

จารึกขึ้นในสมัยพระเจาบรมโกศ กอนเสีย
กรุง 12 ป อายุ 260 ป หนาตาก็เหมือนๆ 
กับลูกหลานในยุครัตนโกสินทร

กอไก สมัยอยุธยาตอนกลาง
พงศาวดารฉบบัหลวงประเสรฐิ พ.ศ.2223

เปนเสนดินสอสีขาว ที่เขียนลงบนสมุดไทย
สีดํา ทําใหเขียนไดอยางอิสระ ไมตองกลัว
ใบลานแตก หรือกลัวหินกะเทาะ มีอายุ 
335 ป

เสนหนาสูง เขียนสองจังหวะ ตามที่ครูบา
อาจารยเคยเขียนกันมา

กอไก สมัยอยุธยาตนๆ
หนังสือออกพระจอมเมืองศรีราชโกษา 
พ.ศ.2164

อายุ 494 ป จะงอยปากไกที่เขียนตอจาก
เสนหนาอยูตํ่าลงมามาก มากกวาที่เคยเห็น
มากอน
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กอไก บนดินแดนสุโขทัย
จารึกฐานพระอิศวร เมืองกําแพงเพชร 
พ.ศ.2053

อายุ 505 ป แลว เมืองกําแพงเพชรเปน
เมืองใหญ สมัยที่อาณาจักรสุโขทัยยาย
ศูนยกลางลงมาอยูพิษณุโลก ในชวงตนๆ 
กรุงศรีอยุธยา

จะงอยปากไกอยูตํ่าลงมาอยางเห็นไดชัด

กอไก สมัยพญาลิไท
จารึกหลักที่ 3 จังหวัดสุโขทัย พ.ศ.1900

อายุ 658 ป เสนที่จะเปนจะงอยปากไกนั้น
อยูตํ่ามาก รูปรางจึงไมเหมือนหัวไก เปน
หัวงูมากกวา

กอไก ของพอขุนรามคําแหง
ศิลาจารึกหลักที่ 1 พ.ศ.1835

เมื่อคนไทยเคล่ือนตัวลงมาจากทางเหนือ 
พบคนมอญโบราณกับขอมโบราณเปน

เจาของบานอยูกอน มีวัฒนธรรมสูง ตอมา
ไมนาน ทั้งสองอาณาจักรนี้ออนแอลง คน
ไทยจึงตั้งตัวขึ้นเปนใหญ ขณะเดียวกันก็รับ
วัฒนธรรมของท้ังสองอาณาจักรนี้มาใชใน
ชีวิตประจําวัน

คนไทยมาแตตัว ไมมีหนังสืออะไรกับเขา 
ชอบพูดไมชอบเขียน เมื่อจะตองจดบันทึก
อะไรเปนภาษาไทย คนไทยกค็งเอาตวัหนงัสอื 
ของคน 2 กลุมนี้ มาลองใชดู ก็ใชได ตอมา
พอขุนรามคําแหงคงเห็นวา ออกแบบใหม
เทกวา จึงใหผูรูจัดทํา จนสําเร็จในป พ.ศ.
1826 พออีก 9 ป ก็ไดฤกษจารึกลงบน
แผนหินชนวน เปนศิลาจารึกหลักที่ 1 ที่เรา
เห็นทุกวันนี้

ตัวอักษรพอขุนรามคําแหง เอาแบบตัว
พยัญชนะจากขอมมอญมา 30 ตัว เสียง
ตรงกันกับภาษาไทย แตไมไดลอกตรงๆ 
จับพลิกไปพลิกมาจนเจาของจําไมได และ
คิดพยัญชนะเพิ่มอีก 5 ตัว ใหพอใช เอา
แบบสระมา 11 ตัว คิดใหม 9 ตัว ที่สําคัญ
คือคิดรูปวรรณยุกต 2 ตัว เพราะภาษาไทย
ไมมีเสียงวรรณยุกตไมได พูดกันไมรูเรื่อง

ตัวอักษรที่ประดิษฐขึ้นใหมนี้ ทุกตัวเขียน
จังหวะเดียวจากหัวถึงหาง ไมตองยกมือ ดู
ตัวอยางกอไกนี่ก็ได

กอไก อักษรมอญโบราณ
จารึกวัดกูกุด จังหวัดลําพูน ระหวาง พ.ศ.
1701-1800

อายุอยูในราว 800 ป ในชวงนั้นกลุมชน
มอญโบราณ ต้ังมัน่อยูทีภ่าคเหนอื ศนูยกลาง 
คือเมืองหริภุญไชย ไดพบศิลาจารึกภาษา
มอญโบราณ แผนใหญๆ ขอความยาวๆ 
จํานวนมาก

อกัษรไทยของพอขนุรามคาํแหง กร็บัอทิธพิล 
มาจากอักษรมอญโบราณดวย

กอไก อักษรขอมโบราณ
จารึกปราสาท จังหวัดสุรินทร พ.ศ.1716

อักษรขอมโบราณตัวนี้ อายุ 822 ป เวลา
นั้นอาณาจักรขอมมีอิทธิพลครอบคลุมเขา
มาถึงดินแดนภาคกลางท่ีเปนประเทศไทย
ปจจุบัน เห็นไหมมีตั้งหลายจังหวะ ถาเขียน
แขงกันไทยเสร็จกอน 

กอไก อักษรหลังปลลวะ
จารึกเสาแปดเหลี่ยม จังหวัดลพบุรี ราวๆ 
พ.ศ.1350

มีอายุอยูในราว 1,200 ป มาแลว ที่เรียกวา
อักษรหลังปลลวะ ก็เพราะมันไดคลี่คลาย
เปลี่ยนแปลงจากหนาตาที่เปนแขกอินเดีย 
มาเปนลักษณะพื้นเมืองอยางแทจริง เปน
ตัวอักษรท่ีกลุ มชนขอมโบราณใชเขียน
ภาษาเขมรโบราณ และกลุมชนมอญ
โบราณใชเขียนภาษามอญโบราณ ขณะนั้น 
กลุมมอญมีอยูทั้งในภาคกลาง และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ

กอไกรุนนี้ เปนรูปครึ่งวงกลม มีไสกลาง 
เหมือนประตูที่ปดอยู มีผมสองเสน 



60   TIRATHAI JOURNAL     DECEMBER 2015 - MARCH 2016

THAI ORIGIN

กอไก อักษรปลลวะ
จารึกวัดโพธิ์ราง จังหวัดนครปฐม ราวๆ 
พ.ศ.1150

อักษรนําเขาจากอินเดีย เรียกวาตัวปลลวะ 
อายุประมาณ 1,400 ป มาแลว เปนตัว
อักษรชุดแรก ที่ครูชาวอินเดียใตสอนคนปา
ในแหลมทองใหรูจักเขียนหนังสือ จนเปนที่
ชื่นชอบกันทุกอาณาจักร ทั้งมอญโบราณ 
ขอมโบราณ และจามโบราณ 

กอไกรุนนี้ดูเหมือนนก ปกสั้น หางยาว มี
ผมสองเสน 

กอไก อักษรราชวงศปลลวะ อินเดีย 
พ.ศ.1050

อายุอยูในราวๆ 1,500 ป มาแลว มีใชแพร
หลายอยูในอนิเดยีตอนใต สมยัราชวงศปลลวะ 
ตัวอักษรอินเดียรุนนี้นี่เอง ที่เดินทางขาม
มหาสมทุรอนิเดยี มาดนิแดนสวุรรณภมู ิ ตัง้
รกรากที่นี่ กลายเปนบรรพบุรุษตนตระกูล 
ของตัวอักษรทั้งปวง ในภาคพื้นเอเชียตะวัน
ออกเฉียงใต

รูปรางหนาตาเปนนกปกส้ันหางยาวผมสอง
เสน เหมือนกอไกที่นครปฐมราวกับพิมพ
เดียวกัน โอ ทานพอ

กอไก อักษรราชวงศปลลวะ อินเดีย 
พ.ศ.950

อายุในราว 1,600 ป พบที่อินเดียตอนใตที่
เดิม แตเวลากอนหนาขึ้นไป 100 ป รูปราง
โดยรวมก็เหมือนกัน แตปกนกไมไดโคง 
หางงอไมมาก ผมเสนเดียว เปนแผนบนหัว

กอไก อักษรราชวงศสาตวาหนะ อนิเดยี 
พ.ศ.750

อายุราว 1,800 ป อยูในกลุมอินเดียใต 
ยอนข้ึนไป 200 ป รูปรางไมใชนก แต
เหมือนไมกางเขน ปลายโคง

กอไก อักษรพราหมี อินเดีย พ.ศ.283-
307

อายุราว 2,250 ป เปนอักษรอินเดียรุนแรก 
ทีไ่ดรบัแบบอยางมาจากพวกตะวนัออกกลาง 
โบราณ นับเปนตนตระกูลตัวอักษรทั้งปวง
ในประเทศอินเดีย ปรากฏในสมัยพระเจา
อโศก ทีม่ศีนูยกลางอยูแถวอนิเดยีตอนเหนอื

พระเจาอโศกหันมานับถือศาสนาพุทธเมื่อ 
พ.ศ.283 โปรดใหจารึกพระธรรมและ
ประกาศเกียรติคุณ ทั่วชมพูทวีป โดยใชตัว
อักษรที่เรียกวาพราหมี มีระบบการเขียนที่
พัฒนาถึงจุดสมบูรณ เขียนรูปสระไวขาง
หนา ขางหลัง ขางบน ขางลาง ของ
พยัญชนะ เหมือนที่ไทยใชปจจุบัน

กอไกของตัวอักษรตนตระกูลอินเดียนี้ 
หนักแนนมั่นคงที่สุด เปนรูปกากบาท

กอไก อักษรแอราเมอิก 450 ป กอน
พุทธกาล

จากอินเดีย เราจะหันหลังใหดวงอาทิตย 
เดินทางผานทะเลทราย ผานอัฟกานิสถาน 
ผานเปอรเซีย ไปถึงชายฝงทะเลเมดิเตอร 
เรเนียน ณ ดินแดนเมโสโปเตเมีย ที่มี
อารยธรรมทับถมยาวนานมา 5,000 ป

เมื่อ 3,000 ป มาแลว ชาวแอราเมอิกเปน
พอคา บันทึกเรื่องราวดวยระบบการเขียน
แบบใหม ทีร่บัแบบอยางมาจากพวกฟนเิชยีน 
แลวแพรกระจายระบบการเขียนแบบนี้ ไป
ยังดินแดนตางๆ ทางทิศตะวันออกอันไกล
โพน

อักษรตัวนี้ออกเสียงเกอะ เหมือนกอไกของ
อักษรพราหมี และเหมือนตัว K ในอักษร
โรมัน รูปรางพิลึก ไมรูจะเปรียบกับอะไร 
เราลองมองใหเห็นเปนนิ้วมือดีไหม
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กอไก อักษรฟนิเชียน 650 ป กอน
พุทธกาล

พวกฟนิเชียนมีถิ่นฐานอยูริมทะเลเมดิเตอร 
เรเนียน ไดชื่อวาเปนชนชาติแรกที่คิดระบบ
ตัวอักษรแทนเสียงขึ้น คือสมมติตัวอักษร
ขึ้นเปนเสียง แลวเอาเสียงตัวอักษรมาผสม
กันเปนคํา มีตัวอักษรแค 22 ตัว ก็เขียน
ขอความไดไมรูจบ ตางจากพวกระบบอกัษร 
ภาพของอียิปตและสุเมเรียน ที่ใชหนึ่งภาพ
แทนหนึ่งคํา เขียนรอยคําตองจํารอยภาพ

ชาวฟนิเชียนแลนเรือคาขายไปท่ัวทะเล
เมดิเตอรเรเนียน ลูกคานิยมชมชอบ รับ
เอาตวัอกัษรและระบบการเขยีนไปใช ลกูคา 
รายใหญคือกรีก เอาไปพัฒนา ใสเสียงสระ
ใหอานงาย สงตอใหพวกโรมัน กลายเปน
ตัว ABC ที่ใชกันอยูทุกวันนี้

อักษรตัวนี้ออกเสียงเกอะ เหมือนกอไก แต
ชาวฟนิเชียนเรียกกัฟ กัฟแปลวาอุ งมือ   
อายุราวๆ 3,200 ป รูปรางเหมือนตัว K 
กลับขาง แตเราจะมองใหเห็นเปนเปนนิ้ว
กางๆ จะไดใกลเคียงกับอุงมือ

กอไก อักษรโปรโต-คานาไนต 950 ป 
กอนพุทธกาล

แตแลวก็มีผูพบหลักฐานใหม บอกวาฟนิ
เชียนไมใชคนแรกท่ีคิดระบบตัวอักษรแทน
เสียง มันคือชาวคานาอาน ที่คิดระบบนี้มา

กอนตั้ง 200 ป ใชตัวอักษร 27 ตัว โดย
หยิบยืมรูปรางมาจากอักษรภาพของอียิปต 
และอักษรภาพของสุเมเรียน ที่มีมากอน
นมนาน

ภาษาคานาอานกบัภาษาฟนเิชียนเปนตระกูล 
เดียวกัน อักษรตัวนี้ชื่อ kappu หมายถึง
อุงมือเหมือนกัน ออกเสียงเกอะเหมือนกอ
ไกเชนกัน มีอายุ 3,400 ป รูปรางเปน
อุงมือเลย

กอไก อักษรภาพฮีโรกลิฟ 2600 ป 
กอนพุทธกาล

อักษรตัวนี้เปนอักษรภาพของชาวสุเมเรียน 
มีอายุราวๆ 5,200 ป เปนอักษรรูปมือ 
อานวาสู แปลวามือ เราจะแตงตั้งอักษรตัว
นี้ใหเปนปูของปูของปู ของกอไก 

การเดินทางของกอไก

สรุปวา กอเอยกอไกถือกําเนิดในดินแดน 
เมโสโปเตเมีย เมื่อหาพันปกอน ตอนแรก
เปนอักษรภาพรูปมือ โบกไปโบกมาอยูแถว
ฝงตะวันออกของทะเลเมดิเตอรเรเนียน ที่
เปนประเทศอิรัก ซีเรีย เลบานอน และ
อิสราเอลปจจุบัน พอชวง 950 ป กอน
พุทธกาล ชาวคานาอานก็เอารูปมือนี้มาใช
แทนเสียงเกอะ ในตัวอักษรแทนเสียงแบบ 

Alphabet  มาถึงชวง 650 ปกอนพุทธกาล 
ชาวฟนิเชียนก็พาเสียงเกอะ ที่เปลี่ยนรูป
เปนน้ิวสีน่ิว้ ตระเวนไปรอบๆ ทะเลเมดเิตอร 
เรเนียน ตอมาในราว 450 ป กอนพุทธกาล 
พวกแอราเมอิกก็แพรขยายเสียงเกอะ ซึ่ง
เปลี่ยนรูปเปนน้ิวงอๆ กระจายมาทางทิศ
ตะวันออก ขามทะเลทราย ผานเปอรเซีย 
อัฟกานิสถาน มาปรากฏตัวอยางยิ่งใหญใน
รูปกากบาท บนแผนศิลาจารึกของพระเจา
อโศก ระหวาง พ.ศ.283-307

เสียงเกอะรูปกากบาทเดินทางลงมาอินเดีย
ตอนใต ใชเวลา 700 ป ยืดตัวกลายเปนนก
ยูง ในเขตอิทธิพลของราชวงศปลลวะ แลว
วันหนึ่งนกยูงก็ลงเรือใบ อาศัยลมมรสุม 
ขามมหาสมุทรอินเดียมาขึ้นบกที่ดินแดน
สุวรรณภูมิ

คนมอญโบราณ เอาตัวอักษรเสียงเกอะรูป
นกยูงนี้ ไปสลักลงบนวงลอพระธรรมจักรที่
นครปฐม สวนพวกขอมโบราณสลักลงแทง
หิน ตั้งไวที่ปากแมนํ้ามูล กอไกก็แผอํานาจ
เหนือแผนดินนี้ ตอมาอีก 700 ป รูปราง
หนาตาคอยๆ เปลีย่นไปตามธรรมชาต ิจาก 

นกยูงหางยาว กลายเปนประตูถํ้าสองบาน

ถงึ พ.ศ.1826 นกัออกแบบฟอนตชาวสโุขทยั 
จับเสน 3 เสนนี้ มาเขียนจังหวะเดียว เริ่ม
จากไสกลางลากลงมา ขมวดไปทางซาย 
ลากขึ้นไป ยูเทิรนกลับลงมา แตคนสุโขทัย
รุนหลังชอบที่จะเขียน 2 จังหวะ ใหเหมือน
หัวงู พอลงมาอยูอยุธยาก็เปนหัวไกปาก
แหลม อยูอยุธยานานเขา ปากเล็กลงทุกที 
เมื่อกรุงแตกก็ยายมากรุงเทพ อยูไดไมถึง
รอยป เขาก็จับไปหลอตะกั่วเปนตัวพิมพ 

จบเลย เปลี่ยนโฉมอีกไมไดแลว

วันนี้กอไกสุขสบายดี นั่งอยูกับฏอปฏัก ปุม
ที่สามแถวที่สาม บนแผงคียบอรด พรอม
กับลูกทีมอีก 45 ปุม  เวลากอไกเจอกับตัว
อักษร K ก็วิ่งเขาไปจับมือ รองวายูกับไอ
เปนพี่นอง พรากจากกันมา 3,200 ป
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กอไก อักษรปลลวะ
จารึกวัดโพธิ์ราง จังหวัดนครปฐม ราวๆ 
พ.ศ.1150

อักษรนําเขาจากอินเดีย เรียกวาตัวปลลวะ 
อายุประมาณ 1,400 ป มาแลว เปนตัว
อักษรชุดแรก ที่ครูชาวอินเดียใตสอนคนปา
ในแหลมทองใหรูจักเขียนหนังสือ จนเปนที่
ชื่นชอบกันทุกอาณาจักร ทั้งมอญโบราณ 
ขอมโบราณ และจามโบราณ 

กอไกรุนนี้ดูเหมือนนก ปกสั้น หางยาว มี
ผมสองเสน 

กอไก อักษรราชวงศปลลวะ อินเดีย 
พ.ศ.1050

อายุอยูในราวๆ 1,500 ป มาแลว มีใชแพร
หลายอยูในอนิเดยีตอนใต สมยัราชวงศปลลวะ 
ตัวอักษรอินเดียรุนนี้นี่เอง ที่เดินทางขาม
มหาสมทุรอนิเดยี มาดนิแดนสวุรรณภมู ิ ตัง้
รกรากที่นี่ กลายเปนบรรพบุรุษตนตระกูล 
ของตัวอักษรทั้งปวง ในภาคพื้นเอเชียตะวัน
ออกเฉียงใต

รูปรางหนาตาเปนนกปกสั้นหางยาวผมสอง
เสน เหมือนกอไกที่นครปฐมราวกับพิมพ
เดียวกัน โอ ทานพอ

กอไก อักษรราชวงศปลลวะ อินเดีย 
พ.ศ.950

อายุในราว 1,600 ป พบที่อินเดียตอนใตที่
เดิม แตเวลากอนหนาขึ้นไป 100 ป รูปราง
โดยรวมก็เหมือนกัน แตปกนกไมไดโคง 
หางงอไมมาก ผมเสนเดียว เปนแผนบนหัว

กอไก อักษรราชวงศสาตวาหนะ อินเดยี 
พ.ศ.750

อายุราว 1,800 ป อยูในกลุมอินเดียใต 
ยอนขึ้นไป 200 ป รูปรางไมใชนก แต
เหมือนไมกางเขน ปลายโคง

กอไก อักษรพราหมี อินเดีย พ.ศ.283-
307

อายุราว 2,250 ป เปนอักษรอินเดียรุนแรก 
ทีไ่ดรบัแบบอยางมาจากพวกตะวนัออกกลาง 
โบราณ นับเปนตนตระกูลตัวอักษรทั้งปวง
ในประเทศอินเดีย ปรากฏในสมัยพระเจา
อโศก ทีม่ศีนูยกลางอยูแถวอนิเดยีตอนเหนอื

พระเจาอโศกหันมานับถือศาสนาพุทธเมื่อ 
พ.ศ.283 โปรดใหจารึกพระธรรมและ
ประกาศเกียรติคุณ ทั่วชมพูทวีป โดยใชตัว
อักษรที่เรียกวาพราหมี มีระบบการเขียนที่
พัฒนาถึงจุดสมบูรณ เขียนรูปสระไวขาง
หนา ขางหลัง ขางบน ขางลาง ของ
พยัญชนะ เหมือนที่ไทยใชปจจุบัน

กอไกของตัวอักษรตนตระกูลอินเดียนี้ 
หนักแนนมั่นคงที่สุด เปนรูปกากบาท

กอไก อักษรแอราเมอิก 450 ป กอน
พุทธกาล

จากอินเดีย เราจะหันหลังใหดวงอาทิตย 
เดินทางผานทะเลทราย ผานอัฟกานิสถาน 
ผานเปอรเซีย ไปถึงชายฝงทะเลเมดิเตอร 
เรเนียน ณ ดินแดนเมโสโปเตเมีย ที่มี
อารยธรรมทับถมยาวนานมา 5,000 ป

เมื่อ 3,000 ป มาแลว ชาวแอราเมอิกเปน
พอคา บันทึกเรื่องราวดวยระบบการเขียน
แบบใหม ทีร่บัแบบอยางมาจากพวกฟนเิชียน 
แลวแพรกระจายระบบการเขียนแบบนี้ ไป
ยังดินแดนตางๆ ทางทิศตะวันออกอันไกล
โพน

อักษรตัวนี้ออกเสียงเกอะ เหมือนกอไกของ
อักษรพราหมี และเหมือนตัว K ในอักษร
โรมัน รูปรางพิลึก ไมรูจะเปรียบกับอะไร 
เราลองมองใหเห็นเปนนิ้วมือดีไหม
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กอไก อักษรฟนิเชียน 650 ป กอน
พุทธกาล

พวกฟนิเชียนมีถิ่นฐานอยูริมทะเลเมดิเตอร 
เรเนียน ไดชื่อวาเปนชนชาติแรกที่คิดระบบ
ตัวอักษรแทนเสียงขึ้น คือสมมติตัวอักษร
ขึ้นเปนเสียง แลวเอาเสียงตัวอักษรมาผสม
กันเปนคํา มีตัวอักษรแค 22 ตัว ก็เขียน
ขอความไดไมรูจบ ตางจากพวกระบบอกัษร 
ภาพของอียิปตและสุเมเรียน ที่ใชหนึ่งภาพ
แทนหนึ่งคํา เขียนรอยคําตองจํารอยภาพ

ชาวฟนิเชียนแลนเรือคาขายไปท่ัวทะเล
เมดิเตอรเรเนียน ลูกคานิยมชมชอบ รับ
เอาตวัอกัษรและระบบการเขยีนไปใช ลกูคา 
รายใหญคือกรีก เอาไปพัฒนา ใสเสียงสระ
ใหอานงาย สงตอใหพวกโรมัน กลายเปน
ตัว ABC ที่ใชกันอยูทุกวันนี้

อักษรตัวนี้ออกเสียงเกอะ เหมือนกอไก แต
ชาวฟนิเชียนเรียกกัฟ กัฟแปลวาอุ งมือ   
อายุราวๆ 3,200 ป รูปรางเหมือนตัว K 
กลับขาง แตเราจะมองใหเห็นเปนเปนนิ้ว
กางๆ จะไดใกลเคียงกับอุงมือ

กอไก อักษรโปรโต-คานาไนต 950 ป 
กอนพุทธกาล

แตแลวก็มีผูพบหลักฐานใหม บอกวาฟนิ
เชียนไมใชคนแรกท่ีคิดระบบตัวอักษรแทน
เสียง มันคือชาวคานาอาน ที่คิดระบบนี้มา

กอนตั้ง 200 ป ใชตัวอักษร 27 ตัว โดย
หยิบยืมรูปรางมาจากอักษรภาพของอียิปต 
และอักษรภาพของสุเมเรียน ที่มีมากอน
นมนาน

ภาษาคานาอานกบัภาษาฟนเิชยีนเปนตระกลู 
เดียวกัน อักษรตัวนี้ชื่อ kappu หมายถึง
อุงมือเหมือนกัน ออกเสียงเกอะเหมือนกอ
ไกเชนกัน มีอายุ 3,400 ป รูปรางเปน
อุงมือเลย

กอไก อักษรภาพฮีโรกลิฟ 2600 ป 
กอนพุทธกาล

อักษรตัวนี้เปนอักษรภาพของชาวสุเมเรียน 
มีอายุราวๆ 5,200 ป เปนอักษรรูปมือ 
อานวาสู แปลวามือ เราจะแตงตั้งอักษรตัว
นี้ใหเปนปูของปูของปู ของกอไก 

การเดินทางของกอไก

สรุปวา กอเอยกอไกถือกําเนิดในดินแดน 
เมโสโปเตเมีย เมื่อหาพันปกอน ตอนแรก
เปนอักษรภาพรูปมือ โบกไปโบกมาอยูแถว
ฝงตะวันออกของทะเลเมดิเตอรเรเนียน ที่
เปนประเทศอิรัก ซีเรีย เลบานอน และ
อิสราเอลปจจุบัน พอชวง 950 ป กอน
พุทธกาล ชาวคานาอานก็เอารูปมือนี้มาใช
แทนเสียงเกอะ ในตัวอักษรแทนเสียงแบบ 

Alphabet  มาถึงชวง 650 ปกอนพุทธกาล 
ชาวฟนิเชียนก็พาเสียงเกอะ ที่เปลี่ยนรูป
เปนนิว้สีน่ิว้ ตระเวนไปรอบๆ ทะเลเมดเิตอร 
เรเนียน ตอมาในราว 450 ป กอนพุทธกาล 
พวกแอราเมอิกก็แพรขยายเสียงเกอะ ซึ่ง
เปล่ียนรูปเปนนิ้วงอๆ กระจายมาทางทิศ
ตะวันออก ขามทะเลทราย ผานเปอรเซีย 
อัฟกานิสถาน มาปรากฏตัวอยางยิ่งใหญใน
รูปกากบาท บนแผนศิลาจารึกของพระเจา
อโศก ระหวาง พ.ศ.283-307

เสียงเกอะรูปกากบาทเดินทางลงมาอินเดีย
ตอนใต ใชเวลา 700 ป ยืดตัวกลายเปนนก
ยูง ในเขตอิทธิพลของราชวงศปลลวะ แลว
วันหนึ่งนกยูงก็ลงเรือใบ อาศัยลมมรสุม 
ขามมหาสมุทรอินเดียมาขึ้นบกที่ดินแดน
สุวรรณภูมิ

คนมอญโบราณ เอาตัวอักษรเสียงเกอะรูป
นกยูงนี้ ไปสลักลงบนวงลอพระธรรมจักรที่
นครปฐม สวนพวกขอมโบราณสลักลงแทง
หิน ตั้งไวที่ปากแมนํ้ามูล กอไกก็แผอํานาจ
เหนือแผนดินนี้ ตอมาอีก 700 ป รูปราง
หนาตาคอยๆ เปลีย่นไปตามธรรมชาต ิจาก 

นกยูงหางยาว กลายเปนประตูถํ้าสองบาน

ถงึ พ.ศ.1826 นกัออกแบบฟอนตชาวสโุขทยั 
จับเสน 3 เสนนี้ มาเขียนจังหวะเดียว เริ่ม
จากไสกลางลากลงมา ขมวดไปทางซาย 
ลากขึ้นไป ยูเทิรนกลับลงมา แตคนสุโขทัย
รุนหลังชอบที่จะเขียน 2 จังหวะ ใหเหมือน
หัวงู พอลงมาอยูอยุธยาก็เปนหัวไกปาก
แหลม อยูอยุธยานานเขา ปากเล็กลงทุกที 
เม่ือกรุงแตกก็ยายมากรุงเทพ อยูไดไมถึง
รอยป เขาก็จับไปหลอตะกั่วเปนตัวพิมพ 

จบเลย เปลี่ยนโฉมอีกไมไดแลว

วันนี้กอไกสุขสบายดี นั่งอยูกับฏอปฏัก ปุม
ท่ีสามแถวท่ีสาม บนแผงคียบอรด พรอม
กับลูกทีมอีก 45 ปุม  เวลากอไกเจอกับตัว
อักษร K ก็วิ่งเขาไปจับมือ รองวายูกับไอ
เปนพี่นอง พรากจากกันมา 3,200 ป
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ALONG THE TRANSFORMER SITE

ตามตะวัน
การศึกษา
ปริญญาตรี นิติศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

การทํางาน
นักเขียนอิสระ

 

ยอนรอยหมอแปลง

คานเรือปากนํ้าโพ :

ALONG THE TRANSFORMER SITE

ความฝนของการอยูรวมกัน
ระหวางเกากับใหม

ALONG THE TRANSFORMER SITE

แม “ชุมชน” จะมีคําอธิบาย
ความอันหลากหลาย มีความ
หมายอันหลากมิติ แตถาชุมชน
จะหมายเพียงอาณาบริเวณที่คน
หลายกลุมมาอาศัยอยูร วมกัน 
รวมตัวกันดําเนินชีวิต และ
ประกอบกิจกรรมประจําวันของ
ตน ภายใตกฎกตกิาบางอยางอัน
เปนท่ีรบัรูและยอมรบักนั “คาน
เรอืเหนอื” แหงเมอืงปากนํา้โพ ก็
ถือเปนชุมชนใหญและมีความ
สําคัญมากที่สุดแหงหนึ่งของ
จงัหวดันครสวรรคในเกอืบตลอด
ชวงสองรอยปท่ีผานมา

ปากนํ้าโพในอดีต เปนเมืองสําคัญทั้งทาง 
การทหารและการคา ในสมัยอยุธยา 
ปากนํ้าโพมีฐานะเปนเมืองประชุมพลของ

คานเรือปากนํ้าโพ :

ALONG THE TRANSFORMER SITE

ความฝนของการอยูรวมกัน
ระหวางเกากับใหม

ทหารทัง้ฝายไทยและฝายพมาเน่ืองจากทีต่ัง้
ของเมอืงเปนศนูยกลางการคมนาคมทัง้ทาง
บกและทางน้ํา ครัน้ถงึสมยักรงุธนบุรแีละ
กรงุรตันโกสนิทรเปนตนมา ชาวไทยทาง
ภาคเหนือ ชาวจีนและชาวตะวันตกตาง
ทยอยกันเขามาตั้งถิ่นฐานและทําการคา
เพ่ิมมากขึ้นโดยเฉพาะการคาไมและขาวที่
อาศยัลาํน้ําเปนเสนทางการคา 

ปจจบุนั แมการคมนาคมทางน้ําจะลดความ
สาํคญัลง แตทัว่เมอืงปากน้ําโพยงัคงมรีอง
รอยความเจริญในอดีตของชุมชนริมน้ําให
ไดสมัผสั โดยเฉพาะ “คานเรอื” ชมุชนของ
คนเดินเรือในวันท่ีสายนํ้ายังหลอเลี้ยงวิถี
ชวีติของผูคน

เราพบคณุไพฑรูย ศรแีสงทอง ทายาทของ 
“คานเรอืเหนือ” แหงเมอืงปากน้ําโพในชวง
สายของวันที่แดดกลากลางเดือนตุลาคม

หมอแปลงตนเรื่อง : 
หมอแปลงไฟฟาถิรไทย ขนาด 1250/625/625 kVA 22000 – 315 V จํานวน 1 เครื่อง  
Serial No. 5411793
ผูซื้อ : Gunkul Engineering Co., Ltd.
ใชงานที่ : โครงการ G-Power Source Co., Ltd. ต.ตาสัง อ.บรรพตพิสัย จ.นครสวรรค



ALONG THE TRANSFORMER SITE

ตามตะวัน
การศึกษา
ปริญญาตรี นิติศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

การทํางาน
นักเขียนอิสระ

 

ยอนรอยหมอแปลง

คานเรือปากนํ้าโพ :

ALONG THE TRANSFORMER SITE

ความฝนของการอยูรวมกัน
ระหวางเกากับใหม

ALONG THE TRANSFORMER SITE

แม “ชุมชน” จะมีคําอธิบาย
ความอันหลากหลาย มีความ
หมายอันหลากมิติ แตถาชุมชน
จะหมายเพียงอาณาบริเวณที่คน
หลายกลุ มมาอาศัยอยูร วมกัน 
รวมตัวกันดําเนินชีวิต และ
ประกอบกิจกรรมประจําวันของ
ตน ภายใตกฎกตกิาบางอยางอัน
เปนท่ีรับรูและยอมรบักนั “คาน
เรือเหนือ” แหงเมืองปากนํา้โพ ก็
ถือเปนชุมชนใหญและมีความ
สําคัญมากที่สุดแหงหนึ่งของ
จงัหวดันครสวรรคในเกอืบตลอด
ชวงสองรอยปท่ีผานมา

ปากนํ้าโพในอดีต เปนเมืองสําคัญท้ังทาง 
การทหารและการคา ในสมัยอยุธยา 
ปากน้ําโพมีฐานะเปนเมืองประชุมพลของ

คานเรือปากนํ้าโพ :

ALONG THE TRANSFORMER SITE

ความฝนของการอยูรวมกัน
ระหวางเกากับใหม

ทหารทัง้ฝายไทยและฝายพมาเนือ่งจากทีต่ัง้
ของเมอืงเปนศนูยกลางการคมนาคมทัง้ทาง
บกและทางนํา้ ครัน้ถงึสมยักรงุธนบรุแีละ
กรงุรตันโกสนิทรเปนตนมา ชาวไทยทาง
ภาคเหนือ ชาวจีนและชาวตะวันตกตาง
ทยอยกันเขามาตั้งถิ่นฐานและทําการคา
เพ่ิมมากขึ้นโดยเฉพาะการคาไมและขาวที่
อาศยัลาํนํา้เปนเสนทางการคา 

ปจจบุนั แมการคมนาคมทางนํา้จะลดความ
สาํคญัลง แตทัว่เมอืงปากนํา้โพยงัคงมรีอง
รอยความเจริญในอดีตของชุมชนริมนํ้าให
ไดสมัผสั โดยเฉพาะ “คานเรอื” ชมุชนของ
คนเดินเรือในวันท่ีสายนํ้ายังหลอเลี้ยงวิถี
ชวีติของผูคน

เราพบคณุไพฑรูย ศรแีสงทอง ทายาทของ 
“คานเรอืเหนอื” แหงเมอืงปากนํา้โพในชวง
สายของวันท่ีแดดกลากลางเดือนตุลาคม

หมอแปลงตนเรื่อง : 
หมอแปลงไฟฟาถิรไทย ขนาด 1250/625/625 kVA 22000 – 315 V จํานวน 1 เครื่อง  
Serial No. 5411793
ผูซื้อ : Gunkul Engineering Co., Ltd.
ใชงานที่ : โครงการ G-Power Source Co., Ltd. ต.ตาสัง อ.บรรพตพิสัย จ.นครสวรรค
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ALONG THE TRANSFORMER SITE

จากการแนะนาํของคณุถนอมศกัดิ ์ ลมิปลปิ
การ ผูจดัการฝายกจิการพลาซาของแฟรี่
แลนดสรรพสนิคา หางสรรพสนิคาเกาแกที่
คนนครสวรรครกัและรูจกัดี คณุไพฑรูยกบั
คณุแมมณ ี มารดาของคณุไพฑรูยรวมทัง้
เครอืญาติอกีสองสามคน ไดกรณุาใหความ
รูเกี่ยวกับคานเรือและยอนรอยชีวิตของคน
คานเรอืใหเราฟงทีบ่านพกับรเิวณเดยีวกบัที่
เคยเปนคานเรอื ตลอดสายจรดเทีย่งวนันัน้ 
คนสีห่าคนนัง่คยุกนัถงึเรือ่งราวในอดตีอยาง
เงยีบๆ บนเกาะยม ตรงมมุทีเ่คยพลกุพลาน
ไปดวยผูคนนบัรอยในแตละวนั

คานเรอื คอืทาซอมเรอืทีร่ัว่หรอืไมเรอืเริม่ผุ 
ทั้งยังเปนทาบํารุงรักษาเรือและตอเรือใหม 
การนําเรือข้ึนคานเพื่อซอมแซมและบํารุง
รกัษา แบงเปน คานนํา้ กบั คานป 

คานนํา้ จะขึน้คานเพยีง 1-2 วนั เพือ่รมไฟ
ฆาเพรยีง ยาชนั และทานํา้มนัยาง เรอืลาํ
หนึง่จะมาขึน้คานนํา้ทุกๆ สองเดอืน 

สวนคานป จะขึน้คานครัง้ละ 15-20 วนั 

เปนการซอมใหญปละครัง้ มกีารตอกหมนั
อดุรอยแตกของไมกอนทานํา้มนัยาง

สาํหรบัเรอืเหลก็จะขึน้คานปละคร้ัง ยกเวน
เรอืขบัเคลือ่นจะซอมตอเมือ่มปีญหา

บรเิวณคานเรอืจะมรีางเหลก็คลายทางรถไฟ 
2 รางคู มหีมอนรองโดยตลอด ตอจากบน
พืน้ดนิลงไปถงึในนํา้ เวลาเรือจะเขาซอมก็
จอดเรือใหตรงรางน้ีแลวคนงานก็จะใชรอก

คุณไพฑูรย ศรีแสงทอง

คุณถนอมศักดิ์ ลิมปลิปการ 

ALONG THE TRANSFORMER SITE

อันใหญและลวดสลิงดึงเรือขึ้นมาบนสาลี่
หรอืแครรบัเรอืทีอ่ยูบนรางอีกท ีโดยมเีครือ่ง 
กวานเรือขับดวยมอเตอรไฟฟาชวยดึงลาก
เรือไป จากนั้นก็นําเรือขึ้นวางบนคานไมที่
ตัง้ไวมากมายบรเิวณคานเรอื ปจจบุนัคาน
ไมเหลานีย้งัมรีองรอยใหเหน็บรเิวณคานเรอื
เหนอืทีเ่รานัง่คยุกนั

คานเรือเหนือแหงนี้มีมากวาสองรอยปแลว 
คุณตากับคุณยายของคุณไพฑูรยซึ่งเปนคน

อยธุยาซือ้ตอมาจากเจาของเดมิเมือ่รอยกวา
ปที่ผานมา เวลานั้นคานเรือเหนือถือเปนอู
ตอเรอืใหญตัง้อยูบนเกาะยม เรอืจากทาง
เหนือหรือทางภาคกลางสวนใหญลวนมาใช
บรกิารของคานเรอืแหงน้ีทัง้สิน้ ครัน้ถึงยคุ
คณุพอของคณุไพฑูรย คอื สบิโท สนุทร ศรี
แสงทอง กิจการคานเรือเหนือยิ่งเจริญ
รุงเรอืงขึน้ไปอีก เน่ืองจากผูหมูสนุทรทานนี้
เปนทหารชาง จงึใชองคความรูและทกัษะ
การชางของทานพัฒนาเทคโนโลยีและ
เครือ่งมอืตางๆ ท่ีใชในกจิการของคานเรอื 
เปนตนวา มกีารทาํเครือ่งปนไฟฟาใชเอง 
ทําใหสามารถทํางานไดยาวนานกวาเดิม 
เพราะโรงไฟฟานํ้าแข็งจายไฟเฉพาะชวงหก
โมงเยน็ถงึเทีย่งคนืเทาน้ัน 

“เวลานั้นที่น่ีมีแมคามาจอดเรือขายของกัน
เยอะแยะ เดินกนัขวักไขวทัง้ชาวเรอื ชาง 
คนงาน เปนรอยๆ คน เปนชมุชนทีเ่จรญิ
ทีส่ดุในปากน้ําโพ” คณุแมมณีฟนความหลงั

“และยงัมีโทรศพัทดวย เบอร 056 – 222 
173” คณุไพฑรูยเสรมิ “สมยัน้ันใครๆ กม็า

“เวลาน้ันทีน่ีม่แีมคา

มาจอดเรอืขายของกนั

เยอะแยะ เดนิกนั

ขวกัไขวทัง้ชาวเรือ 

ชาง คนงาน เปนรอยๆ 

คน เปนชมุชนทีเ่จรญิ

ทีส่ดุในปากนํา้โพ” 

คุณแมมณี ศรีแสงทอง

รองรอยคานเรือเกา



ALONG THE TRANSFORMER SITE

จากการแนะนาํของคณุถนอมศกัดิ ์ ลมิปลปิ
การ ผูจดัการฝายกจิการพลาซาของแฟรี่
แลนดสรรพสนิคา หางสรรพสนิคาเกาแกที่
คนนครสวรรครกัและรูจักด ี คณุไพฑรูยกบั
คณุแมมณ ี มารดาของคณุไพฑรูยรวมทัง้
เครอืญาตอิกีสองสามคน ไดกรณุาใหความ
รูเกี่ยวกับคานเรือและยอนรอยชีวิตของคน
คานเรือใหเราฟงทีบ่านพกับริเวณเดยีวกบัที่
เคยเปนคานเรอื ตลอดสายจรดเทีย่งวนันัน้ 
คนสีห่าคนนัง่คยุกนัถงึเรือ่งราวในอดตีอยาง
เงยีบๆ บนเกาะยม ตรงมมุทีเ่คยพลกุพลาน
ไปดวยผูคนนบัรอยในแตละวนั

คานเรอื คอืทาซอมเรอืทีร่ัว่หรอืไมเรอืเริม่ผุ 
ทั้งยังเปนทาบํารุงรักษาเรือและตอเรือใหม 
การนําเรือขึ้นคานเพื่อซอมแซมและบํารุง
รกัษา แบงเปน คานนํา้ กบั คานป 

คานนํา้ จะขึน้คานเพยีง 1-2 วนั เพือ่รมไฟ
ฆาเพรยีง ยาชนั และทานํา้มนัยาง เรอืลาํ
หนึง่จะมาขึน้คานนํา้ทกุๆ สองเดอืน 

สวนคานป จะขึน้คานครัง้ละ 15-20 วนั 

เปนการซอมใหญปละครัง้ มกีารตอกหมนั
อดุรอยแตกของไมกอนทานํา้มนัยาง

สาํหรบัเรอืเหลก็จะขึน้คานปละคร้ัง ยกเวน
เรอืขบัเคลือ่นจะซอมตอเมือ่มปีญหา

บรเิวณคานเรอืจะมรีางเหลก็คลายทางรถไฟ 
2 รางคู มหีมอนรองโดยตลอด ตอจากบน
พืน้ดนิลงไปถงึในนํา้ เวลาเรือจะเขาซอมก็
จอดเรือใหตรงรางน้ีแลวคนงานก็จะใชรอก

คุณไพฑูรย ศรีแสงทอง

คุณถนอมศักดิ์ ลิมปลิปการ 
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อันใหญและลวดสลิงดึงเรือขึ้นมาบนสาลี่
หรอืแครรบัเรอืทีอ่ยูบนรางอีกท ีโดยมเีครือ่ง 
กวานเรือขับดวยมอเตอรไฟฟาชวยดึงลาก
เรือไป จากนั้นก็นําเรือขึ้นวางบนคานไมที่
ตัง้ไวมากมายบรเิวณคานเรอื ปจจบุนัคาน
ไมเหลานีย้งัมรีองรอยใหเหน็บรเิวณคานเรอื
เหนอืทีเ่รานัง่คยุกนั

คานเรือเหนือแหงนี้มีมากวาสองรอยปแลว 
คุณตากับคุณยายของคุณไพฑูรยซึ่งเปนคน

อยธุยาซือ้ตอมาจากเจาของเดมิเมือ่รอยกวา
ปที่ผานมา เวลานั้นคานเรือเหนือถือเปนอู
ตอเรอืใหญตัง้อยูบนเกาะยม เรอืจากทาง
เหนือหรือทางภาคกลางสวนใหญลวนมาใช
บรกิารของคานเรอืแหงนีท้ัง้สิน้ คร้ันถงึยคุ
คณุพอของคณุไพฑูรย คอื สบิโท สนุทร ศรี
แสงทอง กิจการคานเรือเหนือยิ่งเจริญ
รุงเรอืงขึน้ไปอกี เนือ่งจากผูหมูสนุทรทานนี้
เปนทหารชาง จงึใชองคความรูและทกัษะ
การชางของทานพัฒนาเทคโนโลยีและ
เครือ่งมอืตางๆ ทีใ่ชในกจิการของคานเรอื 
เปนตนวา มกีารทาํเครือ่งปนไฟฟาใชเอง 
ทําใหสามารถทํางานไดยาวนานกวาเดิม 
เพราะโรงไฟฟานํ้าแข็งจายไฟเฉพาะชวงหก
โมงเยน็ถงึเทีย่งคนืเทานัน้ 

“เวลานั้นท่ีนี่มีแมคามาจอดเรือขายของกัน
เยอะแยะ เดนิกนัขวกัไขวทัง้ชาวเรอื ชาง 
คนงาน เปนรอยๆ คน เปนชมุชนทีเ่จรญิ
ทีส่ดุในปากนํา้โพ” คณุแมมณฟีนความหลงั

“และยงัมโีทรศพัทดวย เบอร 056 – 222 
173” คณุไพฑรูยเสรมิ “สมยันัน้ใครๆ กม็า

“เวลาน้ันทีน่ีมี่แมคา

มาจอดเรอืขายของกนั

เยอะแยะ เดินกนั

ขวกัไขวทัง้ชาวเรือ 

ชาง คนงาน เปนรอยๆ 

คน เปนชมุชนทีเ่จริญ

ท่ีสดุในปากนํา้โพ” 

คุณแมมณี ศรีแสงทอง

รองรอยคานเรือเกา
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ขอใชโทรศพัทท่ีนี.่.. โรงแรมแถวภเูกต็ก็ซือ้
เรอืจากทีน่ีไ่ป กวยเตีย๋วเรอืรงัสติหลายลาํก็
ตอไปจากท่ีนี ่ บางรายไมมเีงนิ ใชหนีด้วย
การใหไปกนิกวยเต๋ียวแทนกม็”ี คุณไพฑรูย
เลาอยางอารมณดี

“สมยัสงครามโลกครัง้ที ่ 2 พอเสยีงหวอมา 
คนอยูนํา้กค็วํา่เรอื หลบใตทองเรอื” คณุแม
มณเีลาตอ “เวลานัน้ญีปุ่นมาตัง้คายอยู
เหนอืสถานรีถไฟ คนท่ีนีไ่มชอบญีปุ่นเพราะ
ทารณุเชลยศกึ ฉันกบัพอเขาแอบเอาเสบยีง
อาหารไปใหฝรั่งที่ถูกจับเปนเชลยกินเปน
ประจาํ”

ในอดตี ปากนํา้โพมถีนนอยูสายเดยีวจาก
อําเภอมาสิ้นสุดที่ตลาด จากตลาดไปก็เปน
ทีข่องกรมชลประทาน ไมมถีนนไปตอ มแีต
ทางเดนิ บานเรอืนทัว่ไปจะตัง้อยูรมินํา้เปน
สวนใหญ การสัญจรไปมาจึงเปนทางนํ้า
เกือบทั้งนั้น ขาวเปลือกก็จะขนดวยเรือ
เอี้ยมจุนขนาดใหญซึ่งมีใหเห็นอยูทั่วไป เรือ
สนิคาจะพวงตอๆ กนัหลายลํา เรยีกวา 
“เรอืพวง” มเีรอืยนตเปนเรอืลากจงู ถาเปน
เรือสินคาขนาดใหญจะขนขาวไดลําละ 
1,000 กระสอบ ถาพวง 10 ลาํ เรอืพวงหนึง่
กจ็ะขนไดถงึ 10,000 กระสอบ ในขณะทีร่ถ
สิบลอคนัหน่ึงขนไดเพยีงครัง้ละ 250 กระสอบ 
เทานัน้ การขนสงทางนํา้ซึง่แมจะไปไดชา 

แตกข็นของไดมากกวา สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ
นอยกวา และการเคลือ่นไหวในลาํนํา้ ยงั
ชวยใหมกีารถายเทของออกซเิจน ทาํใหนํา้
สะอาดไมเนาเสยี ลาํนํา้ไมตืน้เขนิ การ
คมนาคมทางนํา้เชนนี ้ ชวยใหกจิการคาน
เรอืในปากนํา้โพเวลานัน้ซึง่มถีงึ 4 แหง คือ 
คานเรอืเหนอื คานเรอืใต คานเรอืตานอย 
และคานเรอืตระกลูสขุเอม เจรญิรุงเรอืง
เปนอยางยิง่ เฉพาะทีค่านเรือเหนอืมเีรอืมา
ขึน้คานนํา้ไมตํา่กวา 20 ลาํตอวนั สวนเรือ
ทีม่าขึน้คานปมถีงึปละ 250 ลาํ เรยีกวาบน
คานไมเคยวางเวนเรือท่ีมาคอยรับการบํารุง
รกัษา

แตก็ดังท่ีชีวิตไดพิสูจนสัจธรรมใหเห็นครั้ง
แลวครัง้เลา “สรรพสิง่ลวนเปลีย่นแปลง” 
ป พ.ศ. 2526 รฐับาลมนีโยบายสราง
ทาเรอืนํา้ลกึ จงึใหบรษิทัอติาเลีย่นไทยมา
ลอกรองนํา้ โดยมกีารตอกรอไวในแมนํา้
ตัง้แตหนาศาลากลางจงัหวดัเพือ่หวงัใหรอง
นํา้ตรง แตในทีส่ดุกท็าํไมสาํเรจ็ เรอืขนสง
สนิคาลมลงเปนจาํนวนมาก เนือ่งจากวิง่ไป
ชนรอทีอ่ยูใตนํา้ ทาํใหทยอยเลกิเดนิเรอื
กันไปทีละเจาสองเจาเนื่องจากทนแบกรับ
คาซอมเรอืไมไหว ประกอบกบัถนนเริม่
ขยายเขามามากขึน้ การขนสงทัง้คนและ
สนิคาจงึหนัไปใชถนนแทน การพยายาม
เปลีย่นแปลงธรรมชาตทิีท่าํไมสาํเรจ็ ทาํให
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ชวีติบนนถนนทีร่บีเรง เขามาแทนทีช่วีติรมิ
ลํานํ้าที่คอยเปนคอยไป รถสิบลอเขามา
แทนทีเ่รอืพวง แมนํา้เริม่ตืน้เขนิ พรอมกบั
คาใชจายดานพลงังานเพือ่การขนสง การ
ซอมถนน และมลภาวะทีเ่พิม่มากขึน้

และเมือ่เรอืเลกิลอง คานเรอืกเ็ริม่ปดตัวลง
ทลีะเจาๆ ไมเวนแมคานเรอืเหนอื ชมุชนคน
เดนิเรอืทีใ่หญทีส่ดุแหงปากนํา้โพ 

“กอนอติาเลีย่นไทยมาตอกรอ ญีปุ่นเคยมา
ขอเชาคานเรอืเหนอืทัง้สองขาง คอืขางเหนอื 
กบัขางใต ใหคาเชาปละ 3 ลานบาท” คณุ
ไพฑรูยเลา  

“แตพอบอกใหเชาไดเพยีงขางเดยีว เพราะ
ตองเก็บครึ่งหนึ่งไวซอมเรือใหลูกคาเกาๆ 
นอกจากลูกคาเอกชนที่ใช บริการกันมา
ยาวนานแลว ยงัมลีกูคาจากทางราชการ 
เชน กรมเจาทา ดบัเพลงิ องคการปาไม 
เทศบาล และกรมชลประทาน”

คานเรอืเหนอืปดตวัลงในป พ.ศ. 2538 
โดยมีการซอมเรือของทางราชการอีกเล็ก
นอย จากนัน้ป พ.ศ. 2540 จงึปดกจิการ
อยางถาวร 

คุณไพฑูรยหันไปจับอาชีพว่ิงรถทัวรและรถ
รบัสงพนกังาน เขาไมไดฟมูฟายผดิหวงักบั

“โลกใบนีค้วรมกีาร

ผสมผสานระหวาง

เกา-กลาง-ใหม ถาของ

ใหมไมมา ของเกากไ็ม

เกดิ ถาไมมขีองใหม 

คนกจ็ะไมโหยหาของ

เกา”

คุณแมมณี กับ คุณพอสุนทร ศรีแสงทอง
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ขอใชโทรศพัททีน่ี.่.. โรงแรมแถวภเูกต็ก็ซือ้
เรอืจากทีน่ีไ่ป กวยเตีย๋วเรอืรงัสติหลายลาํก็
ตอไปจากทีน่ี ่ บางรายไมมเีงนิ ใชหนีด้วย
การใหไปกนิกวยเตีย๋วแทนกม็”ี คุณไพฑรูย
เลาอยางอารมณดี

“สมยัสงครามโลกครัง้ที ่ 2 พอเสยีงหวอมา 
คนอยูนํา้กค็วํา่เรอื หลบใตทองเรอื” คุณแม
มณเีลาตอ “เวลานัน้ญีปุ่นมาตัง้คายอยู
เหนอืสถานรีถไฟ คนทีน่ีไ่มชอบญีปุ่นเพราะ
ทารณุเชลยศกึ ฉนักบัพอเขาแอบเอาเสบยีง
อาหารไปใหฝรั่งที่ถูกจับเปนเชลยกินเปน
ประจาํ”

ในอดตี ปากนํา้โพมถีนนอยูสายเดยีวจาก
อําเภอมาสิ้นสุดท่ีตลาด จากตลาดไปก็เปน
ทีข่องกรมชลประทาน ไมมถีนนไปตอ มแีต
ทางเดนิ บานเรอืนทัว่ไปจะตัง้อยูรมินํา้เปน
สวนใหญ การสัญจรไปมาจึงเปนทางนํ้า
เกือบทั้งนั้น ขาวเปลือกก็จะขนดวยเรือ
เอี้ยมจุนขนาดใหญซึ่งมีใหเห็นอยูทั่วไป เรือ
สนิคาจะพวงตอๆ กนัหลายลํา เรยีกวา 
“เรอืพวง” มเีรอืยนตเปนเรอืลากจูง ถาเปน
เรือสินคาขนาดใหญจะขนขาวไดลําละ 
1,000 กระสอบ ถาพวง 10 ลาํ เรอืพวงหนึง่
กจ็ะขนไดถงึ 10,000 กระสอบ ในขณะทีร่ถ
สิบลอคนัหนึง่ขนไดเพยีงครัง้ละ 250 กระสอบ 
เทานัน้ การขนสงทางนํา้ซึง่แมจะไปไดชา 

แตกข็นของไดมากกวา สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ
นอยกวา และการเคลือ่นไหวในลาํนํา้ ยงั
ชวยใหมกีารถายเทของออกซเิจน ทาํใหนํา้
สะอาดไมเนาเสยี ลาํนํา้ไมตืน้เขนิ การ
คมนาคมทางนํา้เชนนี ้ ชวยใหกจิการคาน
เรอืในปากนํา้โพเวลานัน้ซึง่มถีงึ 4 แหง คือ 
คานเรอืเหนอื คานเรอืใต คานเรอืตานอย 
และคานเรอืตระกลูสขุเอม เจรญิรุงเรอืง
เปนอยางยิง่ เฉพาะทีค่านเรือเหนอืมเีรอืมา
ขึน้คานนํา้ไมตํา่กวา 20 ลาํตอวนั สวนเรือ
ทีม่าขึน้คานปมถีงึปละ 250 ลาํ เรยีกวาบน
คานไมเคยวางเวนเรือท่ีมาคอยรับการบํารุง
รกัษา

แตก็ดังที่ชีวิตไดพิสูจนสัจธรรมใหเห็นครั้ง
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สนิคาจงึหนัไปใชถนนแทน การพยายาม
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ALONG THE TRANSFORMER SITE

ชวิีตบนนถนนทีร่บีเรง เขามาแทนทีช่วีติรมิ
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คุณไพฑูรยหันไปจับอาชีพวิ่งรถทัวรและรถ
รบัสงพนกังาน เขาไมไดฟมูฟายผดิหวงักบั

“โลกใบนีค้วรมกีาร

ผสมผสานระหวาง

เกา-กลาง-ใหม ถาของ

ใหมไมมา ของเกากไ็ม

เกดิ ถาไมมขีองใหม 

คนกจ็ะไมโหยหาของ

เกา”

คุณแมมณี กับ คุณพอสุนทร ศรีแสงทอง
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ALONG THE TRANSFORMER SITE

การเปลี่ยนแปลงท่ีทําใหกิจการของตระกูล
ที่สืบทอดมา 3 ชั่วรุนคนตองสิ้นสุดลง เขา
พรอมเผชิญความจริงดวยความเชื่อมั่นวา
โลกใบน้ีควรมีการผสมผสานระหวางเกา-
กลาง-ใหม ถาของใหมไมมา ของเกาก็ไม
เกิด ถาไมมีของใหม คนก็จะไมโหยหาของ
เกา ปจจุบัน เมื่อมีสะพานขามแมนํ้าปงมา
ที่เกาะยมเมื่อ 4-5 ปที่ผานมา คนก็รูจัก
คานเรือเหนือมากขึ้น ทุกวันนี้ กําลังมีการ
สรางถนนจากเกาะยมขามแมนํ้านานไปจน
จรดบึงบอระเพ็ด จะทําใหคนมาที่เกาะยม
มากขึ้นไปอีก คุณไพฑูรยฝนที่จะดัดแปลง
คานเรือใหกลายเปนสถานท่ีทองเท่ียวยอน
ยุค มีที่พักใหนักเดินทาง และแนนอน 

สถานท่ีนีจ้ะตัง้ชือ่เปนอ่ืนใดไปไมได นอกจาก 
จะชื่อ “คานเรือหมูทร” บิดาผูเปนไอดอล
ของคุณไพฑูรยนั่นเอง

เราออกจากเกาะยม จากคานเรือเหนือมา
ในชวงตนของบายท่ีแดดยังแรงเหมือนเดิม 
การมาคานเรือครั้งนี้ ทําใหเราพกพาความ
รูสึกดีๆ บางอยางกลับไป โดยเฉพาะ ความ
รูสึกที่วา... 

“อะไรที่เกิดขึ้นแลวลวนดีทั้งนั้น 
ถาสิ่งเกากับส่ิงใหมพยายามหา
จดุดีๆ  ของกนัและกนั แลวอยู
รวมกนัใหไดตอไป”

ครอบครัวคานเรือเหนือ

ALONG THE TRANSFORMER SITE

กอนจะมาเปน คานเรือปากนํ้าโพ : 
ความฝนของการอยูรวมกันระหวางเกากับใหม

สารคดีเรือ่งนี ้ไมอาจสาํเร็จไดหากไมไดรบัความชวยเหลือทีส่าํคญัจาก

คณุสนัต ิ คณุาวงศ กรรมการผูจดัการ บรษิทั แฟรีแ่ลนดสรรพสนิคา จาํกดั หางสรรพ
สนิคาเกาแกคูเมอืงนครสวรรค ทีย่งัคงยนืหยดัใหบรกิารลกูคาทามกลางการขยายตวัเขาไป
ของหางใหญจากเมอืงกรงุ คณุสนัตไิดอทุศิชัน้ที ่ 5 ทัง้ช้ันของหางซ่ึงเคยเปนพืน้ทีท่าํเงินให
อยางมาก มาทาํเปน “พิพิธภณัฑยอนอดตี เมอืงปากน้ําโพ” เพือ่ใหประชาชนและคนรุน
หลงัสามารถสบืคนความเปนมาของเมอืงทีต่นอยูอาศยัในมิตติางๆ ไดอยางคอนขางครบถวน 
โดยทีย่งัไมเคยมหีนวยงานใดในจงัหวดันครสวรรคทาํไดมากอน 

คณุถนอมศกัดิ ์ ลมิปลปิการ ผูจดัการฝายกจิการพลาซา ทีก่รณุาพาชม “พิพธิภณัฑยอน
อดตี เมอืงปากนํา้โพ” บนชัน้ 5 ของหางสรรพสนิคาแฟร่ีแลนด รวมทัง้พาไปรูจกักบัเจาของ
คานเรอืเหนอืแหงเมอืงปากนํา้โพ
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ON BEHALF OF VIRTUE

ในนามของความดี

นํ้าเนาใตเงาจันทร
การศึกษา
ปริญญาตรี  บริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยรามคําแหง

การทํางาน
บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน)

ON BEHALF OF VIRTUE

นับวายังคงอยู ในความสนใจเกี่ยวกับเหตุการณวางระบิด
สังหาร ณ แยกราชประสงค เมื่อเย็นวันที่ 17 สิงหาคม 2558 
ซึ่งนํามาสูความสูญเสียทั้งชีวิต ทรัพยสิน รวมไปถึงความเชื่อ
มั่นดานความปลอดภัยในสายตานานาประเทศ

ชวงเวลาแหงความวุนวายดูเหมือนจะคอยๆ เคลื่อนผานไป ทามกลางความพยายามจะ
คลี่คลายปมตางๆ ที่ยังหาความชัดเจนไดไมหมด แตสิ่งหนึ่งที่เกิดขึ้น และรับรูไดในโลก
กวางก็คือ ภาพที่สะทอนถึงวีรกรรมแหงการอุทิศแรงกาย แรงใจ เขาชวยเหลือเหยื่อ  
ระเบิดอยางไมคิดถึงชีวิตตนเองของคนไทยกลุมหนึ่ง จนเปนที่ยืนยันใหโลกเห็นอีกครั้งถึง 
“นํ้าใจคนไทย” ที่ไมเคยเหือดแหงไปจากใจ

ON BEHALF OF VIRTUE
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ซึ่งนํามาสูความสูญเสียทั้งชีวิต ทรัพยสิน รวมไปถึงความเชื่อ
มั่นดานความปลอดภัยในสายตานานาประเทศ

ชวงเวลาแหงความวุนวายดูเหมือนจะคอยๆ เคล่ือนผานไป ทามกลางความพยายามจะ
คล่ีคลายปมตางๆ ท่ียังหาความชัดเจนไดไมหมด แตสิ่งหนึ่งท่ีเกิดขึ้น และรับรูไดในโลก
กวางก็คือ ภาพที่สะทอนถึงวีรกรรมแหงการอุทิศแรงกาย แรงใจ เขาชวยเหลือเหยื่อ  
ระเบิดอยางไมคิดถึงชีวิตตนเองของคนไทยกลุมหนึ่ง จนเปนที่ยืนยันใหโลกเห็นอีกครั้งถึง 
“นํ้าใจคนไทย” ที่ไมเคยเหือดแหงไปจากใจ

ON BEHALF OF VIRTUE



72   TIRATHAI JOURNAL     DECEMBER 2015 - MARCH 2016

ON BEHALF OF VIRTUE

เราไดเห็นนํ้าใจคนไทยที่ใหความชวยเหลือ 
ทกุรปูแบบ เทาท่ีจะทําได ทัง้ในชวงระหวาง 
เกิดเหตุ และหลังเกิดเหตุ 

ภาพที่ปรากฎตามหนาหนังสือพิมพ และ
ตามเวปไซคตางๆ เราจะคุนกับภาพชาย
คนหนึ่งกําลังแบกรางหญิงสาวที่โดนสะเก็ด 
ระเบิด ขณะเดินอยูบนสกายวอลกสี่แยก
ราชประสงค ทัง้ท่ีแคเดนิผานมา ไมรูจกักนั 
แตก็พยายามพาเธอไปสงที่โรงพยาบาล
ตํารวจ

แมกระทัง่จดุฐานศาลพระพรหม จะมผีูบาดเจบ็ 
มากมาย แตก็จะพบเห็นภาพคนรีบวิ่งเขาไป 
ชวยเหลอืโดยไมมใีครกลวัวา จะเกดิระเบดิซํา้ 
ขึ้นอีกหรือไม

น่ันคือจุดเริ่มตนท่ีทําใหผูเขียนตองมาท่ีนี่ สี่
แยกราชประสงค เรามีนัดมาพบกับตัวแทน 
วีรบุรุษราชประสงคทานหนึ่ง ฮีโรเสื้อกั๊กสดุ
หลอประจําวินราชประสงค TMB นั่นเอง

เขาคือ คุณเอก ฉิมขํา เจาของเสื้อวินเบอร 
6 วินสี่แยกราชประสงค TMB

วีรบุรุษ วินเบอร 6 คนนี้ เปนพลเมืองดี 
ชวยเหลือผูบาดเจ็บ นอกจากเขาแลวยังมี
เพือ่นๆ ทีป่ระกอบอาชพีอืน่ๆ ทีร่วมคล่ีคลาย 
สถานการณท่ีคับขันในขณะนั้น จนภาพขาว
เหลานั้นไดถูกเผยแพรไปทั่วโลก ไดกลาวถงึ 
วาคนไทยมีนํา้ใจ พรอมชวยเหลอืเพ่ือนมนษุย 
ดวยกัน จนสุดความสามารถ

สวัสดีครับ คุณเอก ไมทราบวาขณะ
เกิดเหตุคุณเอก อยูที่ไหน และปกติจะ
เริ่มมาทํางานกี่โมง ถึงกี่โมง
“อยูตรงวนิเลยครบั ปกตวินินีม้ทีัง้หมด 12-13 
คน” คุณเอกตอบ

“ตอนเชาจะสงลกูไปโรงเรยีนกอน จะมาถึง 
ที่วิน ประมาณ แปดโมงครึ่ง ถึง เกาโมง ก็
จะอยูจนถงึ สามทุม แลวคอยกลบับาน เปน 
อยางนี้ทุกวัน”

ทํามากี่ป
“ทํามา 13 ปแลว แตอยูวินนี้ได ปกวาๆ 
กอนหนานี้อยูท่ีวินอีกฝง ทางฝง Central 
World”

เคยเจอเหตุการณแบบนี้มากอนหรือ
เปลา
“ครัง้แรกเลยครบั ปกตเิปนคนทีไ่มชอบเรือ่ง 

คุณเอก ฉิมขํา
ฮีโรเสื้อกั๊ก แหงแยกราชประสงค
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แบบนี้อยูแลว ตอนชุมนุมก็ไมเคยเขามายุง
เลย”

ขอใหคณุเอกเลาเหตกุารณในวนันัน้  
อีกที
“ผมกลบัจากสงผูโดยสาร ประมาณ 6 โมง 
กวาๆ จอดรถ และยืนอยูขางๆ ระหวางเสา
ไฟฟา กบัมอเตอรไซค จากนัน้กจ็ะเหน็แสง 
ไฟ และมเีสยีงระเบดิออกมา ตามดวยเศษ
แกว เศษกระจกกระจายเตม็ไปหมด เหมอืน 
กับฝนตกลงมา ผมหลบอยูหลังเสาไฟฟา 
ก็รูสึกวาซ็อคไปสักระยะหนึ่ง พอตั้งสติได 
ก็โทรบอกภรรยาทันทีว ามี เหตุระเบิด 
ภรรยาบอกใหรีบกลับมาเลย จากนั้นก็วาง
สายกับภรรยา ตั้งสติไดก็วิ่งไปหนาพระ
พรหม เพื่อชวยเหลือคนเจ็บ ก็มาเจอกับ
ผูชายเกาหลกีบัผูหญงินาจะเปนคนจนีวยัรุน 
นอนรองโอดโอยอยู คนเกาหลีนอนจมกอง 
เลือด อยูหนาพระพรหม ก็ชวยกันปฐม 
พยาบาลดูแลเบื้องตน พอดีชวงนั้นมีพี่ที่
เปนอาสา มาชวยพรอมกบัมีเปลมา โดยทีต่วั 
แกใหญกวาผม ก็ชวยกันใสเปลขึ้นรถไป
โรงพยาบาล จากนั้นผมก็ไปชวยผูหญิง  
ซึ่งกอนหนามีผูชายอีกคนหนึ่งชวยอยู จน
ผูชายคนนั้นบอกวาใหไปชวยเด็กเถอะ ซึ่ง 
เปนวยัรุนขาหกันอนอยู เปนคนขีม่อเตอรไซค 
คันที่ไฟไหม ก็ชวยกันสงตึกฉุกเฉิน”

จากจุดที่เกิดเหตุกับที่คุณเอกอยูหาง
กันไมกี่เมตร ตัวคุณเอกโดนอะไรไหม
“โดนเศษแกวเหมือนกันครับ แตไมมาก ที่
วินตอนนั้นอยูกัน 2-3 คน”

วินาทีที่เขาไปชวย รูสึกยังไง
“รูสึกยังไง เอาเปนวาหลังจากเกิดเหตุผม
นอนไมหลบัมาหลายคนื ภาพมนัตดิตา ขณะ
ทีผ่มเดนิไปชวยเขา ผมไมรูวาผมเหยยีบอะไร 
ของใครไปบาง มนัเกลือ่นถนนไปหมด แรง 
ระเบิดรุนแรงมาก ขนาดที่วา มีชิ้นเนื้อ 
โดนระเบิดกระเด็นมาติดสายไฟฟา ที่หนา
ธนาคารฝงที่ผมอยูเลย”

การที่จะเปนพลเมืองที่ดี การเขาไปชวย
เหลือ ตองเตรียมตัวอยางไรบาง
“อันดับแรกตองมีสติกอน สถานการณใน
ขณะนั้นมันสับสนไปหมด คนวิ่งหนีเอาชีวิต 
รอดก็เยอะ คนที่อยูในละแวกนั้นเขาไปชวย
ก็มีหลายคน มาชวยกัน บังเอิญวาวันเสาร 
อาทิตย ผมไปเรียน กศน.ที่เขตบางซื่อ จะมี
ทางสภากาชาดไทยมาอบรม มาสอนการ
ปฐมพยาบาล การชวยชีวิต ซึ่งพึ่งจะมา
อบรมผมกอนหนานั้น 2 อาทิตยเอง ก็เลยมี
ความรูมาใชในเหตุการณวันนั้นได”

อยูชวยนานแคไหนกวาจะไดกลับบาน
“เริ่มจากพอระเบิดเสร็จ มีคนเจ็บ ผมเขาไป 
ชวย จากนั้นพี่ๆ อาสาก็เขามา ทหารก็ตาม
มา และตํารวจกช็วยกนัอะไรทีท่าํใหหนกัเปน 
เบาได ก็ชวยกันอยูประมาณ 2-3 ชั่วโมง 
จากนั้นผมก็กลับบาน “

ความรูสึกที่ไดชวยเหลือคน
“รูสึกดีที่ไดชวย แตก็รูสึกแยคือภาพที่เห็น 
บางทีมันรับไมได คนไทย คนตางประเทศ
เขามาเที่ยว มาไหวพระ มาหาความสุข แต
เขาไมไดรับกลับไปเลย”

สี่แยกราชประสงคบริเวณโรงแรมเอราวัณ  
ปจจุบันอยูในระหวางซอมแซม

ในสวนคนทํามาหากินมีผลกระทบ
อะไรไหม
“ผมวายังมีผลกระทบอยู กอนหนานั้นเคย
มีรายได 500 – 800 บาท พอหลังจาก
เกิดเหตุใหม วิ่งตั้งแตเชา ไดแค 300 บาท 
ตอนนีด้ขีึน้มาบาง แตกย็งัไมกลบัไปเหมอืน 
เดิม ทัวรจีนที่เคยมามากก็ไมมากเหมือน
กอน ที่มีก็มาไหว มาถายรูปแลวก็รีบกลับ 
ก็หวังวาในอนาคตสถานการณ คงกลับมา 
เหมือนปกติโดยเร็วดวยครับ”
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เราไดเห็นนํ้าใจคนไทยท่ีใหความชวยเหลือ 
ทกุรปูแบบ เทาท่ีจะทําได ท้ังในชวงระหวาง 
เกิดเหตุ และหลังเกิดเหตุ 

ภาพที่ปรากฎตามหนาหนังสือพิมพ และ
ตามเวปไซคตางๆ เราจะคุนกับภาพชาย
คนหนึ่งกําลังแบกรางหญิงสาวที่โดนสะเก็ด 
ระเบิด ขณะเดินอยูบนสกายวอลกสี่แยก
ราชประสงค ทัง้ทีแ่คเดนิผานมา ไมรูจกักนั 
แตก็พยายามพาเธอไปสงท่ีโรงพยาบาล
ตํารวจ

แมกระทัง่จดุฐานศาลพระพรหม จะมผีูบาดเจบ็ 
มากมาย แตก็จะพบเห็นภาพคนรีบวิ่งเขาไป 
ชวยเหลอืโดยไมมใีครกลวัวา จะเกดิระเบดิซํา้ 
ขึ้นอีกหรือไม

นั่นคือจุดเริ่มตนท่ีทําใหผูเขียนตองมาที่น่ี ส่ี
แยกราชประสงค เรามีนัดมาพบกับตัวแทน 
วีรบุรุษราชประสงคทานหนึ่ง ฮีโรเสื้อกั๊กสดุ
หลอประจําวินราชประสงค TMB นั่นเอง

เขาคือ คุณเอก ฉิมขํา เจาของเสื้อวินเบอร 
6 วินสี่แยกราชประสงค TMB

วีรบุรุษ วินเบอร 6 คนนี้ เปนพลเมืองดี 
ชวยเหลือผูบาดเจ็บ นอกจากเขาแลวยังมี
เพือ่นๆ ทีป่ระกอบอาชพีอืน่ๆ ทีร่วมคล่ีคลาย 
สถานการณท่ีคับขันในขณะนั้น จนภาพขาว
เหลานั้นไดถูกเผยแพรไปทั่วโลก ไดกลาวถงึ 
วาคนไทยมีนํา้ใจ พรอมชวยเหลอืเพือ่นมนษุย 
ดวยกัน จนสุดความสามารถ

สวัสดีครับ คุณเอก ไมทราบวาขณะ
เกิดเหตุคุณเอก อยูที่ไหน และปกติจะ
เริ่มมาทํางานกี่โมง ถึงกี่โมง
“อยูตรงวนิเลยครบั ปกติวนิน้ีมีท้ังหมด 12-13 
คน” คุณเอกตอบ

“ตอนเชาจะสงลกูไปโรงเรยีนกอน จะมาถึง 
ที่วิน ประมาณ แปดโมงครึ่ง ถึง เกาโมง ก็
จะอยูจนถงึ สามทุม แลวคอยกลบับาน เปน 
อยางนี้ทุกวัน”

ทํามากี่ป
“ทํามา 13 ปแลว แตอยูวินนี้ได ปกวาๆ 
กอนหนานี้อยูที่วินอีกฝง ทางฝง Central 
World”

เคยเจอเหตุการณแบบนี้มากอนหรือ
เปลา
“ครัง้แรกเลยครบั ปกติเปนคนท่ีไมชอบเร่ือง 
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แบบนี้อยูแลว ตอนชุมนุมก็ไมเคยเขามายุง
เลย”

ขอใหคณุเอกเลาเหตกุารณในวันนัน้  
อีกที
“ผมกลบัจากสงผูโดยสาร ประมาณ 6 โมง 
กวาๆ จอดรถ และยืนอยูขางๆ ระหวางเสา
ไฟฟา กบัมอเตอรไซค จากนัน้กจ็ะเหน็แสง 
ไฟ และมเีสยีงระเบดิออกมา ตามดวยเศษ
แกว เศษกระจกกระจายเตม็ไปหมด เหมอืน 
กับฝนตกลงมา ผมหลบอยูหลังเสาไฟฟา 
ก็รูสึกวาซ็อคไปสักระยะหนึ่ง พอตั้งสติได 
ก็โทรบอกภรรยาทันทีว ามี เหตุระเบิด 
ภรรยาบอกใหรีบกลับมาเลย จากนั้นก็วาง
สายกับภรรยา ตั้งสติไดก็วิ่งไปหนาพระ
พรหม เพื่อชวยเหลือคนเจ็บ ก็มาเจอกับ
ผูชายเกาหลกีบัผูหญงินาจะเปนคนจนีวยัรุน 
นอนรองโอดโอยอยู คนเกาหลีนอนจมกอง 
เลือด อยูหนาพระพรหม ก็ชวยกันปฐม 
พยาบาลดูแลเบื้องตน พอดีชวงน้ันมีพี่ที่
เปนอาสา มาชวยพรอมกบัมีเปลมา โดยทีต่วั 
แกใหญกวาผม ก็ชวยกันใสเปลขึ้นรถไป
โรงพยาบาล จากนั้นผมก็ไปชวยผูหญิง  
ซึ่งกอนหนามีผูชายอีกคนหนึ่งชวยอยู จน
ผูชายคนนั้นบอกวาใหไปชวยเด็กเถอะ ซึ่ง 
เปนวัยรุนขาหักนอนอยู เปนคนข่ีมอเตอรไซค 
คันที่ไฟไหม ก็ชวยกันสงตึกฉุกเฉิน”

จากจุดที่เกิดเหตุกับที่คุณเอกอยูหาง
กันไมกี่เมตร ตัวคุณเอกโดนอะไรไหม
“โดนเศษแกวเหมือนกันครับ แตไมมาก ที่
วินตอนนั้นอยูกัน 2-3 คน”

วินาทีที่เขาไปชวย รูสึกยังไง
“รูสึกยังไง เอาเปนวาหลังจากเกิดเหตุผม
นอนไมหลบัมาหลายคนื ภาพมนัตดิตา ขณะ
ทีผ่มเดินไปชวยเขา ผมไมรูวาผมเหยยีบอะไร 
ของใครไปบาง มนัเกลือ่นถนนไปหมด แรง 
ระเบิดรุนแรงมาก ขนาดที่วา มีชิ้นเนื้อ 
โดนระเบิดกระเด็นมาติดสายไฟฟา ที่หนา
ธนาคารฝงที่ผมอยูเลย”

การที่จะเปนพลเมืองที่ดี การเขาไปชวย
เหลือ ตองเตรียมตัวอยางไรบาง
“อันดับแรกตองมีสติกอน สถานการณใน
ขณะนั้นมันสับสนไปหมด คนวิ่งหนีเอาชีวิต 
รอดก็เยอะ คนท่ีอยูในละแวกนั้นเขาไปชวย
ก็มีหลายคน มาชวยกัน บังเอิญวาวันเสาร 
อาทิตย ผมไปเรียน กศน.ที่เขตบางซื่อ จะมี
ทางสภากาชาดไทยมาอบรม มาสอนการ
ปฐมพยาบาล การชวยชีวิต ซึ่งพ่ึงจะมา
อบรมผมกอนหนานั้น 2 อาทิตยเอง ก็เลยมี
ความรูมาใชในเหตุการณวันนั้นได”

อยูชวยนานแคไหนกวาจะไดกลับบาน
“เริ่มจากพอระเบิดเสร็จ มีคนเจ็บ ผมเขาไป 
ชวย จากนั้นพ่ีๆ อาสาก็เขามา ทหารก็ตาม
มา และตํารวจกช็วยกนัอะไรทีท่าํใหหนกัเปน 
เบาได ก็ชวยกันอยูประมาณ 2-3 ชั่วโมง 
จากนั้นผมก็กลับบาน “

ความรูสึกที่ไดชวยเหลือคน
“รูสึกดีที่ไดชวย แตก็รูสึกแยคือภาพที่เห็น 
บางทีมันรับไมได คนไทย คนตางประเทศ
เขามาเที่ยว มาไหวพระ มาหาความสุข แต
เขาไมไดรับกลับไปเลย”

สี่แยกราชประสงคบริเวณโรงแรมเอราวัณ  
ปจจุบันอยูในระหวางซอมแซม

ในสวนคนทํามาหากินมีผลกระทบ
อะไรไหม
“ผมวายังมีผลกระทบอยู กอนหนานั้นเคย
มีรายได 500 – 800 บาท พอหลังจาก
เกิดเหตุใหม วิ่งตั้งแตเชา ไดแค 300 บาท 
ตอนนีด้ขีึน้มาบาง แตกย็งัไมกลบัไปเหมอืน 
เดิม ทัวรจีนท่ีเคยมามากก็ไมมากเหมือน
กอน ที่มีก็มาไหว มาถายรูปแลวก็รีบกลับ 
ก็หวังวาในอนาคตสถานการณ คงกลับมา 
เหมือนปกติโดยเร็วดวยครับ”
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หลังจากท่ีไดคุยกับฮีโรมอเตอรไซครับจาง
แลว แนนอนกต็องมาไหวพระพรหมดวย ซึง่ 
ปกติถามีโอกาสเขากรุงเทพกับเขาสักครั้ง
ก็จะมากราบไหวสักการะทานอยูเสมอไม
รวมวาขับรถผานหรือโดยสารรถอื่นๆมา 
หากไมไดแวะก็ตองยกมือไหวทานทุกคร้ัง
ที่ผานแยกราชประสงคแหงนี้ จนผูเขียนได
มีโอกาสไดพูดคุยกับ พ่ีที่อยูในเหตุการณ
อีกทานหนึ่ง และถือวาอยูใกลกวาคุณเอก 
นัน่คืออยูในศาลพระพรหมเลย และกม็คีาํถาม 
ทีอ่ยากถามกบัผูท่ีประสบเหตกุารณนีเ้ชนกนั

“สวัสดีครับพ่ี ผมขอซื้อดอกไม 1 ชุดครับ” 
แนนอน ผูเขียนกําลังจะไปคุยกับพี่ที่ขาย
ดอกไมบูชาพระพรหมอยู

หลังจากจายสตางคคาดอกไมและแนะนํา 
ตัวกอนวามาจากที่ใด หนังสือเลมไหน 
วตัถปุระสงคของหนงัสอืเราคอือะไร และตอง 
การมาทําอะไร เสร็จแลว จึงเริ่มการสนทนา
ทันที

“พี่ชื่อทอง ขายดอกไมบูชาพระพรหมที่นี่มา
นานแลว” พี่ทองแนะนําตัว

รานพ่ีทองต้ังอยูขางศาลานางราํ หางจาก 
จุดเกิดเหตุไมถึง 5 เมตรเลย
“ตอนเกิดเหตุ ก็อยูในเหตุการณ เสียงดัง
มาก สักพักก็มีเสียงคนรอง คนเจ็บ ใกลๆ นี้
ก็มีคนเสียชีวิตหลายคน” พ่ีทองชี้มือไปไม
ไกลจากจุดที่ผูเขียนยืนอยู

“ตอนนัน้ส่ิงท่ีทําไดกค็อื ตองเขาไปชวยเหลอื 
คนเจ็บตามท่ีเราจะทําได ชวยกันหามสง
โรงพยาบาล” พี่ทองใหขอมูลเพิ่มเติม

พีค่ดิวาสิง่ศกัด์ิสทิธิท์านทาวมหาพรหม 
ชวยคุมครองพีไ่หม พีถ่งึไมเปนอะไร ? 
ผูเขียนยิงคําถามที่สนใจใครรูทันที
“ในใจเราคิดวาทานชวยไวนะ เนื่องจากเรา
ขายมานาน ขายดอกไมบูชาทาน ในราน
ไมเปนอะไรเลย แตบริเวณอื่นๆสิ แตกหัก
หลายสวนนะ ไมใชแตเฉพาะทางเราที่ขาย
อยูขางใน บังเอิญหรือเปลาไมรู วันที่เกิด
เหตุเปนวันจันทร ซึ่งปกติ กทม.จะหาม
ขายของบริเวณทางเทา ผูขายพวงมาลัย
ดานนอกที่ปกติจะขายบนทางเทาใกลกับ
จุดเกิดเหตุมากกวาพ่ีอีก วันนั้นหลายคน
ไมไดมา หลายคนเปลี่ยนมาเรขายนักทอง
เที่ยวแทน ก็ปลอดภัยกันนะ”

พี่ทอง 
เจาของรานขายดอกไม
ภายในศาลพระพรหม

ON BEHALF OF VIRTUE

สดุทายพีค่ดิวาการทีท่างภาครฐักระตุน 
การทองเที่ยวโดยการใหดาราดังของ
ฮองกงอยาง เยิ่นตะหัว กับหมีเซี๊ยะ 
มาสักการะทานทาวมหาพรหม พี่คิด
วาจะชวยใหนักทองเที่ยวโดยเฉพาะ
ชาวจีนกลับมาเหมือนเดิมไหม
“ตอนนีย้งัตอบอะไรไมได เทาทีด่กูเ็ริม่กลบั 
มาแลว แตระยะยาวหากมีการกระตุนกัน
เรือ่ยๆ กน็าจะไดผล” พีท่องอีกหนึง่พลเมือง 
ดีใหความเห็น

ขณะเดียวกัน ยังมีบุคคลอีกกลุมหนึ่ง ซึ่ง 
ถาไมไดเอยถึงพวกทานในครั้งนี้ บทความ 
“ในนามของความดี” ฉบับนี้คงจบลงแบบ
สมบูรณไมได นั่นคือการขอคารวะแก 
หัวใจของทีมแพทยและพยาบาลกลุ ม
หนึ่ง ที่พรอมใจ – มีจิตอาสา ยื่นมือเขา
ชวยเหลือโดยไมตองรอการรองขอ เปน
วีรบุรุษและวีรสตรีที่แทจริง ที่ยอมเสีย
สละแรงกาย แรงใจ ทํางานอยางไม รูจัก
เหน็ดเหนื่อยแขงกับเวลา เพื่อที่จะรักษา
ชีวิตของผูอ่ืนใหอยูรอดปลอดภัย เพียง
แคหวังวา จะไดเห็นครอบครัวกลับมาอยู
พรอมหนาพรอมตา ถึงแมวาตนเองจะ
ตองเหน็ดเหน่ือยอดหลับอดนอนท้ังคืน
ก็ตาม ขอกราบขอบคุณในหัวใจที่ยิ่งใหญ
ของพวกทานทุกคนจริงๆ

เหตุระเบิดที่ราชประสงคคร้ังนี้ที่ความ
วุนวายคลี่คลายลงอยางรวดเร็วนั้น นอก 
จากการอุทิศตนเขาชวยเหลือผูประสบภัย
อยางมีนํ้าใจแลว ส่ิงหนึ่งที่นับวาเปนสวน
สาํคญัใหการชวยเหลอืในคร้ังนีร้วดเรว็ ก็คอื 
ระบบโซเชียลมีเดีย (Social Media) ตั้งแต
การระดมขอความชวยเหลือ การขออาสา
สมัครลามเพื่อส่ือสารกับนักทองเที่ยวที่
ประสบเหตุ รวมไปถึงการบริจาคโลหิต แม
กระทั่งขั้นตอนการเสาะหามือวางระเบิด
จากนักสืบโซเชียล ที่รวมแรงรวมใจกัน 
รวมไปถึงแคมเปญที่รณรงค ของรัฐบาล 
“OUR HOME OUR COUNTRY 

STRONGER TOGETHER” เพื่อตองการ
ใหคนไทยสามัคคีกันเพื่อผานพนวิกฤตการ
ตางๆ ไปดวยกัน

เหตุการณระเบิดในคร้ังนี้ นับเปนบทเรียน 
ร า ค า แพ ง ที่ ต  อ ง ถู ก จ า รึ ก ไ ว  ใ นหน  า
ประวัติศาสตรของชาติไทย ที่คนไทยและ
รัฐบาลไทยจะตองนํามาใชใหเปนประโยชน 
อยางนอยก็ไมทําใหความสูญเสียในคร้ังนี้
ผานไปอยางไรคา ที่สําคัญการจับตัวคนผิด
โดยเฉพาะผูบงการมาสอบสวนและดําเนิน 
ดคีก็เปนสิ่งสําคัญที่เจาหนาที่ตํารวจ และ
รัฐบาลตองไมปลอยใหกาลเวลาผานเลยไป
โดยไมสามารถจับมือใครดมได

เยน็ยํา่ของวนัทีน่ัง่คยุกบัพ่ีทอง คนขายดอกไม 
ขางศาล ผูเขียนไดเดินมานั่งอยูที่จุดเกิดเหตุ 
เปนเกาอีอ้ลัลอยทีม่าตัง้วางไวทีเ่ดมิ ขณะนัน้ 
ใกลเวลา 1 ทุมแลว เวลาเดียวกับที่ระเบิด
ลูกนั้นทํางาน ผูคนมากมายตางยังคงมา 
กราบไหวทานทาวมหาพรหม สวนใหญก็ตอง 
มีการถายภาพไวเปนที่ระลึก นอกเหนือจาก
คนไทยแลว คนตางชาติหลายชาติพันธุก็มา 
กราบไหวองคทานทาวมหาพรหม ณ แยก

ภาพทีมแพทยที่ชวยเหลือผูบาดเจ็บ ปรากฎตามสื่อทั่วไป

ราชประสงคแหงน้ี..... แยกราชประสงคที่ 
บันทึกเรื่องราวมากมายของการต อสู 
ทางการเมอืง..... แยกราชประสงคทีอ่บอวล 
ดวยควันธูปและควันปน เสียงระเบิดและ
ควันไฟ 

วันนี้ผูอยูในเหตุการณที่รอดชีวิต ยังคงเลา 
เรื่องราวถึงความนาสะพรึงกลัว นาเลวราย 
แตในขณะเดียวกัน พวกเขาก็ยังมีเรื่องดีๆ 
ใหไดจดจํา นั่นคือนํ้าใจของเพื่อนมนุษยที่
เอื้อเฟอ ชวยเหลือกัน แมวาเขาเหลานั้น
ไมเคยรูจักกันมากอนก็ตาม...“ในนามของ
ความด”ี ฉบับน้ี จงึขอยกยองบุคคลทัง้หมด 
ในนํ้าใจและวีรกรรมท่ีพวกทานกระทําตอ
เพื่อนมนุษย ด วยกันด วยความเคารพ  

อยางยิ่ง
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หลังจากท่ีไดคุยกับฮีโรมอเตอรไซครับจาง
แลว แนนอนกต็องมาไหวพระพรหมดวย ซึง่ 
ปกติถามีโอกาสเขากรุงเทพกับเขาสักครั้ง
ก็จะมากราบไหวสักการะทานอยูเสมอไม
รวมวาขับรถผานหรือโดยสารรถอ่ืนๆมา 
หากไมไดแวะก็ตองยกมือไหวทานทุกคร้ัง
ที่ผานแยกราชประสงคแหงนี้ จนผูเขียนได
มีโอกาสไดพูดคุยกับ พ่ีท่ีอยูในเหตุการณ
อีกทานหนึ่ง และถือวาอยูใกลกวาคุณเอก 
นัน่คอือยูในศาลพระพรหมเลย และกม็คีาํถาม 
ทีอ่ยากถามกบัผูทีป่ระสบเหตกุารณนีเ้ชนกนั

“สวัสดีครับพ่ี ผมขอซื้อดอกไม 1 ชุดครับ” 
แนนอน ผูเขียนกําลังจะไปคุยกับพี่ที่ขาย
ดอกไมบูชาพระพรหมอยู

หลังจากจายสตางคคาดอกไมและแนะนํา 
ตัวกอนวามาจากที่ใด หนังสือเลมไหน 
วตัถุประสงคของหนงัสอืเราคอือะไร และตอง 
การมาทําอะไร เสร็จแลว จึงเริ่มการสนทนา
ทันที

“พี่ชื่อทอง ขายดอกไมบูชาพระพรหมที่นี่มา
นานแลว” พี่ทองแนะนําตัว

รานพ่ีทองตัง้อยูขางศาลานางราํ หางจาก 
จุดเกิดเหตุไมถึง 5 เมตรเลย
“ตอนเกิดเหตุ ก็อยูในเหตุการณ เสียงดัง
มาก สักพักก็มีเสียงคนรอง คนเจ็บ ใกลๆ นี้
ก็มีคนเสียชีวิตหลายคน” พ่ีทองชี้มือไปไม
ไกลจากจุดที่ผูเขียนยืนอยู

“ตอนนัน้ส่ิงทีท่าํไดกค็อื ตองเขาไปชวยเหลือ 
คนเจ็บตามที่เราจะทําได ชวยกันหามสง
โรงพยาบาล” พี่ทองใหขอมูลเพิ่มเติม

พีค่ดิวาสิง่ศกัด์ิสทิธิท์านทาวมหาพรหม 
ชวยคุมครองพีไ่หม พ่ีถงึไมเปนอะไร ? 
ผูเขียนยิงคําถามที่สนใจใครรูทันที
“ในใจเราคิดวาทานชวยไวนะ เนื่องจากเรา
ขายมานาน ขายดอกไมบูชาทาน ในราน
ไมเปนอะไรเลย แตบริเวณอื่นๆสิ แตกหัก
หลายสวนนะ ไมใชแตเฉพาะทางเราที่ขาย
อยูขางใน บังเอิญหรือเปลาไมรู วันที่เกิด
เหตุเปนวันจันทร ซึ่งปกติ กทม.จะหาม
ขายของบริเวณทางเทา ผูขายพวงมาลัย
ดานนอกที่ปกติจะขายบนทางเทาใกลกับ
จุดเกิดเหตุมากกวาพี่อีก วันนั้นหลายคน
ไมไดมา หลายคนเปลี่ยนมาเรขายนักทอง
เที่ยวแทน ก็ปลอดภัยกันนะ”

พี่ทอง 
เจาของรานขายดอกไม
ภายในศาลพระพรหม
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สดุทายพ่ีคดิวาการทีท่างภาครฐักระตุน 
การทองเที่ยวโดยการใหดาราดังของ
ฮองกงอยาง เยิ่นตะหัว กับหมีเซี๊ยะ 
มาสักการะทานทาวมหาพรหม พี่คิด
วาจะชวยใหนักทองเที่ยวโดยเฉพาะ
ชาวจีนกลับมาเหมือนเดิมไหม
“ตอนนีย้งัตอบอะไรไมได เทาทีด่กูเ็ริม่กลบั 
มาแลว แตระยะยาวหากมีการกระตุนกัน
เร่ือยๆ กน็าจะไดผล” พีท่องอีกหนึง่พลเมือง 
ดีใหความเห็น

ขณะเดียวกัน ยังมีบุคคลอีกกลุมหนึ่ง ซึ่ง 
ถาไมไดเอยถึงพวกทานในครั้งนี้ บทความ 
“ในนามของความดี” ฉบับนี้คงจบลงแบบ
สมบูรณไมได นั่นคือการขอคารวะแก 
หัวใจของทีมแพทยและพยาบาลกลุ ม
หนึ่ง ที่พรอมใจ – มีจิตอาสา ยื่นมือเขา
ชวยเหลือโดยไมตองรอการรองขอ เปน
วีรบุรุษและวีรสตรีที่แทจริง ที่ยอมเสีย
สละแรงกาย แรงใจ ทํางานอยางไม รูจัก
เหน็ดเหนื่อยแขงกับเวลา เพื่อที่จะรักษา
ชีวิตของผูอื่นใหอยูรอดปลอดภัย เพียง
แคหวังวา จะไดเห็นครอบครัวกลับมาอยู
พรอมหนาพรอมตา ถึงแมวาตนเองจะ
ตองเหน็ดเหนื่อยอดหลับอดนอนทั้งคืน
ก็ตาม ขอกราบขอบคุณในหัวใจที่ยิ่งใหญ
ของพวกทานทุกคนจริงๆ

เหตุระเบิดที่ราชประสงคคร้ังนี้ที่ความ
วุนวายคลี่คลายลงอยางรวดเร็วนั้น นอก 
จากการอุทิศตนเขาชวยเหลือผูประสบภัย
อยางมีนํ้าใจแลว สิ่งหนึ่งที่นับวาเปนสวน
สาํคญัใหการชวยเหลอืในคร้ังนีร้วดเรว็ กคื็อ 
ระบบโซเชียลมีเดีย (Social Media) ตั้งแต
การระดมขอความชวยเหลือ การขออาสา
สมัครลามเพื่อสื่อสารกับนักทองเที่ยวที่
ประสบเหตุ รวมไปถึงการบริจาคโลหิต แม
กระทั่งข้ันตอนการเสาะหามือวางระเบิด
จากนักสืบโซเชียล ที่รวมแรงรวมใจกัน 
รวมไปถึงแคมเปญที่รณรงค ของรัฐบาล 
“OUR HOME OUR COUNTRY 

STRONGER TOGETHER” เพื่อตองการ
ใหคนไทยสามัคคีกันเพ่ือผานพนวิกฤตการ
ตางๆ ไปดวยกัน

เหตุการณระเบิดในครั้งนี้ นับเปนบทเรียน 
ร า ค า แพ ง ท่ี ต  อ ง ถู ก จ า รึ ก ไ ว  ใ นหน  า
ประวัติศาสตรของชาติไทย ท่ีคนไทยและ
รัฐบาลไทยจะตองนํามาใชใหเปนประโยชน 
อยางนอยก็ไมทําใหความสูญเสียในครั้งนี้
ผานไปอยางไรคา ที่สําคัญการจับตัวคนผิด
โดยเฉพาะผูบงการมาสอบสวนและดําเนิน 
ดคีก็เปนส่ิงสําคัญท่ีเจาหนาท่ีตํารวจ และ
รัฐบาลตองไมปลอยใหกาลเวลาผานเลยไป
โดยไมสามารถจับมือใครดมได

เยน็ยํา่ของวนัท่ีนัง่คยุกบัพ่ีทอง คนขายดอกไม 
ขางศาล ผูเขียนไดเดินมานั่งอยูที่จุดเกิดเหตุ 
เปนเกาอีอ้ลัลอยทีม่าตัง้วางไวทีเ่ดมิ ขณะนัน้ 
ใกลเวลา 1 ทุมแลว เวลาเดียวกับที่ระเบิด
ลูกน้ันทํางาน ผูคนมากมายตางยังคงมา 
กราบไหวทานทาวมหาพรหม สวนใหญก็ตอง 
มีการถายภาพไวเปนที่ระลึก นอกเหนือจาก
คนไทยแลว คนตางชาติหลายชาติพันธุก็มา 
กราบไหวองคทานทาวมหาพรหม ณ แยก

ภาพทีมแพทยที่ชวยเหลือผูบาดเจ็บ ปรากฎตามสื่อทั่วไป

ราชประสงคแหงนี้..... แยกราชประสงคที่ 
บันทึกเรื่องราวมากมายของการต อสู 
ทางการเมอืง..... แยกราชประสงคทีอ่บอวล 
ดวยควันธูปและควันปน เสียงระเบิดและ
ควันไฟ 

วันนี้ผูอยูในเหตุการณที่รอดชีวิต ยังคงเลา 
เรื่องราวถึงความนาสะพรึงกลัว นาเลวราย 
แตในขณะเดียวกัน พวกเขาก็ยังมีเรื่องดีๆ 
ใหไดจดจํา นั่นคือนํ้าใจของเพื่อนมนุษยที่
เอื้อเฟอ ชวยเหลือกัน แมวาเขาเหลานั้น
ไมเคยรูจักกันมากอนก็ตาม...“ในนามของ
ความด”ี ฉบบันี ้จงึขอยกยองบคุคลทัง้หมด 
ในนํ้าใจและวีรกรรมท่ีพวกทานกระทําตอ
เ พ่ือนมนุษย ด วยกันด วยความเคารพ  

อยางยิ่ง
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28 ป ถิรไทย กับ

ยอนหลังไปเม่ือสิงหาคม 2530 หรือเมื่อ 28 ปที่แลว ถิรไทย กาํเนดิขึน้มาดวยความรกั ความ
ศรัทธาของกลุมผูบรหิาร พนกังาน ตออตุสาหกรรมหมอแปลงไฟฟา จากวนันัน้ ถงึวันนี ้ กบับท
พิสูจน ถึงวิสัยทัศน ความเชี่ยวชาญในธุรกิจ ความอดทน มุงมั่นจนกลายเปนบริษัทยักษใหญของ
คนไทยที่ดําเนินธุรกิจมาจนครบรอบ 28  ปของการกอตั้ง กาวตอไปของถิรไทย จึงพรอมกาวตอ
ไปอยางยั่งยืน โดยมอบนโยบายในการสรางความยั่งยืนทั่วทั้งองคกร พนักงาน สังคม 
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การ“ãË Œ”ที่ไมมีวันสิ้นสุด

ถิรไทยกับสังคม

การศึกษา
ปริญญาตรี คณะบริหารธุรกิจ การโฆษณา มหาวิทยาลัยรามคําแหง

การทํางาน
ผูจัดการสวนทรัพยากรมนุษย  บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน) 

รัฐพล เกษมวงศจิตร 
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ในโอกาสครบรอบ 28 ป ถิรไทย ไดเปดตัว
โครงการ “28 ป ถิรไทย การใหที่ไมมีวัน
สิ้นสุด / Give for Sustainability”  โดย
มีแนวคิดวาในโอกาสที่ถิรไทย เติบโตมาจน
ครบ 28 ป ในป 2558 และไดสานตอ
แนวคิดของการสรางเครือขายรากฐานทาง
สงัคมโดยเฉพาะสังคมในครอบครัวพนกังาน 
ตลอดจนสงัคมโดยรวม โดยการสรางคานยิม 
ทางสงัคมเพือ่ คนถริไทย นัน่คอื การ “ให” 
นั่นเอง

จึงเปนที่มาของการจัดงาน “28 ป ถิรไทย 
การใหที่ไมมีวันส้ินสุด” โดยจัดข้ึนในวันที่ 
19 สิงหาคม 2558 ณ.บริเวณลาน
กิจกรรม ถิรไทย ในนิคมอุตาหกรรมบางปู 
งานในวันดังกลาวนอกเหนือจากผูบริหาร
และพนักงานทุกระดับของบริษัทฯแลว  
ยั ง ได รับเกียรติจากท านผู  อํานวยการ
สํานักงานนิคมอุตสาหกรรมบางปู ทาน
ประทีป เองฉวน รวมทั้งตัวแทนจากชมรม
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อุตสาหกรรมบางปู, ตัวแทนจากโรงงานใน
เขตนคิมอตุสาหกรรมบางปู, ทานเจาอาวาส 
วัดศรีจันทรประดิษฐ พระมหาสมิธ โชติโก 
รวมทั้งผูแทนจากชุมชนใกลเคียง ใหเกียรติ
เขารวมงาน และเขารวมชมนิทรรศการ 
โดยบริษัทไดจัดนิทรรศการแสดงเรื่องราว
ตางๆของถิรไทยดังนี้

นิทรรศการ 28 ป ถิรไทย การใหที่
ไมมีวันสิ้นสุด

- นิทรรศการสโมสรถิรไทย

- นิทรรศการโครงการรินนํ้าใจใสถนน

- นิทรรศการ 10 ป คานิยมถิรไทย

- นิทรรศการ ถิรไทย ใจอาสา           

โดย Concept การจัดงานในครั้งนี้ แบงการ
ใหเปน 3 สวนหลกั ตามแนว Concept

“3 Big Give for Sustainability”
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28 ป ถิรไทย กับ

ยอนหลังไปเมื่อสิงหาคม 2530 หรือเมื่อ 28 ปที่แลว ถิรไทย กาํเนดิขึน้มาดวยความรกั ความ
ศรทัธาของกลุมผูบรหิาร พนกังาน ตออตุสาหกรรมหมอแปลงไฟฟา จากวนันัน้ ถงึวนันี ้ กบับท
พสิจูน ถึงวิสัยทัศน ความเชี่ยวชาญในธุรกิจ ความอดทน มุงมั่นจนกลายเปนบริษัทยักษใหญของ
คนไทยที่ดําเนินธุรกิจมาจนครบรอบ 28  ปของการกอตั้ง กาวตอไปของถิรไทย จึงพรอมกาวตอ
ไปอยางยั่งยืน โดยมอบนโยบายในการสรางความยั่งยืนทั่วทั้งองคกร พนักงาน สังคม 
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การ“ãË Œ”ที่ไมมีวันสิ้นสุด

ถิรไทยกับสังคม

การศึกษา
ปริญญาตรี คณะบริหารธุรกิจ การโฆษณา มหาวิทยาลัยรามคําแหง

การทํางาน
ผูจัดการสวนทรัพยากรมนุษย  บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน) 

รัฐพล เกษมวงศจิตร 
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ในโอกาสครบรอบ 28 ป ถิรไทย ไดเปดตัว
โครงการ “28 ป ถิรไทย การใหที่ไมมีวัน
สิ้นสุด / Give for Sustainability”  โดย
มีแนวคิดวาในโอกาสที่ถิรไทย เติบโตมาจน
ครบ 28 ป ในป 2558 และไดสานตอ
แนวคิดของการสรางเครือขายรากฐานทาง
สงัคมโดยเฉพาะสังคมในครอบครัวพนกังาน 
ตลอดจนสงัคมโดยรวม โดยการสรางคานยิม 
ทางสงัคมเพือ่ คนถริไทย นัน่คอื การ “ให” 
นั่นเอง

จึงเปนที่มาของการจัดงาน “28 ป ถิรไทย 
การใหที่ไมมีวันสิ้นสุด” โดยจัดข้ึนในวันท่ี 
19 สิงหาคม 2558 ณ.บริเวณลาน
กิจกรรม ถิรไทย ในนิคมอุตาหกรรมบางปู 
งานในวันดังกลาวนอกเหนือจากผูบริหาร
และพนักงานทุกระดับของบริษัทฯแลว  
ยั ง ได รับเกียรติจากท านผู  อํานวยการ
สํานักงานนิคมอุตสาหกรรมบางปู ทาน
ประทีป เองฉวน รวมทั้งตัวแทนจากชมรม
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อุตสาหกรรมบางปู, ตัวแทนจากโรงงานใน
เขตนคิมอตุสาหกรรมบางปู, ทานเจาอาวาส 
วัดศรีจันทรประดิษฐ พระมหาสมิธ โชติโก 
รวมทั้งผูแทนจากชุมชนใกลเคียง ใหเกียรติ
เขารวมงาน และเขารวมชมนิทรรศการ 
โดยบริษัทไดจัดนิทรรศการแสดงเรื่องราว
ตางๆของถิรไทยดังนี้

นิทรรศการ 28 ป ถิรไทย การใหที่
ไมมีวันสิ้นสุด

- นิทรรศการสโมสรถิรไทย

- นิทรรศการโครงการรินนํ้าใจใสถนน

- นิทรรศการ 10 ป คานิยมถิรไทย

- นิทรรศการ ถิรไทย ใจอาสา           

โดย Concept การจัดงานในครั้งนี้ แบงการ
ใหเปน 3 สวนหลกั ตามแนว Concept

“3 Big Give for Sustainability”
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Big Give No.1st 
“Give Happiness”

การ “ให” สโมสรถิรไทย (TIRATHAI 
CLUB)

จากจุดเริ่มตนเมื่อปที่แลว บริษัทมีโครงการ
ในการจัดตั้งสโมสรถิรไทย (TIRATHAI 
CLUB) ในการเปนศนูยกลางกจิกรรมทีเ่ปน 
ประโยชนตอพนักงาน ครอบครัวของพนักงาน 
และสังคม ภายใตแนวคิด “ประชาคมคนดี
ทีอ่ทุศิตน” โดยการจดังานในวนันีน้บัวาเปน 
การเปดตัว “สโมสรถิรไทย” อยางเปน
ทางการ

และถือวาเปน Theme ของการจัดงานใน
ครั้งนี้ตามแนวคิดของสโมสร เพื่อเปนการ
แสดงความมุ งมั่นในการอุทิศตนของคน  
ถิรไทย
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Big Give No.2nd 
“Give Heart”

การ “ให” ความมีนํ้าใจบนทองถนน 
ดวยโครงการรินนํ้าใจ ใสถนน

โครงการรินนํ้าใจใสถนน เปนโครงการที่ 
ถริไทย รเิริม่ขึน้มาในนคิมอตุสาหกรรมบางปู 
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเผยแพรแนวคิดใน
การใชรถ ใชถนน อยางมนีํา้ใจ เอ้ือเฟอเผือ่แผ 
โดยไดทําการปฐมนิเทศสมาชิกโครงการ
รุนที่ 1 ไปกอนหนานี้ ตามดวยการติดปาย
แยกมารยาทด ีบรเิวณซอย 8D หนาถริไทย 
เพื่อเตือนสติผูขับรถที่ผานแยกนี้ใหขับรถ
อยางมีมารยาท มีนํ้าใจกัน

สําหรับกิจกรรมบนเวที ทางทีมงานไดเชิญ
ตัวแทนสมาชิก 3 คนขึ้นมาเลาเร่ืองราว 
ประสบการณและผลลัพธที่ได จากการ
ปฏิบัติตามแนวคิด รินนํ้าใจใสถนน

พระมหาสมิธ โชติโก และผูใหญเกรียงไกร ชูไสว ผูใหญบาน ม.2 ต.บางปูใหม รวมบรรยายในหัวขอ ธรรมกับใชรถใชถนน
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Big Give No.1st 
“Give Happiness”

การ “ให” สโมสรถิรไทย (TIRATHAI 
CLUB)

จากจุดเริ่มตนเมื่อปที่แลว บริษัทมีโครงการ
ในการจัดตั้งสโมสรถิรไทย (TIRATHAI 
CLUB) ในการเปนศนูยกลางกจิกรรมทีเ่ปน 
ประโยชนตอพนกังาน ครอบครัวของพนักงาน 
และสังคม ภายใตแนวคิด “ประชาคมคนดี
ทีอ่ทุศิตน” โดยการจดังานในวนันีน้บัวาเปน 
การเปดตัว “สโมสรถิรไทย” อยางเปน
ทางการ

และถือวาเปน Theme ของการจัดงานใน
ครั้งนี้ตามแนวคิดของสโมสร เพื่อเปนการ
แสดงความมุ งมั่นในการอุทิศตนของคน  
ถิรไทย
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Big Give No.2nd 
“Give Heart”

การ “ให” ความมีนํ้าใจบนทองถนน 
ดวยโครงการรินนํ้าใจ ใสถนน

โครงการรินนํ้าใจใสถนน เปนโครงการที่ 
ถิรไทย รเิริม่ขึน้มาในนคิมอตุสาหกรรมบางปู 
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเผยแพรแนวคิดใน
การใชรถ ใชถนน อยางมีนํา้ใจ เอือ้เฟอเผือ่แผ 
โดยไดทําการปฐมนิเทศสมาชิกโครงการ
รุนที่ 1 ไปกอนหนานี้ ตามดวยการติดปาย
แยกมารยาทด ีบรเิวณซอย 8D หนาถริไทย 
เพื่อเตือนสติผูขับรถที่ผานแยกน้ีใหขับรถ
อยางมีมารยาท มีนํ้าใจกัน

สําหรับกิจกรรมบนเวที ทางทีมงานไดเชิญ
ตัวแทนสมาชิก 3 คนขึ้นมาเลาเรื่องราว 
ประสบการณและผลลัพธที่ได จากการ
ปฏิบัติตามแนวคิด รินนํ้าใจใสถนน

พระมหาสมิธ โชติโก และผูใหญเกรียงไกร ชูไสว ผูใหญบาน ม.2 ต.บางปูใหม รวมบรรยายในหัวขอ ธรรมกับใชรถใชถนน
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Big Give No.3rd 
“Give Helping Hand”

การ “ให” ความชวยเหลือสังคมใน 
โครงการ ถิรไทย ใจอาสา

ตลอดเวลากวา 2 ทศวรรษทีผ่านมา ถริไทย 
ยึดมั่นในการดํารงตนเปนสมาชิกที่ดีของ
สังคม พรอมสนับสนุนกิจกรรมตางๆ อยาง
ตอเนื่อง ทั้งในกิจการศาสนา กีฬา การ
ศึกษา และการบริจาค สนับสนุนกิจกรรม
ตางๆ อยางสมํ่าเสมอตลอดมา

โดยกิจกรรมในปนี้ ถิรไทย ไดจัดโครงการ 
“ถิรไทย ใจอาสา” ในการจัดกิจกรรมการ  
“ให” ในหลายรูปแบบ โดยผูบริหารรวมกับ
พนักงานไดใชเวลาในชวงบายของงานในวัน
ดังกลาว รวมถึงกิจกรรมในเดือนสิงหาคม 
ในการกระจายไปทาํกจิกรรมตางๆ โดยการ 
รับบริจาคสิ่งของ เงิน จากพนักงาน รวม
กับการสนับสนุนจากบริษัทสวนหนึ่ง นําไป
มอบแกองคกรตางๆ ดังนี้

-  มูลนิธิบานเด็กเรรอน สมุทรปราการ บริจาคสิ่งของพรอมเงินจํานวน 18,582.- 
นําโดยคุณสุนันท สันติโชตินันท ผูจัดการฝายทรัพยากรมนุษยและบริหารสํานักงาน

-  มูลนิธิบานตะวันใหม  บริจาคสิ่งของพรอมเงินจํานวน 20,000.- นําโดยคุณสมศักดิ์  
คูอมรพัฒนะ ผูจัดการฝายวิศวกรรม และคุณชูเกียรติ  นิมมานิตย ที่ปรึกษาบริษัท

-  ปรับปรุงภูมิทัศน โครงการหนาบานนา
มองใน บมจ.ถิรไทย นําโดยคุณอวยชัย  
ศิริวจนา ผูจัดการฝายขาย
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   มูลนิธิสิริวัฒนาเชสเชียร เลี้ยงอาหารกลางวันพรอมบริจาคเงิน 
สิ่งของ 7,200.- นําโดยคุณอวยชัย ศิริวจนา ผูจัดการฝายขาย

-  มลูนธิศินูยเมอรซี ่(ครูนาง) บริจาคสิง่ของพรอมเงนิจาํนวน 
11,000.- นาํโดยคุณจนัทนา เขยีวสุข ผูจัดการสวนธรุการและบรกิาร

-  ทาํความสะอาดวดัสบิสองธนัวา นําโดยคณุสนัุนท สนัตโิชตนัินท 
ผูจัดการฝายทรัพยากรมนุษยและบริหารสํานักงาน

   

-  ปลูกปาชายเลน บริเวณสถานตากอากาศบางปู -  บริจาคโลหิต ณ.สถานตากอากาศบางปู
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Big Give No.3rd 
“Give Helping Hand”

การ “ให” ความชวยเหลือสังคมใน 
โครงการ ถิรไทย ใจอาสา

ตลอดเวลากวา 2 ทศวรรษทีผ่านมา ถริไทย 
ยึดมั่นในการดํารงตนเปนสมาชิกท่ีดีของ
สังคม พรอมสนับสนุนกิจกรรมตางๆ อยาง
ตอเนื่อง ทั้งในกิจการศาสนา กีฬา การ
ศึกษา และการบริจาค สนับสนุนกิจกรรม
ตางๆ อยางสมํ่าเสมอตลอดมา

โดยกิจกรรมในปนี้ ถิรไทย ไดจัดโครงการ 
“ถิรไทย ใจอาสา” ในการจัดกิจกรรมการ  
“ให” ในหลายรูปแบบ โดยผูบริหารรวมกับ
พนักงานไดใชเวลาในชวงบายของงานในวัน
ดังกลาว รวมถึงกิจกรรมในเดือนสิงหาคม 
ในการกระจายไปทาํกจิกรรมตางๆ โดยการ 
รับบริจาคสิ่งของ เงิน จากพนักงาน รวม
กับการสนับสนุนจากบริษัทสวนหนึ่ง นําไป
มอบแกองคกรตางๆ ดังนี้

-  มูลนิธิบานเด็กเรรอน สมุทรปราการ บริจาคสิ่งของพรอมเงินจํานวน 18,582.- 
นําโดยคุณสุนันท สันติโชตินันท ผูจัดการฝายทรัพยากรมนุษยและบริหารสํานักงาน

-  มูลนิธิบานตะวันใหม  บริจาคสิ่งของพรอมเงินจํานวน 20,000.- นําโดยคุณสมศักดิ์  
คูอมรพัฒนะ ผูจัดการฝายวิศวกรรม และคุณชูเกียรติ  นิมมานิตย ที่ปรึกษาบริษัท

-  ปรับปรุงภูมิทัศน โครงการหนาบานนา
มองใน บมจ.ถิรไทย นําโดยคุณอวยชัย  
ศิริวจนา ผูจัดการฝายขาย
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   มูลนิธิสิริวัฒนาเชสเชียร เลี้ยงอาหารกลางวันพรอมบริจาคเงิน 
สิ่งของ 7,200.- นําโดยคุณอวยชัย ศิริวจนา ผูจัดการฝายขาย

-  มลูนธิศูินยเมอรซี ่(ครูนาง) บริจาคสิง่ของพรอมเงนิจาํนวน 
11,000.- นาํโดยคุณจนัทนา เขยีวสุข ผูจัดการสวนธุรการและบรกิาร

-  ทาํความสะอาดวดัสบิสองธนัวา นาํโดยคณุสนุนัท สนัตโิชตนินัท 
ผูจัดการฝายทรัพยากรมนุษยและบริหารสํานักงาน

   

-  ปลูกปาชายเลน บริเวณสถานตากอากาศบางปู -  บริจาคโลหิต ณ.สถานตากอากาศบางปู
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รวมมพีนกังานเขารวมโครงการ ถริไทย ใจอาสา 
เกือบ 200 ชีวิตที่รวมไปกระจายบุญในครั้งนี้

งานครบรอบ 28 ป ถิรไทย การใหที่ไมมีวันสิ้น
สุดในครั้งนี้ เปนเพียงบทเริ่มตนของกิจกรรม
ภายใต แนวทางการดาํเนินงานของ สโมสรถริไทย 
ที่ยึดมั่นในการเปนประชาคมคนดีที่อุทิศตน 
และไมหวังผลตอบแทน

อยางนอยที่สุด งานในคร้ังนี้ก็สอนใหพวกเรา 
“คนถิรไทย” รูวา เพียงแคเรารูจักการใหโดยไม
หวังผลตอบแทน ความ “ปติ” ที่เรียกวา ความ
สุขแท ก็จะอยูในหัวใจเรามิเสื่อมคลาย

การใหเพื่อนมนุษยในสังคมที่ชีวิตเปนอยูดอย
กวาเรา

การดูแลผูสูงอายุ คนดอยโอกาส ทั้งที่ไมใช
ญาติเรา

การทาํนุบาํรงุพระศาสนา เพือ่ใหเปนศาสนสถาน 
คูบานเรา

การบริจาคโลหิตแกเพื่อนมนุษยเหมือนเรา

การคืนความเปนธรรมชาตใิหกบัทองทะเลบานเรา

ฯลฯ

นี่แคเปนงานแรกของพวกเรา

ยังมีหนทางอีกมากมายสําหรับคําว า 
“ให” และ “การใหไมมีวันจน” ครับ
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เมื่อความทะเยอทะยานสิ้นสุดลง ความสุขก็เร�่มตนข�้น

Amikor ambíció vége, boldogság kezdődik.

เปนประเทศในยุโรปกลางที่ไมมีทางออกสูทะเล อาณาเขตทิศเหนือจดประเทศสโลวาเกีย ทิศตะวันออกจดประเทศยูเครนและประเทศโรมาเนีย ทิศใตจด 
ประเทศเซอรเบียและประเทศโครเอเชีย ทิศตะวันตกเฉียงใตจดประเทศสโลวีเนีย และทิศตะวันตกจดประเทศออสเตรีย ชื่อประเทศฮังการีในภาษา 
ฮังการี แปลวา "ประเทศของชาวม็อยาโรค” (Country of the Magyars / Hungarian : Magyarok) เมืองที่ใหญที่สุดและเปนเมืองหลวงของประเทศคือ 
เมืองบูดาเปสต   

ประเทศฮังการีมีพื้นที่ 93,030 ตารางกิโลเมตร ซึ่งมีอาณาเขตเพียงรอยละ 28 ของพื้นที่ราชอาณาจักรฮังการีเดิมกอนสงครามโลกครั้งที่ 1 ลักษณะ 
ภูมิประเทศสวนใหญเปนท่ีราบ มีประชากรราว 10 ลานคน สวนใหญเปนชาวม็อยาโรค ใชภาษาฮังการีเปนภาษาราชการซ่ึงเปนหน่ึงในภาษาทางการไมก่ีภาษา 
ของสหภาพยุโรป ที่ไมไดมีตนกำเนิดในกลุมภาษาอินโด-ยูโรเปยน 

เศรษฐกิจของฮังการีเติบโตไดจากสินคาออกและการลงทุนของบริษัทขนาดใหญภายในประเทศ แมเศรษฐกิจโดยรวมยังคงอยูในสภาพยากจน ท้ังยังมีทรัพยากร 
ธรรมชาตินอยเมื่อเทียบกับประเทศเพื่อนบานอีกหลายประเทศ แตหากคุณมองยอนกลับไปในอดีต หรือหากมีโอกาสนั่งคุยกับคนฮังการี คุณจะตองอดทึ่ง 
ไมไดวา ประเทศที่มีพื้นที่นอยกวาเรา 6 เทา ประชากรนอยกวาเรา 7 เทา แตกลับมีนักวิทยาศาตรและ วิศวกร ผูสรางนวัตกรรมและสิ่งประดิษฐคิดคน 
มากมายไวบนโลกอยางแทบไมนาเชื่อ 

คุณทราบหรือไมวา ปากกาลูกลื่นที่เขามาแทนที่ปากกาหมึกซึมและปากกาคอแรง ซึ่งทำใหวิถีการเขียนหนังสือของคนเปลี่ยนไปตั้งแตป ค.ศ. 1938 
เปนนวัตกรรมของคนฮังการี ของเลนที่หลายคนคุนเคยอยางลูกบาศกรูบิกที่เผยแพรไปทั่วโลก กลองสองทางไกล และ กลองสำหรับดูละครโอเปรา ที่ทำให 
เราสามารถชมละครเวทีจากที่นั่งไกลๆ ไดชัดขึ้น ก็มาจากมันสมองของคนฮังการี เครื่องทำน้ำโซดา มอรเตอรไฟฟา คารบูเรเตอร หลอดรังสีแคโทดสมัยใหม 
ทีวีสี ทีวีพลาสมา และทีวีจอแบน ก็คือผลงานการประดิษฐคิดคนของคนฮังการี ยิ่งไปกวานั้น การคนพบวิตามินซี ของ Albert Szent-Györgyi จนไดรับ 
รางวัลโนเบลในป ค.ศ. 1937 และการคิดคนกระบวนการสรางภาพสามมิติดวยเทคนิคแสง (Holography) ของ Dennis Gabor จนไดรับรางวัลโนเบล 
ในปค.ศ. 1971 ลวนยืนยันคุณูปการแหงการประดิษฐคิดคนของคนฮังการีทั้งสิ้น

ในดานการสื่อสารและคมนาคม เราหลายคนคงเคยไดยินคำวา “รถโคช” การประดิษฐรถมา ซึ่งเปนที่มาของคำวา “coach” ในภาษาอังกฤษ ก็มีที่มาจาก 
คำวา “kocsi” ในภาษาฮังการี ซึ่งหมายถึง “รถจาก Kocs” อันเปนชื่อหมูบานแหงหนึ่งในฮังการีที่ประดิษฐรถชนิดนี้ขึ้นเปนครั้งแรกของโลก นอกจากนี้ 
คนฮังการีอีกคนที่ชื่อ Oszkár Asbóth ก็ไดรับการยกยองวาเปนคนแรกที่ประดิษฐเฮลิคอปเตอรเครื่องแรกของโลกในป ค.ศ. 1928 ในทามกลางผูที่พยายาม 
ประดิษฐเฮลิคอปเตอรอีกหลายคนในเวลานั้น การออกแบบรถโฟลคเตา (Volkswagen Beetle)ขั้นพื้นฐานอยูภายใตความรับผิดชอบของคนฮังการีคนหนึ่ง 
ในขณะที่การออกแบบรถยนต ฟอรด ที โมเดล (Ford T Model)ก็เปนฝมือของคนฮังการีที่อพยพเขาไปอยูในสหรัฐอเมริกาอีกคนหนึ่ง ซึ่งเขาผูนี้ยังมีสวน 
รวมในการพัฒนาสายการประกอบรถยนตฟอรดอีกดวย และหากมองยอนกลับไปในทศวรรษ 1870 Tivadar Puskás  ก็ไดคิดคนระบบชุมสายโทรศัพทท่ีชวย 
ใหเราติดตอถึงกันไดสะดวกมากข้ึนเปนคร้ังแรก และในทศวรรษ 1890 Kálmán Kandó  “บิดาแหงรถจักรไฟฟา” (Father of the Electric Train)  ไดประดิษฐ 
หัวรถจักรไฟฟาที่ใชมอเตอรกระแสสลับแบบ 3 เฟสขึ้นเปนครั้งแรก

ในดานคอมพิวเตอร คนฮังการีก็มีสวนในการสรางสรรคผลงานฝากไวมากมาย รวมทั้งการประดิษฐคอมพิวเตอรดิจิตอล การคิดคนการเขียนโปรแกรม 
ภาษา BASIC และมีสวนสำคัญในการสรางโปรแกรม Word กับ Excel ใหกับ Microsoft

ลาสุดคนฮังการียังไดคิดคนเครื่องสแกนฝามือโดยใชเทคโนโลยีชีวภาพ (Biometric Technology Palm Scanner) ที่สามารถบงชี้อัตลักษณของบุคคลไดมี 
ประสิทธิภาพกวาเครื่องมือใดๆ นี่ยังไมพูดถึงสิ่งประดิษฐที่ไมสูสรางสรรคอยางระเบิดไฮโดรเจน และระเบิดปรมาณู รวมทั้งเตาปฏิกรณปรมาณู ซึ่งเปน 
ผลงานการคิดคนที่แยกไมออกจากมันสมองของคนฮังการี 

และแนนอนวา ในประวัติศาสตรวงการอุตสาหกรรมหมอแปลงไฟฟา คนฮังการี 3 คน คือ Ottó Bláthy, Miksa Déri และ Károly Zipernowsky 
ก็มีบทบาทสำคัญยิ่งในการพัฒนาหมอแปลงไฟฟาสมัยใหมขึ้นในป ค.ศ. 1885 ซึ่งรูจักกันดีในนาม “หมอแปลงไฟฟา ZDB”    

ฮังการ� (Hungary)

When ambition ends, happiness begins.

Hungarian proverb

ภาษิตฮังการ�


