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หมายเหตุ
บรรณาธิการ
ภารกิจของ “ถิรไทย” ทุกวันน้ี คือการสรางคนท่ีมีสมรรถนะ 
ควบคูไปกับการผลิตหมอแปลงไฟฟาคุณภาพท่ีรับผิดชอบตอ
สังคม ดวยเหตุน้ีท่ี “ถิรไทย” จึงมีวัฒนธรรมท่ีสงเสริมการ
เรียนรู การสรางสรรค นวัตกรรม และจริยธรรมไปพรอมกัน 
เราเชื่อวา การสรางคนใหเปนคนดีและมีความสามารถ เปนกาว
แรกของการสรางความยั่งยืนใหองคการ คนของเรา ไมจําเปน
ตองดีที่สุด และไมจําเปนตองเกงท่ีสุด เพราะเพียงเขามีชุดความ
คิดท่ีจะสรางสรรคผลงานคุณภาพ และมุงม่ันทํางานอยางอุทิศ
ตนและรับผิดชอบท้ังตอตนเองและตอผูอ่ืน เขาก็จะสามารถ
สรางผลงานอันมีคาและมีประโยชนตอสังคม 

ท่ี “ถิรไทย” วันน้ี เรามีคนเชนวาน้ีมากมาย พวกเขาไมเพียงแต
เปนประชาคมของคนดีท่ีอุทิศตน หากยังเปนประชาคมท่ีไม
ประนีประนอมกับเทคโนโลยีท่ีหยุดน่ิง วารสาร TIRATHAI 
JOURNAL ฉบับแนะนําโรงงานใหมสําหรับการผลิตหมอแปลงไฟ

EDITOR’S NOTE

ณรงคฤทธิ์ ศรีรัตโนภาส

ฟาระบบจําหนาย ที่ใชเทคโนโลยีการอบหมอแปลงแบบใหมดวย
การผสมผสานระหวางแรงดันไอกับกระแสไฟฟาความถี่ตํ่าเขา
ดวยกัน คือตัวอยางหน่ึงท่ีสะทอนชุดความคิดของความมุงม่ัน
ในการสรางสรรคผลงานคุณภาพที่รับผิดชอบตอสังคมของ
พวกเรา
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ELECTRICAL ENGINEERING

4

การผลิตหมอแปลงไฟฟากําลังเปนระดับแรงดัน 500 kV จึง
กลาวไดวาเปนอีกหนึ่งหนาประวัติศาสตรของอุตสาหกรรมการ
ผลิตหมอแปลงของไทย

ความมุงมั่นในการพัฒนาคุณภาพหมอแปลงของถิรไทยมากกวา 
2 ทศวรรษ หลังจากซื้อลิขสิทธิ์เทคโนโลยีการผลิต (Know-
how) จากประเทศญี่ปุน และจากยุโรป  ไดนําความรูและ
เทคโนโลยีจากสองมุมโลกมาประยุกตใช เพื่อใหเกิดเปนองคความ
รู ใหม ที่เปนของคนไทยอยางแทจริง

นอกจากเทคโนโลยีในการผลิต ถิรไทยยังพัฒนาหองปฏิบัติการ
ทดสอบหมอแปลง จนไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก.
17025-2548 (ISO/IEC 17025:2005) จากสํานักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม และแตงตั้งหองปฏิบัติการนี้
ใหเปนหองทดสอบกลาง (Third Party) ที่สามารถรับการ
ทดสอบและออกผลการทดสอบใหผูผลิตหมอแปลงรายอื่น ๆ ที่
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ความเปนผูนําในการผลิตหมอแปลงระดับโลก โดยการยกระดับ
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เมื่อถิรไทยสรางโรงงานหมอแปลงระบบจําหนาย (Distribution 
Transformer) แหงใหม เพื่อเพิ่มกําลังการผลิตรองรับตลาดที่มี
ขนาดใหญขึ้น เพื่อการเขาสูประชาคมเศรษฐกิจเอเชียตะวันออก
เฉียงใต (AEC) ที่เปนเขตเศรษฐกิจหนึ่งเดียว 10 ประเทศ จึงนํา
ความรูและประสบการณการผลิตที่มีมากกวา 35 ปในการผลิต
หมอแปลงระบบจําหนาย (Distribution Transformer) และ 20 ป
ในการผลิตหมอแปลงกําลังขนาดใหญ (Power Transformer) 
มาประยุกตในการออกแบบโรงงานแหงใหม เพื่อใหมีความทัน
สมัยและกาวหนามากกวาประเทศชั้นนําอยาง ญี่ปุน หรือชาติ
ตะวันตก โดยออกแบบโรงงานใหเปนระบบปด ควบคุมความดัน
ภายในโรงงานใหสูงกวาบรรยากาศภายนอก จึงทําใหปราศจาก
ฝุน ควบคุมการไหลเวียนของอากาศภายในใหเหมาะสม มีสภาพ
แวดลอมการทํางานที่ดี เพื่อเอื้อตอผูทํางานในการสราง
หมอแปลงที่มีคุณภาพ

กระบวนการตัดเหล็ก เรียงเหล็ก พันคอยล กึ่งอัตโนมัติควบคุม
ดวยระบบคอมพิวเตอร และเปลี่ยนระบบการอบไลความชื้น

ภายในตัวหมอแปลงกอนที่จะเติมนํ้ามันเขาตัวถัง จากเดิมที่ใชวิธี
การอบไลความชื้นแบบดั้งเดิม คือใชอากาศรอนไหลวน (Hot Air 
Circulation) เพื่อไลความชื้นออกจากขดลวดหมอแปลง หรือ
แอคทีฟพารท (แกนเหล็กและขดลวด) ที่มีประสิทธิผลที่ดีในระดับ
หนึ่ง โดยขึ้นอยูกับประสบการณของผูผลิตที่ใชระยะเวลาในการ
อบที่เหมาะสมกับขนาดหมอแปลงนั้น ๆ มาเปนระบบ Vapor 
Phase Drying (VPD) ที่ใช ในกระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟา
กําลัง (Power Transformer) โดยใชไอระเหยของเหลวประเภท
โซลเวนท (Solvent) ที่ผานการตมใหรอน สเปรยไปที่แอคทีพพาร
ท (Active part) ที่มีอุณหภูมิตํ่ากวา ทําใหระบบฉนวนที่ตองการ
อบแหง ไดรับความรอนโดยตรง อุณหภูมิที่ระบบฉนวนจะเพิ่มขึ้น
อยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากกวาระบบเดิม (Hot Air 
Drying) กระบวนการอบนี้จะทําใหระบบฉนวนของหมอแปลงที่ทํา
จากใยกระดาษและไม มีโอกาสเกิดการเสื่อม (De-polymeriza-
tion) นอยที่สุด นอกจากนี้ ระบบการอบที่โรงงานแหงใหมนี้ ยัง
ผสมผสาน (combine) การอบแบบ Low Frequency Heating 
เขาดวย เพื่อเปนการใหความรอนโดยตรงกับขดลวดที่อยูดานใน 
เปนการใหความรอนจากภายในสูภายนอก เพื่อเสริมใหสามารถ
ปรับปรุงและพัฒนากระบวนการอบใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นไดอีก
ในอนาคต

ระบบ Combined Vapor Phase & Low Frequency Drying นี้ 
นับวาเปนระบบที่ทันสมัย มีประสิทธิภาพสูงที่สุดแหงแรกของโลก

หองปฏิบัติการทดสอบที่โรงงานแหงใหม จะเปนหองทดสอบที่ทัน
สมัยที่สุดในภูมิภาคนี้ โดยติดตั้งระบบการควบคุมกระแสและแรง
ดันเพื่อการทดสอบหมอแปลงเปนแบบ Converter สามารถ
ควบคุมการทํางานไดสะดวกและอัตโนมัติ ควบคูกับระบบเครื่อง
มือวัดที่ทันสมัย มีความแมนยําสูง และมีขีดความสามารถที่จะ 
back up การทดสอบของหองปฏิบัติการทดสอบที่โรงงาน 
Power Transformer ไดอีกดวย จึงทําใหระบบการทดสอบโดย
รวมของบริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน) มีความมั่นคงและยั่งยืน 
สามารถใหบริการที่ดีกับลูกคาไดอยางครบวงจรในทุกเรื่องของ
กระบวนการทดสอบ

โรงงานแหงใหมนี้ มีกําหนดการสรางและติดตั้งเครื่องจักรใหเสร็จ
สมบูรณ ภายในเดือนมกราคม พ.ศ.2559

สัมพันธ วงษปาน
กรรมการผูจัดการ บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน)
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การผลิตหมอแปลงไฟฟากําลังเปนระดับแรงดัน 500 kV จึง
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ผลิตหมอแปลงของไทย

ความมุงมั่นในการพัฒนาคุณภาพหมอแปลงของถิรไทยมากกวา 
2 ทศวรรษ หลังจากซื้อลิขสิทธิ์เทคโนโลยีการผลิต (Know-
how) จากประเทศญี่ปุน และจากยุโรป  ไดนําความรูและ
เทคโนโลยีจากสองมุมโลกมาประยุกตใช เพื่อใหเกิดเปนองคความ
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ปรับปรุงและพัฒนากระบวนการอบใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นไดอีก
ในอนาคต

ระบบ Combined Vapor Phase & Low Frequency Drying นี้ 
นับวาเปนระบบที่ทันสมัย มีประสิทธิภาพสูงที่สุดแหงแรกของโลก

หองปฏิบัติการทดสอบที่โรงงานแหงใหม จะเปนหองทดสอบที่ทัน
สมัยที่สุดในภูมิภาคนี้ โดยติดตั้งระบบการควบคุมกระแสและแรง
ดันเพื่อการทดสอบหมอแปลงเปนแบบ Converter สามารถ
ควบคุมการทํางานไดสะดวกและอัตโนมัติ ควบคูกับระบบเครื่อง
มือวัดที่ทันสมัย มีความแมนยําสูง และมีขีดความสามารถที่จะ 
back up การทดสอบของหองปฏิบัติการทดสอบที่โรงงาน 
Power Transformer ไดอีกดวย จึงทําใหระบบการทดสอบโดย
รวมของบริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน) มีความมั่นคงและยั่งยืน 
สามารถใหบริการที่ดีกับลูกคาไดอยางครบวงจรในทุกเรื่องของ
กระบวนการทดสอบ

โรงงานแหงใหมนี้ มีกําหนดการสรางและติดตั้งเครื่องจักรใหเสร็จ
สมบูรณ ภายในเดือนมกราคม พ.ศ.2559

สัมพันธ วงษปาน
กรรมการผูจัดการ บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน)

 

สัมภาษณพิเศษINTRODUCTION
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การอบแบบผสมผสานระหวาง
แรงดันไอกับไฟฟาความถี่ตํ่า
(Combined Vapour Phase & Low Frequency Drying Equipment)

¡Ò¹µ� Ç§É�»Ò¹

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
ÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒµÃÁËÒºÑ³±Ôµ (ä¿¿‡Ò) ¨ØÌÒÅ§¡Ã³�ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ

¡ÒÃ·íÒ§Ò¹
¼ÙŒ¨Ñ´¡ÒÃÊ‹Ç¹âÃ§§Ò¹ 1 ºÃÔÉÑ· ¶ÔÃä·Â ¨íÒ¡Ñ´ (ÁËÒª¹) 

วิศวกรรมไฟฟา

การอบแบบผสมผสานระหวาง
แรงดันไอกับไฟฟาความถี่ตํ่า
(Combined Vapour Phase & Low Frequency Drying Equipment)

ในหมอแปลงไฟฟา ระบบการฉนวนถือเปนสวนที่สําคัญและตองการความประณีตในการผลิต 
ตามปกติแลวนํ้ามันหมอแปลง, กระดาษฉนวนและกระดานแข็ง (pressboard) จะตองมีความ
สกปรก, ฝุนตางๆ และความชื้นในปริมาณนอยที่สุดเพื่อรักษาคุณสมบัติทางฉนวนไวใหดีที่สุด 

ฉนวนตางๆภายในหมอแปลงไฟฟาที่ทํามาจากเซลลูโลส ตามปกติจะมีความชื้นโดยประมาณ 8-10% โดยนํ้าหนักที่
อุณหภูมิปกติ นํ้าเปนตัวแปรที่มีผลโดยตรงตอระบบฉนวนเนื่องจากจะไปลดคาความคงทนทางไฟฟา (electric 
strength) ของระบบฉนวน ลดคาสภาพตานทาน (resistivity) ของนํ้ามัน และเปนตัวเรงที่จะกอใหเกิดการพังทลาย
ของฉนวนแข็ง ดังนั้นกระบวนการที่สําคัญที่จะกําจัดสิ่งตางๆที่จะมีผลกระทบตอหมอแปลงไฟฟาเหลานี้คือ
กระบวนการอบไลความชื้น (drying process)

ปจจุบันในการผลิตหมอแปลงไฟฟาสําหรับระบบจําหนาย 
(distribution transformer) โดยสวนใหญจะใชวิธีการอบแบบ
อากาศรอนไหลวน (hot air circulation) เพื่อไลความชื้นและสิ่ง
ตางๆที่มีผลตอฉนวนหมอแปลง ซึ่งมีประสิทธิผลที่ดีในระดับหนึ่ง 

เมื่อบริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน) มีความประสงคจะสราง
โรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาสําหรับระบบจําหนายขึ้นมาใหม 
ประกอบกับบริษัทฯ มีประสบการณในการผลิตหมอแปลงไฟฟา
กําลัง (power transformer) มามากกวา 15 ป จึงอยากจะ
สรางโรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาสําหรับระบบจําหนายที่มี
คุณภาพทัดเทียมกับหมอแปลงไฟฟากําลัง บริษัทฯ จึงไดรวมมือ
กับบริษัท Hedrich GmbH ประเทศเยอรมนี ซึ่งเปนหนึ่งในบริษัท
ชั้นนําของโลกในการออกแบบสรางเครื่องจักรของระบบอบแหง 
เพื่อที่จะรวมกันศึกษาและออกแบบระบบการอบที่เปนการผสม
ผสานกันระหวางระบบการอบแบบ Vapour phase และระบบการ
อบแหงดวยกระแสไฟฟาความถี่ตํ่า (low frequency heating 
system) ซึ่งมีชื่อเรียกระบบนี้วา “Combined Vapour Phase & 
Low Frequency Drying Equipment”

ในบทความนี้จึงจะนําเสนอหลักการทํางานของระบบการอบทั้ง
สองแบบที่จะติดตั้งที่โรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาสําหรับระบบ
จําหนายแหงใหม เพื่อใหเกิดความเขาใจที่มากขึ้น โดยจะกลาวถึง
ระบบการอบแบบ Vapour phase กอนแลวจึงตามดวยระบบ
การอบแหงดวยกระแสไฟฟาความถี่ตํ่าเปนลําดับถัดไป 
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การอบแบบผสมผสานระหวาง
แรงดันไอกับไฟฟาความถี่ตํ่า
(Combined Vapour Phase & Low Frequency Drying Equipment)

¡Ò¹µ� Ç§É�»Ò¹

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
ÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒµÃÁËÒºÑ³±Ôµ (ä¿¿‡Ò) ¨ØÌÒÅ§¡Ã³�ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ

¡ÒÃ·íÒ§Ò¹
¼ÙŒ¨Ñ´¡ÒÃÊ‹Ç¹âÃ§§Ò¹ 1 ºÃÔÉÑ· ¶ÔÃä·Â ¨íÒ¡Ñ´ (ÁËÒª¹) 

วิศวกรรมไฟฟา

การอบแบบผสมผสานระหวาง
แรงดันไอกับไฟฟาความถี่ตํ่า
(Combined Vapour Phase & Low Frequency Drying Equipment)

ในหมอแปลงไฟฟา ระบบการฉนวนถือเปนสวนที่สําคัญและตองการความประณีตในการผลิต 
ตามปกติแลวนํ้ามันหมอแปลง, กระดาษฉนวนและกระดานแข็ง (pressboard) จะตองมีความ
สกปรก, ฝุนตางๆ และความชื้นในปริมาณนอยที่สุดเพื่อรักษาคุณสมบัติทางฉนวนไวใหดีที่สุด 

ฉนวนตางๆภายในหมอแปลงไฟฟาที่ทํามาจากเซลลูโลส ตามปกติจะมีความชื้นโดยประมาณ 8-10% โดยนํ้าหนักที่
อุณหภูมิปกติ นํ้าเปนตัวแปรที่มีผลโดยตรงตอระบบฉนวนเนื่องจากจะไปลดคาความคงทนทางไฟฟา (electric 
strength) ของระบบฉนวน ลดคาสภาพตานทาน (resistivity) ของนํ้ามัน และเปนตัวเรงที่จะกอใหเกิดการพังทลาย
ของฉนวนแข็ง ดังนั้นกระบวนการที่สําคัญที่จะกําจัดสิ่งตางๆที่จะมีผลกระทบตอหมอแปลงไฟฟาเหลานี้คือ
กระบวนการอบไลความชื้น (drying process)

ปจจุบันในการผลิตหมอแปลงไฟฟาสําหรับระบบจําหนาย 
(distribution transformer) โดยสวนใหญจะใชวิธีการอบแบบ
อากาศรอนไหลวน (hot air circulation) เพื่อไลความชื้นและสิ่ง
ตางๆที่มีผลตอฉนวนหมอแปลง ซึ่งมีประสิทธิผลที่ดีในระดับหนึ่ง 

เมื่อบริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน) มีความประสงคจะสราง
โรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาสําหรับระบบจําหนายขึ้นมาใหม 
ประกอบกับบริษัทฯ มีประสบการณในการผลิตหมอแปลงไฟฟา
กําลัง (power transformer) มามากกวา 15 ป จึงอยากจะ
สรางโรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาสําหรับระบบจําหนายที่มี
คุณภาพทัดเทียมกับหมอแปลงไฟฟากําลัง บริษัทฯ จึงไดรวมมือ
กับบริษัท Hedrich GmbH ประเทศเยอรมนี ซึ่งเปนหนึ่งในบริษัท
ชั้นนําของโลกในการออกแบบสรางเครื่องจักรของระบบอบแหง 
เพื่อที่จะรวมกันศึกษาและออกแบบระบบการอบที่เปนการผสม
ผสานกันระหวางระบบการอบแบบ Vapour phase และระบบการ
อบแหงดวยกระแสไฟฟาความถี่ตํ่า (low frequency heating 
system) ซึ่งมีชื่อเรียกระบบนี้วา “Combined Vapour Phase & 
Low Frequency Drying Equipment”

ในบทความนี้จึงจะนําเสนอหลักการทํางานของระบบการอบทั้ง
สองแบบที่จะติดตั้งที่โรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟาสําหรับระบบ
จําหนายแหงใหม เพื่อใหเกิดความเขาใจที่มากขึ้น โดยจะกลาวถึง
ระบบการอบแบบ Vapour phase กอนแลวจึงตามดวยระบบ
การอบแหงดวยกระแสไฟฟาความถี่ตํ่าเปนลําดับถัดไป 
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ขอสังเกตทั่วไปเกี่ยวกับกระบวนการอบ Vapour phase
กระบวนการอบ Vapour phase นั้นมีขอแตกตางจาก
กระบวนการอบแบบ Hot air circulation คือมีการเพิ่มอุณหภูมิ
ในกระบวนการอบจาก 105 oC ไปเปน 125 oC ซึ่งสงผลใหการ
ถายเทความรอนดีขึ้น จึงทําใหเวลาที่ใช ในกระบวนการอบลดลง 
การที่จะใหความรอนแกวัสดุเพื่อใหวัสดุนั้นแหงมีสมการการ
ถายเทความรอนดังตอไปนี้

โดยที่

        คือ อัตราการถายเทความรอน

        คือ สัมประสิทธิ์การถายเทความรอน

        คือ พื้นที่ผิวที่ถายเทความรอน

        คือ คาความแตกตางของอุณหภูมิ
        ตัวกลางและพื้นผิววัสดุ

ถากระบวนการอบแตกตางกันก็จะสงผลใหมีสัมประสิทธิ์การ
ถายเทความรอนแตกตางกันไปดวยดังตัวอยางคาสัมประสิทธิ์
การถายเทความรอนตอไปนี้

การแผรังสีความรอน

การพาความรอน

Oil Spray

Vapour-Phase

การใช Vapour-phase process with film-condensation of 
heat transferring vapour (กระบวนการอบ Vapour phase 
ที่ใชไอจากสารละลายเปนตัวกลางในการถายเทความรอน
ประกอบกับระบบการควบแนนแบบฟลม) จะใหคาการถายเท
ความรอนโดยรวมไดดีที่สุด โดยจะมีคาการถายเทความรอน

สูงสุดในชวงแรกของการอบเนื่องจากเกิดการควบแนนแบบหยด
เล็กๆ (droplet condensation) บนผิวของวัตถุที่อบของ
สารละลาย (solvent)ที่มีคุณสมบัติทางเคมีคลายกับนํ้ามัน
หมอแปลง เชน white spirit K60 จากผูผลิต shell

การถายเทความรอนไดอยางมีประสิทธิภาพเกิดขึ้นจาก 
สารละลายที่อยูในสภาวะไอไปควบแนนที่จุดที่มีอุณหภูมิตํ่าสุดบน
วัตถุที่ถูกอบ จึงสงผลใหมีการเปลี่ยนแปลงอุณภูมิที่วัตถุที่ถูกอบ
อยางรวดเร็ว

การใชอุณหภูมิที่สูงขึ้นในกระบวนการอบ Vapour phase (โดย
ปกติกระทําที่ 125oC) จะไมเปนตัวเรงที่ทําใหอายุฉนวนลดลง 
(aging process) เนื่องมาจากในชวงเริ่มของกระบวนการอบมี
การดึงอากาศภายในเตาอบออก (Evacuation) ดังนั้นออกซิเจน
ที่อยูในอากาศซึ่งเปนปจจัยที่ทําใหอายุฉนวนประเภทเซลลูโลสมี
คาลดลงไดถูกดึงออกไปแลว

เม่ือทําการเปรยีบเทียบชิน้งานทีถ่กูอบแหงจากกระบวนการอบแบบ 
อื่นๆ กับ Vapour phase แลวจะพบวาชิ้นงานที่ถูกอบจาก
กระบวนการอบ Vapour phase จะมีความเครียดตอชิ้นงาน
นอยกวาการอบแบบอื่น 15 % โดยประมาณ ความเครียดดัง
กลาวจะถูกลดลงอยางมากโดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงการลด
ความดันชวงกลาง (intermediate pressure reduction) ที่อยู
ในชวงระหวางขั้นตอนการใหความรอนแกชิ้นงาน (heating 
process) เนื่องจากมีความชื้นและระยะเวลาในการอบที่นอยกวา

ในรูปที่2 แสดงผลลัพธของการอบแอคทีพพารทของ
หมอแปลงไฟฟากําลังโดยใชวิธีการอบที่แตกตางกัน โดยจะ
พิจารณาหมอแปลงไฟฟากําลังในชวงขนาด 40 MVA ถึง 315 
MVA และมีแรงดันไฟฟาอยูในชวง 220 kV ถึง 380 kV

โดยปกติเวลาที่ใช ในการอบจะขึ้นอยูกับปจจัยหลายๆอยาง    
ยกตวัอยางเชน ความชืน้ต้ังตนของวัสดุฉนวน, กระบวนการผลติ 
และการลดความดันชวงกลาง เปนตน

รูปที่ 2 กราฟแสดงความแตกตางของเวลาที่ใช ในการอบหมอแปลงไฟฟาขนาด 40 MVA ถึง 315 MVA โดยใชวิธีในการอบตางกัน (1a) การอบแบบ 
Hot air แบบธรรมชาติ (1b) การอบแบบ Hot air โดยมีการบังคับการไหลวนของอากาศ (2) การอบแบบ Vapour phase (3) การอบแบบ Oil spray

นอกจากนั้นการอบแบบ Vapour phase นั้นยังจะสามารถชําระลางนํ้ามันที่อยูในแอคทีฟพารท (ในกรณีที่เปนแอคทีฟพารทของ
หมอแปลงซอมหรือตองการที่จะตรวจสอบที่มีการ impregnate นํ้ามันไปแลว) เพื่อที่จะทําการประกอบหมอแปลงไดโดยไมมีปญหาเรื่อง
คราบนํ้ามัน

กระบวนการอบหมอแปลงแบบ Vapour phase 
ที่มีระบบการระเหยหรืออีวาพอเรเตอร (Evaporator) 
แบบฟลมบางหรือทินฟลม (Thin film)
รูปที่ 3 จะแสดงถึงสวนประกอบหลักของระบบการอบแบบ Vapour phase ที่มีอีวาพอเรเตอรแบบทินฟลม
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ขอสังเกตทั่วไปเกี่ยวกับกระบวนการอบ Vapour phase
กระบวนการอบ Vapour phase นั้นมีขอแตกตางจาก
กระบวนการอบแบบ Hot air circulation คือมีการเพิ่มอุณหภูมิ
ในกระบวนการอบจาก 105 oC ไปเปน 125 oC ซึ่งสงผลใหการ
ถายเทความรอนดีขึ้น จึงทําใหเวลาที่ใช ในกระบวนการอบลดลง 
การที่จะใหความรอนแกวัสดุเพื่อใหวัสดุนั้นแหงมีสมการการ
ถายเทความรอนดังตอไปนี้

โดยที่

        คือ อัตราการถายเทความรอน

        คือ สัมประสิทธิ์การถายเทความรอน

        คือ พื้นที่ผิวที่ถายเทความรอน

        คือ คาความแตกตางของอุณหภูมิ
        ตัวกลางและพื้นผิววัสดุ

ถากระบวนการอบแตกตางกันก็จะสงผลใหมีสัมประสิทธิ์การ
ถายเทความรอนแตกตางกันไปดวยดังตัวอยางคาสัมประสิทธิ์
การถายเทความรอนตอไปนี้

การแผรังสีความรอน

การพาความรอน

Oil Spray

Vapour-Phase

การใช Vapour-phase process with film-condensation of 
heat transferring vapour (กระบวนการอบ Vapour phase 
ที่ใชไอจากสารละลายเปนตัวกลางในการถายเทความรอน
ประกอบกับระบบการควบแนนแบบฟลม) จะใหคาการถายเท
ความรอนโดยรวมไดดีที่สุด โดยจะมีคาการถายเทความรอน

สูงสุดในชวงแรกของการอบเนื่องจากเกิดการควบแนนแบบหยด
เล็กๆ (droplet condensation) บนผิวของวัตถุที่อบของ
สารละลาย (solvent)ที่มีคุณสมบัติทางเคมีคลายกับนํ้ามัน
หมอแปลง เชน white spirit K60 จากผูผลิต shell

การถายเทความรอนไดอยางมีประสิทธิภาพเกิดขึ้นจาก 
สารละลายที่อยูในสภาวะไอไปควบแนนที่จุดที่มีอุณหภูมิตํ่าสุดบน
วัตถุที่ถูกอบ จึงสงผลใหมีการเปลี่ยนแปลงอุณภูมิที่วัตถุที่ถูกอบ
อยางรวดเร็ว

การใชอุณหภูมิที่สูงขึ้นในกระบวนการอบ Vapour phase (โดย
ปกติกระทําที่ 125oC) จะไมเปนตัวเรงที่ทําใหอายุฉนวนลดลง 
(aging process) เนื่องมาจากในชวงเริ่มของกระบวนการอบมี
การดึงอากาศภายในเตาอบออก (Evacuation) ดังนั้นออกซิเจน
ที่อยูในอากาศซึ่งเปนปจจัยที่ทําใหอายุฉนวนประเภทเซลลูโลสมี
คาลดลงไดถูกดึงออกไปแลว

เม่ือทําการเปรยีบเทียบชิน้งานทีถ่กูอบแหงจากกระบวนการอบแบบ 
อื่นๆ กับ Vapour phase แลวจะพบวาชิ้นงานที่ถูกอบจาก
กระบวนการอบ Vapour phase จะมีความเครียดตอชิ้นงาน
นอยกวาการอบแบบอื่น 15 % โดยประมาณ ความเครียดดัง
กลาวจะถูกลดลงอยางมากโดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงการลด
ความดันชวงกลาง (intermediate pressure reduction) ที่อยู
ในชวงระหวางขั้นตอนการใหความรอนแกชิ้นงาน (heating 
process) เนื่องจากมีความชื้นและระยะเวลาในการอบที่นอยกวา

ในรูปที่2 แสดงผลลัพธของการอบแอคทีพพารทของ
หมอแปลงไฟฟากําลังโดยใชวิธีการอบที่แตกตางกัน โดยจะ
พิจารณาหมอแปลงไฟฟากําลังในชวงขนาด 40 MVA ถึง 315 
MVA และมีแรงดันไฟฟาอยูในชวง 220 kV ถึง 380 kV

โดยปกติเวลาที่ใช ในการอบจะขึ้นอยูกับปจจัยหลายๆอยาง    
ยกตวัอยางเชน ความชืน้ต้ังตนของวัสดุฉนวน, กระบวนการผลติ 
และการลดความดันชวงกลาง เปนตน

รูปที่ 2 กราฟแสดงความแตกตางของเวลาที่ใช ในการอบหมอแปลงไฟฟาขนาด 40 MVA ถึง 315 MVA โดยใชวิธีในการอบตางกัน (1a) การอบแบบ 
Hot air แบบธรรมชาติ (1b) การอบแบบ Hot air โดยมีการบังคับการไหลวนของอากาศ (2) การอบแบบ Vapour phase (3) การอบแบบ Oil spray

นอกจากนั้นการอบแบบ Vapour phase นั้นยังจะสามารถชําระลางนํ้ามันที่อยูในแอคทีฟพารท (ในกรณีที่เปนแอคทีฟพารทของ
หมอแปลงซอมหรือตองการที่จะตรวจสอบที่มีการ impregnate นํ้ามันไปแลว) เพื่อที่จะทําการประกอบหมอแปลงไดโดยไมมีปญหาเรื่อง
คราบนํ้ามัน

กระบวนการอบหมอแปลงแบบ Vapour phase 
ที่มีระบบการระเหยหรืออีวาพอเรเตอร (Evaporator) 
แบบฟลมบางหรือทินฟลม (Thin film)
รูปที่ 3 จะแสดงถึงสวนประกอบหลักของระบบการอบแบบ Vapour phase ที่มีอีวาพอเรเตอรแบบทินฟลม
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รูปที่ 3 หลักการออกแบบของระบบการอบแบบ Vapour phase

สวนประกอบหลักและสวนประกอบยอยของระบบการอบแบบ Vapour phase เปนดังตอไปนี้ 

หมายเลข 1 ถังบรรจุสารละลายหรือเคโรซีน (Kerosene)
หมายเลข 2  ระบบการระเหย (Evaporator)
หมายเลข 3.1  ระบบการกลั่นตัวหลัก (The main condenser) ใชสําหรับกลั่นเคโรซีนและนํ้าที่อยูในสถานะไอใหมาอยูในสถานะ
  ของเหลว    
หมายเลข 3.8 ถังพักเพื่อใชแยกเคโรซีนกับนํ้าออกจากกัน (The separation vessel)
หมายเลข 4 ระบบการทําสุญญากาศ (Vacuum pump unit)
หมายเลข 4.1 ปมดูดไอระเหยในเตาอบชวง Heating-up phase (Leakage vacuum pump)
หมายเลข 5 เตาอบ (Autoclave)
หมายเลข 6.1 ถังเก็บเคโรซีนที่ถูกกลั่นตัวมาเปนของเหลว
หมายเลข 6.7 ปมสําหรับสง (Feeder pump)
หมายเลข 6.9 ฟลเตอรแบบละเอียด (Fine filter)
หมายเลข 6.12 ระบบแลกเปลี่ยนความรอน (Heat exchanger)

แมวาเทคโนโลยีการอบแบบ Vapour phase นั้นไดมีการใชกันมามากกวา 40 ปแลวแตเทคโนโลยีของระบบอีวาพอเรเตอรนั้นไดมีการพัฒนา
และเปลี่ยนแปลงมาตลอดในชวง 10 ปที่ผานมา โดยทางบริษัท Hedrich ไดใชเทคโนโลยีที่เรียกวา อีวาพอเรเตอรแบบทินฟลม (Thin film 
evaporator) ซึ่งลักษณะการทํางานของเทคโนโลยีนี้มีลักษณะคลาย อีวาพอเรเตอรแบบฟอลลิ่งฟลม (Falling film evaporator)ที่ใช ใน
อุตสาหกรรมเคมี 

รูปที่ 4 ทินฟลมอีวาพอเรเตอร

อีวาพอเรเตอรชนิดนี้จะประกอบไปดวยทอขนาดเล็กจํานวนมาก
และใหความรอนที่ผิวของทอดังกลาว สวนเคโรซีนจะไหลภายใน
ทอขนาดเล็กจากบนสูลาง ดังรูปที่ 5 นอกเหนือไปจากนั้น      
อีวาพอเรเตอรแบบทินฟลมยังมีขอดีตอกระบวนการอบแบบ 
Vapour phase ดังตอไปนี้

 ไมตองการหองที่ตองมีการปองกันการระเบิดของ     
 อีวาพอเรเตอร

 การถายเทความรอนจากผนังทอไปสูเคโรซีนทําได
 อยางมีประสิทธิภาพ

 สามารถควบคุมอุณหภูมิไดทันที

 ตองการพลังงานลดลงเมื่อพิจารณาจากปริมาณ
 เคโรซีนที่ลดลง

 หลังจากที่เราปดระบบปมสําหรับสง (หมายเลข 6.7) 
 อีวาพอเรเตอรจะไมมีเคโรซีนอยูเลย ซึ่งถือวาเปนการ
 เพิ่มความปลอดภัยใหมากขึ้น

 

 เทคโนโลยีอีวาพอเรดตอรแบบทินฟลมนั้นมีจุดเดนใน
 การแยกนํ้ามันหมอแปลงและความสามารถในการคืน
 สภาพเคโรซีน

รูปที่ 5 ฐานดานลางของอีวาพอเรเตอรแบบทินฟลมที่แสดงใหเห็น
ถึงทอขนาดเล็กจํานวนมาก
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รูปที่ 3 หลักการออกแบบของระบบการอบแบบ Vapour phase

สวนประกอบหลักและสวนประกอบยอยของระบบการอบแบบ Vapour phase เปนดังตอไปนี้ 

หมายเลข 1 ถังบรรจุสารละลายหรือเคโรซีน (Kerosene)
หมายเลข 2  ระบบการระเหย (Evaporator)
หมายเลข 3.1  ระบบการกลั่นตัวหลัก (The main condenser) ใชสําหรับกลั่นเคโรซีนและนํ้าที่อยูในสถานะไอใหมาอยูในสถานะ
  ของเหลว    
หมายเลข 3.8 ถังพักเพื่อใชแยกเคโรซีนกับนํ้าออกจากกัน (The separation vessel)
หมายเลข 4 ระบบการทําสุญญากาศ (Vacuum pump unit)
หมายเลข 4.1 ปมดูดไอระเหยในเตาอบชวง Heating-up phase (Leakage vacuum pump)
หมายเลข 5 เตาอบ (Autoclave)
หมายเลข 6.1 ถังเก็บเคโรซีนที่ถูกกลั่นตัวมาเปนของเหลว
หมายเลข 6.7 ปมสําหรับสง (Feeder pump)
หมายเลข 6.9 ฟลเตอรแบบละเอียด (Fine filter)
หมายเลข 6.12 ระบบแลกเปลี่ยนความรอน (Heat exchanger)

แมวาเทคโนโลยีการอบแบบ Vapour phase นั้นไดมีการใชกันมามากกวา 40 ปแลวแตเทคโนโลยีของระบบอีวาพอเรเตอรนั้นไดมีการพัฒนา
และเปลี่ยนแปลงมาตลอดในชวง 10 ปที่ผานมา โดยทางบริษัท Hedrich ไดใชเทคโนโลยีที่เรียกวา อีวาพอเรเตอรแบบทินฟลม (Thin film 
evaporator) ซึ่งลักษณะการทํางานของเทคโนโลยีนี้มีลักษณะคลาย อีวาพอเรเตอรแบบฟอลลิ่งฟลม (Falling film evaporator)ที่ใช ใน
อุตสาหกรรมเคมี 

รูปที่ 4 ทินฟลมอีวาพอเรเตอร

อีวาพอเรเตอรชนิดนี้จะประกอบไปดวยทอขนาดเล็กจํานวนมาก
และใหความรอนที่ผิวของทอดังกลาว สวนเคโรซีนจะไหลภายใน
ทอขนาดเล็กจากบนสูลาง ดังรูปที่ 5 นอกเหนือไปจากนั้น      
อีวาพอเรเตอรแบบทินฟลมยังมีขอดีตอกระบวนการอบแบบ 
Vapour phase ดังตอไปนี้

 ไมตองการหองที่ตองมีการปองกันการระเบิดของ     
 อีวาพอเรเตอร

 การถายเทความรอนจากผนังทอไปสูเคโรซีนทําได
 อยางมีประสิทธิภาพ

 สามารถควบคุมอุณหภูมิไดทันที

 ตองการพลังงานลดลงเมื่อพิจารณาจากปริมาณ
 เคโรซีนที่ลดลง

 หลังจากที่เราปดระบบปมสําหรับสง (หมายเลข 6.7) 
 อีวาพอเรเตอรจะไมมีเคโรซีนอยูเลย ซึ่งถือวาเปนการ
 เพิ่มความปลอดภัยใหมากขึ้น

 

 เทคโนโลยีอีวาพอเรดตอรแบบทินฟลมนั้นมีจุดเดนใน
 การแยกนํ้ามันหมอแปลงและความสามารถในการคืน
 สภาพเคโรซีน

รูปที่ 5 ฐานดานลางของอีวาพอเรเตอรแบบทินฟลมที่แสดงใหเห็น
ถึงทอขนาดเล็กจํานวนมาก
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ขั้นตอนในการอบโดยละเอียดของการอบแบบ Vapour phase 
ท่ีมีระบบการระเหยหรอือวีาพอเรเตอรแบบฟลมบางหรอืทินฟลม

ขั้นตอนการใหความรอน (Heating-up)

อีวาพอเรเตอร (หมายเลข 2) เริ่มทํางานโดยจะทําการ
เพิ่มอุณหภูมิของไอเคโรซีนในอัตรา 10 เคลวินตอชั่วโมงโดย
ประมาณไปจนถึงอุณหภูมิสูงสุดที่ 135 oC จากนั้นไอระเหยเหลา
นี้จะเขาสูเตาอบผานทางวาลว (หมายเลข 2.3)

ไอของเคโรซีนจะไปทําการควบแนนที่จุดที่เย็นที่สุดของแอคทีฟ
พารทและจะซึมลึกลงไปในฉนวนของแอคทีฟพารท

แอคทีฟพารทที่ถูกอบจะรอนขึ้นอยางรวดเร็วโดยความรอนแฝง
ที่เกิดจากการควบแนนของไอเคโรซีน ความชื้นจากฉนวนจะถูก
นําออกไปจากเตาอบในรูปของสวนผสมที่เปนไอระหวางนํ้าและ
สารละลาย (the water-solvent vapour mixture) ผานทาง
ระบบกลั่นตัวหลัก (หมายเลข 3.1) และจะถูกนําไปเก็บไวที่ถังพัก 
(หมายเลข 3.8) และภายในถังพักนํ้าและสารละลายจะแยกกันโดย
อัตโนมัติเนื่องจากความแตกตางกันของความหนาแนน

สําหรับหมอแปลงไฟฟาที่มีฉนวนปริมาณมาก ควรจะทําขั้นตอน
การลดความดันระดับกลาง (Intermediate pressure reduc-
tion) หลายๆครั้งเพื่อเพิ่มความเร็วในการดึงความชื้นออกจาก
ฉนวน

ขั้นตอนการลดความดันระดับกลาง 
(Intermediate pressure reduction)

ปมสําหรับสงเคโรซีน (หมายเลข 6.7) จะหยุดและวาลว 
(หมายเลข 2.3) จะปด ระบบการกลั่นตัวหลักจะทํางาน
เต็มที่และทําการดึงไอที่มีสวนผสมของนํ้าและเคโรซีน
ออกมาจากเตาอบ ขั้นตอนนี้มีสวนสําคัญเปนอยางมาก
ในการดึงนํ้าออกมาจากฉนวนของแอคทีฟพารท

ขั้นตอนการเตรียม (Preparation)

ขั้นตอนนี้เริ่มตั้งแตการนําแอคทีฟพารทเขาสูเตา
อบและนําเซนเซอรวัดอุณหภูมิใสที่แอคทีพพารท หลังจาก
นั้นจะเริ่มการทําสุญญากาศภายในเตาอบใหตํ่ากวา 7 
มิลลิบารโดยระบบการทําสุญญากาศ ที่ตองมีการทําให
อากาศภายในเตาเปนสุญญากาศที่ความดันคานี้เพราะ
เพื่อความปลอดภัยเนื่องจากจะเปนการลดคาความดัน
บางสวนของอากาศ (the air partial pressure) และการ
ลดปริมาณออกซิเจนลง หรือก็คือลดปริมาณสวนผสมที่
จะกอใหเกิดการจุดระเบิด จากนั้นระบบการใหความรอน
ของเตาอบและอีวาพอเรเตอรจะเริ่มทํางานรวมถึงปมดูด
ไอระเหย (the leakage pump) 

ขั้นตอนการลดความดันขั้นสุดทาย 
(Final pressure reduction)

หลังจากอุณหภูมิของฉนวนถึงคาที่ตั้งไวและความชื้น
สวนใหญของฉนวนถูกนําออกมาแลว จะทําการหยุด
จายไอเคโรซีน และทําการลดความดันอยางตอเนื่อง

1 2

3

4
รูปที่ 6 เตาอบ Vapour phase ที่ใชอีวาพอเรเตอรแบบทินฟลม ออกแบบโดยบริษัท Hedrich 
ประเทศเยอรมนี

ตวัอยางของเตาอบ Vapour phase

รูปที่ 6 แสดงตัวอยางของเตาอบ Vapour 
phase ที่ใชอีวาพอเรเตอรแบบทินฟลม     
เตาอบนี้มีความยาว 12 เมตรและมีขนาดของ
อีวาพอเรเตอรที่ 500 กิโลวัตต โดยระบบการ
ควบแนนและชิ้นสวนที่ตองสัมผัสโดยตรงกับ
สวนผสมของนํ้าและเคโรซีนทําจากเหล็กกลา
ไรสนิม (Strainless steel)

รูปที่ 7, 8 และ 9 จะแสดงตัวอยางรูปของ
ระบบการอบแบบ Vapour phase ที่ทาง
บริษัท Hedrich ไดเคยติดตั้งไปแลว

รูปที่ 9 ตัวอยางระบบอบแบบ Vapour phaseรปูท่ี 8 ตวัอยางระบบอบแบบ Vapour phaseรปูท่ี 7 ตวัอยางระบบอบแบบ Vapour phase

ขั้นตอนการทําสุญญากาศระดับสูง 
(Fine vacuum)

ในขั้นตอนนี้ระบบการระเหยและระบบการกลั่นตัวจะถูกตัดออกไป 
สวนระบบการทําสุญญากาศจะเริ่มทํางาน เวลาที่ใช ในขั้นตอนนี้สวน
ใหญจะใชเวลาโดยประมาณเทากับขั้นตอนการใหความรอน ขั้นตอน
นี้จะหยุดก็ตอเมื่อความดันภายในเตาอยูที่คาระหวาง 0.1-0.2 
มิลลิบาร 

นอกเหนือไปจากนี้เกจวัดความดันนํ้าบางสวน (a partial water 
pressure gauge) ที่ใชสําหรับวัดปริมาณไอนํ้าที่ถูกดึงออกมาโดย
ปมจะทําใหเราสามารถประเมินคาความชื้นที่เหลอืยูในฉนวนได โดย
ปกติถาเปนกระบวนการอบแอคทีฟพารทของหมอแปลงใหมคา
ความชื้นที่เหลือในฉนวนจะมีคานอยกวา 0.3%

5 ขั้นตอนการกลั่น 
(Distillation phase)

ขั้นตอนนี้จะเกิดขึ้นในกรณีที่เคโรซีนมีการผสมกับนํ้ามัน
หมอแปลงที่มาจากหมอแปลงซอมหรือหมอแปลงที่ไดมี
การเติมนํ้ามันทวมแอคทีฟพารทไปแลว สําหรับการแยก
นํ้ามันหมอแปลงออกจากเคโรซีนนั้นตามทฤษฏีแลวทําได
ไมยากเนื่องจากความแตกตางของความดันไอของนํ้ามัน
หมอแปลงและเคโรซนีน้ันมีคามาก (ความดนัไอของเคโรซนี 
เทากับ 80 มิลลิบารสวนของนํ้ามันหมอแปลงเทากับ      
1 มิลลิบารที่ 100 oC ) โดยขั้นตอนนี้จะเกิดขึ้นที่        
อีวาพอเรเตอรหลังจากชวงลดความดันหรือระหวาง 
ชวงการทําสุญญากาศระดับสูง)  

6
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ขั้นตอนในการอบโดยละเอียดของการอบแบบ Vapour phase 
ท่ีมีระบบการระเหยหรอือีวาพอเรเตอรแบบฟลมบางหรอืทินฟลม

ขั้นตอนการใหความรอน (Heating-up)

อีวาพอเรเตอร (หมายเลข 2) เริ่มทํางานโดยจะทําการ
เพิ่มอุณหภูมิของไอเคโรซีนในอัตรา 10 เคลวินตอชั่วโมงโดย
ประมาณไปจนถึงอุณหภูมิสูงสุดที่ 135 oC จากนั้นไอระเหยเหลา
นี้จะเขาสูเตาอบผานทางวาลว (หมายเลข 2.3)

ไอของเคโรซีนจะไปทําการควบแนนที่จุดที่เย็นที่สุดของแอคทีฟ
พารทและจะซึมลึกลงไปในฉนวนของแอคทีฟพารท

แอคทีฟพารทที่ถูกอบจะรอนขึ้นอยางรวดเร็วโดยความรอนแฝง
ที่เกิดจากการควบแนนของไอเคโรซีน ความชื้นจากฉนวนจะถูก
นําออกไปจากเตาอบในรูปของสวนผสมที่เปนไอระหวางนํ้าและ
สารละลาย (the water-solvent vapour mixture) ผานทาง
ระบบกลั่นตัวหลัก (หมายเลข 3.1) และจะถูกนําไปเก็บไวที่ถังพัก 
(หมายเลข 3.8) และภายในถังพักนํ้าและสารละลายจะแยกกันโดย
อัตโนมัติเนื่องจากความแตกตางกันของความหนาแนน

สําหรับหมอแปลงไฟฟาที่มีฉนวนปริมาณมาก ควรจะทําขั้นตอน
การลดความดันระดับกลาง (Intermediate pressure reduc-
tion) หลายๆครั้งเพื่อเพิ่มความเร็วในการดึงความชื้นออกจาก
ฉนวน

ขั้นตอนการลดความดันระดับกลาง 
(Intermediate pressure reduction)

ปมสําหรับสงเคโรซีน (หมายเลข 6.7) จะหยุดและวาลว 
(หมายเลข 2.3) จะปด ระบบการกลั่นตัวหลักจะทํางาน
เต็มที่และทําการดึงไอที่มีสวนผสมของนํ้าและเคโรซีน
ออกมาจากเตาอบ ขั้นตอนนี้มีสวนสําคัญเปนอยางมาก
ในการดึงนํ้าออกมาจากฉนวนของแอคทีฟพารท

ขั้นตอนการเตรียม (Preparation)

ขั้นตอนนี้เริ่มตั้งแตการนําแอคทีฟพารทเขาสูเตา
อบและนําเซนเซอรวัดอุณหภูมิใสที่แอคทีพพารท หลังจาก
นั้นจะเริ่มการทําสุญญากาศภายในเตาอบใหตํ่ากวา 7 
มิลลิบารโดยระบบการทําสุญญากาศ ที่ตองมีการทําให
อากาศภายในเตาเปนสุญญากาศที่ความดันคานี้เพราะ
เพื่อความปลอดภัยเนื่องจากจะเปนการลดคาความดัน
บางสวนของอากาศ (the air partial pressure) และการ
ลดปริมาณออกซิเจนลง หรือก็คือลดปริมาณสวนผสมที่
จะกอใหเกิดการจุดระเบิด จากนั้นระบบการใหความรอน
ของเตาอบและอีวาพอเรเตอรจะเริ่มทํางานรวมถึงปมดูด
ไอระเหย (the leakage pump) 

ขั้นตอนการลดความดันขั้นสุดทาย 
(Final pressure reduction)

หลังจากอุณหภูมิของฉนวนถึงคาที่ตั้งไวและความชื้น
สวนใหญของฉนวนถูกนําออกมาแลว จะทําการหยุด
จายไอเคโรซีน และทําการลดความดันอยางตอเนื่อง

1 2

3

4
รูปที่ 6 เตาอบ Vapour phase ที่ใชอีวาพอเรเตอรแบบทินฟลม ออกแบบโดยบริษัท Hedrich 
ประเทศเยอรมนี

ตวัอยางของเตาอบ Vapour phase

รูปที่ 6 แสดงตัวอยางของเตาอบ Vapour 
phase ที่ใชอีวาพอเรเตอรแบบทินฟลม     
เตาอบนี้มีความยาว 12 เมตรและมีขนาดของ
อีวาพอเรเตอรที่ 500 กิโลวัตต โดยระบบการ
ควบแนนและชิ้นสวนที่ตองสัมผัสโดยตรงกับ
สวนผสมของนํ้าและเคโรซีนทําจากเหล็กกลา
ไรสนิม (Strainless steel)

รูปที่ 7, 8 และ 9 จะแสดงตัวอยางรูปของ
ระบบการอบแบบ Vapour phase ที่ทาง
บริษัท Hedrich ไดเคยติดตั้งไปแลว

รูปที่ 9 ตัวอยางระบบอบแบบ Vapour phaseรปูท่ี 8 ตัวอยางระบบอบแบบ Vapour phaseรปูท่ี 7 ตวัอยางระบบอบแบบ Vapour phase

ขั้นตอนการทําสุญญากาศระดับสูง 
(Fine vacuum)

ในขั้นตอนนี้ระบบการระเหยและระบบการกลั่นตัวจะถูกตัดออกไป 
สวนระบบการทําสุญญากาศจะเริ่มทํางาน เวลาที่ใช ในขั้นตอนนี้สวน
ใหญจะใชเวลาโดยประมาณเทากับขั้นตอนการใหความรอน ขั้นตอน
นี้จะหยุดก็ตอเมื่อความดันภายในเตาอยูที่คาระหวาง 0.1-0.2 
มิลลิบาร 

นอกเหนือไปจากนี้เกจวัดความดันนํ้าบางสวน (a partial water 
pressure gauge) ที่ใชสําหรับวัดปริมาณไอนํ้าที่ถูกดึงออกมาโดย
ปมจะทําใหเราสามารถประเมินคาความชื้นที่เหลอืยูในฉนวนได โดย
ปกตถิาเปนกระบวนการอบแอคทีฟพารทของหมอแปลงใหมคา
ความชื้นที่เหลือในฉนวนจะมีคานอยกวา 0.3%

5 ขั้นตอนการกลั่น 
(Distillation phase)

ขั้นตอนนี้จะเกิดขึ้นในกรณีที่เคโรซีนมีการผสมกับนํ้ามัน
หมอแปลงที่มาจากหมอแปลงซอมหรือหมอแปลงที่ไดมี
การเติมนํ้ามันทวมแอคทีฟพารทไปแลว สําหรับการแยก
นํ้ามันหมอแปลงออกจากเคโรซีนนั้นตามทฤษฏีแลวทําได
ไมยากเนื่องจากความแตกตางของความดันไอของนํ้ามัน
หมอแปลงและเคโรซนีน้ันมีคามาก (ความดนัไอของเคโรซนี 
เทากับ 80 มิลลิบารสวนของนํ้ามันหมอแปลงเทากับ      
1 มิลลิบารที่ 100 oC ) โดยขั้นตอนนี้จะเกิดขึ้นที่        
อีวาพอเรเตอรหลังจากชวงลดความดันหรือระหวาง 
ชวงการทําสุญญากาศระดับสูง)  

6
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Electric low-frequency heating unit 
(ระบบการใหความรอนดวยกระแสไฟฟาความถี่ตํ่า)
ระบบการอบแหงดวยกระแสไฟฟาความถี่ตํ่าเปนเทคโนโลยีของ
บริษัท Hedrich ประเทศเยอรมนี ซึ่งเปนระบบการอบที่ใหความ
รอนโดยตรงและตอเนื่องแกหมอแปลงที่ตออยูกับระบบโดยวิธี
การจายกระแสไฟฟาความถี่ตํ่า กระแสไฟฟาความถี่ตํ่าจะเปนการ
ใหความรอนแกขดลวดของหมอแปลงไฟฟาที่คาแรงดันตํ่า ซึ่งจะ
เปนการรับประกันวาฉนวนของหมอแปลงจะไดรับความรอน
อยางสมํ่าเสมอ

ขอไดเปรียบของวิธีการใหความรอนแบบนี้มีอยู 2 ประการ 
ประการแรกคือ การใหความรอนจะใหความรอนเฉพาะขดลวด
และฉนวนเทานั้น ประการตอมาคือ ทิศทางการไหลของความ
รอนและความชื้นมีทิศทางเดียวกันคือจากดานในสูดานนอกซึ่ง
สงผลใหมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น แตการที่จะทําใหไดผลดีตามที่
กลาวมาจะตองเกี่ยวของกับกระบวนการออกแบบและการผลิต
ดวย นั้นคือ ฉนวนแข็งตางๆที่เปนองคประกอบที่นอกเหนือจาก
ขดลวดนั้นจะตองมีการอิมแพรกเนตดวยนํ้ามันกอนเพื่อเปนการ
รับประกันวาหลังจากใหความรอนตอแอคทีฟพารทแลวขนาด
ของชิ้นสวนตางๆเหลานี้จะมีการเปลี่ยนแปลงนอยที่สุด

ดวยเหตุผลดังกลาวจึงทําใหการอบดวยวิธีการใหความรอนดวย
พลังงานไฟฟาความถี่ตํ่าถึงนํามาใชกับหมอแปลงที่มีขนาดไมเกิน 
4 MVA เทานั้นเนื่องจากหมอแปลงขนาดดังกลาวไมตองการ
ฉนวนที่จะตองใหความรอนมากนัก สําหรับหมอแปลงที่มีขนาด
ใหญกวานี้การอบดวยวิธีนี้ก็สามารถกระทําไดแตตองใชความ
ระมัดระวังสูงขึ้นซึ่งจะไมสามารถกระทําไดงายเหมือนกับ
หมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก

ตัวควบคุมหลักคือ ไมโครโปรเซสเซอร (microprocessor) จะทํา
หนาที่คํานวณอุณหภูมิของขดลวดจากพื้นฐานของความ
ตานทานของขดลวดที่อุณหภูมิตั้งตน ในชวงเวลาสั้นๆโดยที่จะไม
ไปรบกวนกระบวนการใหความรอนแตอยางใด สําหรับการ
ควบคุมคอนเวิรทเตอรนั้นแหลงจายไฟฟากระแสตรงจะถูกวัดและ
นําคามาเปรียบเทียบกับแหลงจายไฟฟากระแสสลับ ในกรณีที่คา
ความแตกตางของสองคาดังกลาวมีคาเกินกวาที่กําหนด จะมี
การเตือนและกระบวนการใหความรอนจะสิ้นสุดลง

การอบคอยลและ
การกดคอยลในชวง
ระหวางที่ทําการอบ
คอยลนั้นเปนขั้น
ตอนที่มีความ
สําคัญขั้นตอนหนึ่ง
ในกระบวนการผลิต

หมอแปลงไฟฟาใน
ปจจุบัน โดยรูปที่ 10 

แสดงใหเห็นถึงตัวอยางของอุปกรณที่ใช ในการกดคอยลระหวาง
การอบคอยล

บทสรุป

การอบแอคทีฟพารทดวยระบบการอบแบบ Vapour phase นั้น
เปนกระบวนการที่แพรหลายในการผลิตหมอแปลงไฟฟากําลังใน
ปจจุบัน ขอไดเปรียบหลักคือสามารถลดเวลาในการอบลงไดถึง 
50% โดยประมาณเมื่อเทียบกับการอบแบบเดิมและยังไมทําให
อายุฉนวนลดลงในระหวางการอบรวมทั้งใชพลังงานลดลงดวย 

ตอไปจะกลาวถึงหลักการทํางานของระบบการอบแหงดวยกระแส
ไฟฟาความถี่ตํ่า

รปูท่ี 10 อปุกรณท่ีใชในการกดคอยลภาย
ในเตาอบในระหวางชวงท่ีมีการอบคอยล

ระบบการใหความรอนแตละตัวจะมีไมโคร-
โปรเซสเซอรเปนของตนเอง ในกรณีที่เปนการ
ดําเนินการที่แยกแตละยูนิต ขอมูลที่จําเปนตองใชจะ
ตองปอนผานทางแปนพิมพและหนาจอทีละยูนิต แต
สําหรับในกรณีที่ระบบดังกลาวมีระบบ PLC หรือ
ระบบภาพเสมือน ขอมูลที่จําเปนตองใชจะสามารถ
ปอนผานยูนิตกลางหนึ่งยูนิตเพื่อใชสําหรับระบบให
ความรอนหลายๆยูนิต และระบบการใหความความ
รอนแบบนี้สามารถเลือกไดวาจะใหดําเนินการแบบ
อัตโนมัติหรือไมก็ได

ระบบนี้สามารถที่จะตอหมอแปลงหลายตัว(ตองเปน
หมอแปลงที่มีขนาดของหมอแปลง,แรงดันไฟฟา
เขา-ออก,จํานวนเฟส,คาแรงดันลัดวงจรและวัสดุที่
ใชทําขดลวดเหมือนกัน)เขากับระบบการใหความ
รอนหนึ่งตัวได ระบบการอบหมอแปลงแบบนี้จะคุม
คาตอการผลิตที่สุดก็ตอเมื่อใชเตาสุญญากาศแบบ
ระฆังควํ่า 2 เตาควบคูกับระบบการใหความรอน 1 
หรือหลายตัวที่สามารถใหความรอนไดทั้ง 2 เตา
และระบบทําสุญญากาศ 1 ตัวดังรูปที่ 11

รปูท่ี 11 แผนภาพแสดงการทํางานของเตาอบแบบคลายระฆังคว่ํา 2 เตา
รวมกบัระบบใหความรอนท่ีสามารถใชไดท้ัง 2 เตา

รปูท่ี 12 แผนภาพแสดงการทํางานของเตาอบท่ีตองการใหความรอน
ในเวลาเดยีวกนั

การออกแบบที่ถูกพิสูจนแลววาเหมาะสมคือการที่เตาอบมีลักษณะเปนคลาย
ระฆังควํ่าและเคลื่อนที่ในลักษณะยกขึ้น-ลงในแนวดิ่งและมีพื้นที่ทํางานอยูดาน
ลาง เตาอบรูปคลายระฆังควํ่าที่ถูกยกไดจะทําใหผูปฏิบัติงานสามารถเขาถึง
หมอแปลงไฟฟาเพื่อที่จะตอสายจากแหลงจายไฟฟาและอุปกรณวัดคาตางๆ
เขากับหมอแปลงไดงาย สวนพื้นที่ทํางานดานลางประกอบไปดวยชองที่เอาไว
สําหรับตอสายตางๆสําหรับการทําสุญญากาศ, เติมนํ้ามัน, อุปกรณวัดคา
ตางๆ และสายจากแหลงจายเขากับหมอแปลงไฟฟา ซึ่งสายตอตางๆจะถูก
ออกแบบมาเพื่อใหสามารถทํางานไดภายใตภาวะสุญญากาศ

ถาหมอแปลงทั้งสองเตาตองการอบพรอมๆกัน 
ระบบการใหความรอนมีความจําเปนตองมีหลาย
ยูนิตดังรูปที่ 12

สําหรับการออกแบบตัวเตาอบจะเปนไดทั้งในรูปกลองสี่เหลี่ยม
ผืนผาหรือทรงกระบอก ในกรณีที่ใชรูปแบบกลองสี่เหลี่ยมผืน
ผา ปริมาตรภายในที่จะถูกทําใหเปนสุญญากาศสามารถทําให
มีปริมาตรตํ่าสุดได พื้นที่ทํางานดานลางสวนใหญจะเปนแบบ
รางที่มีลอเลื่อนเพื่อใชสําหรับเข็นหมอแปลงเขาไปในเตาอบ แต
การขนหมอแปลงไฟฟาในรูปแบบอื่นๆเชน รถเข็นหรือ air 
cushion ก็สามารถทําได ที่ผนังของเตาอบไมจําเปนตองมี
ฉนวนความรอนเนื่องจากผนังเตาจะไมถูกทําใหรอน

การออกแบบที่จะทําใหการอบหมอแปลงแบบที่ใหความรอน
โดยใชกระแสไฟฟาความถี่ตํ่านั้นมีประสิทธิภาพและความคุมคา
สูงสุดนั้น ตองประกอบไปดวยเตาอบแบบระฆังควํ่า 2 เตาและ
มีระบบการใหความรอน 1 ยูนิตหรือมากกวาและมีขั้นตอน
การดําเนินการเปนไปตามลําดับ นั้นคือ ขณะที่เตาหนึ่งอยูใน
ขั้นตอนกอนอบหรือขั้นตอนใหความรอน อีกเตาหนึ่งจะอยูใน
ขั้นตอนสุญญากาศขั้นสูงหรือขั้นตอนเติมนํ้ามันนั้นเอง ตาม
รูปที่ 13
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Electric low-frequency heating unit 
(ระบบการใหความรอนดวยกระแสไฟฟาความถี่ตํ่า)
ระบบการอบแหงดวยกระแสไฟฟาความถี่ตํ่าเปนเทคโนโลยีของ
บริษัท Hedrich ประเทศเยอรมนี ซึ่งเปนระบบการอบที่ใหความ
รอนโดยตรงและตอเนื่องแกหมอแปลงที่ตออยูกับระบบโดยวิธี
การจายกระแสไฟฟาความถี่ตํ่า กระแสไฟฟาความถี่ตํ่าจะเปนการ
ใหความรอนแกขดลวดของหมอแปลงไฟฟาที่คาแรงดันตํ่า ซึ่งจะ
เปนการรับประกันวาฉนวนของหมอแปลงจะไดรับความรอน
อยางสมํ่าเสมอ

ขอไดเปรียบของวิธีการใหความรอนแบบนี้มีอยู 2 ประการ 
ประการแรกคือ การใหความรอนจะใหความรอนเฉพาะขดลวด
และฉนวนเทานั้น ประการตอมาคือ ทิศทางการไหลของความ
รอนและความชื้นมีทิศทางเดียวกันคือจากดานในสูดานนอกซึ่ง
สงผลใหมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น แตการที่จะทําใหไดผลดีตามที่
กลาวมาจะตองเกี่ยวของกับกระบวนการออกแบบและการผลิต
ดวย นั้นคือ ฉนวนแข็งตางๆที่เปนองคประกอบที่นอกเหนือจาก
ขดลวดนั้นจะตองมีการอิมแพรกเนตดวยนํ้ามันกอนเพื่อเปนการ
รับประกันวาหลังจากใหความรอนตอแอคทีฟพารทแลวขนาด
ของชิ้นสวนตางๆเหลานี้จะมีการเปลี่ยนแปลงนอยที่สุด

ดวยเหตุผลดังกลาวจึงทําใหการอบดวยวิธีการใหความรอนดวย
พลังงานไฟฟาความถี่ตํ่าถึงนํามาใชกับหมอแปลงที่มีขนาดไมเกิน 
4 MVA เทานั้นเนื่องจากหมอแปลงขนาดดังกลาวไมตองการ
ฉนวนที่จะตองใหความรอนมากนัก สําหรับหมอแปลงที่มีขนาด
ใหญกวานี้การอบดวยวิธีนี้ก็สามารถกระทําไดแตตองใชความ
ระมัดระวังสูงขึ้นซึ่งจะไมสามารถกระทําไดงายเหมือนกับ
หมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก

ตัวควบคุมหลักคือ ไมโครโปรเซสเซอร (microprocessor) จะทํา
หนาที่คํานวณอุณหภูมิของขดลวดจากพื้นฐานของความ
ตานทานของขดลวดที่อุณหภูมิตั้งตน ในชวงเวลาสั้นๆโดยที่จะไม
ไปรบกวนกระบวนการใหความรอนแตอยางใด สําหรับการ
ควบคุมคอนเวิรทเตอรนั้นแหลงจายไฟฟากระแสตรงจะถูกวัดและ
นําคามาเปรียบเทียบกับแหลงจายไฟฟากระแสสลับ ในกรณีที่คา
ความแตกตางของสองคาดังกลาวมีคาเกินกวาที่กําหนด จะมี
การเตือนและกระบวนการใหความรอนจะสิ้นสุดลง

การอบคอยลและ
การกดคอยลในชวง
ระหวางที่ทําการอบ
คอยลนั้นเปนขั้น
ตอนที่มีความ
สําคัญขั้นตอนหนึ่ง
ในกระบวนการผลิต

หมอแปลงไฟฟาใน
ปจจุบัน โดยรูปที่ 10 

แสดงใหเห็นถึงตัวอยางของอุปกรณที่ใช ในการกดคอยลระหวาง
การอบคอยล

บทสรุป

การอบแอคทีฟพารทดวยระบบการอบแบบ Vapour phase นั้น
เปนกระบวนการที่แพรหลายในการผลิตหมอแปลงไฟฟากําลังใน
ปจจุบัน ขอไดเปรียบหลักคือสามารถลดเวลาในการอบลงไดถึง 
50% โดยประมาณเมื่อเทียบกับการอบแบบเดิมและยังไมทําให
อายุฉนวนลดลงในระหวางการอบรวมทั้งใชพลังงานลดลงดวย 

ตอไปจะกลาวถึงหลักการทํางานของระบบการอบแหงดวยกระแส
ไฟฟาความถี่ตํ่า

รปูท่ี 10 อปุกรณท่ีใชในการกดคอยลภาย
ในเตาอบในระหวางชวงท่ีมีการอบคอยล

ระบบการใหความรอนแตละตัวจะมีไมโคร-
โปรเซสเซอรเปนของตนเอง ในกรณีที่เปนการ
ดําเนินการที่แยกแตละยูนิต ขอมูลที่จําเปนตองใชจะ
ตองปอนผานทางแปนพิมพและหนาจอทีละยูนิต แต
สําหรับในกรณีที่ระบบดังกลาวมีระบบ PLC หรือ
ระบบภาพเสมือน ขอมูลที่จําเปนตองใชจะสามารถ
ปอนผานยูนิตกลางหนึ่งยูนิตเพื่อใชสําหรับระบบให
ความรอนหลายๆยูนิต และระบบการใหความความ
รอนแบบนี้สามารถเลือกไดวาจะใหดําเนินการแบบ
อัตโนมัติหรือไมก็ได

ระบบนี้สามารถที่จะตอหมอแปลงหลายตัว(ตองเปน
หมอแปลงที่มีขนาดของหมอแปลง,แรงดันไฟฟา
เขา-ออก,จํานวนเฟส,คาแรงดันลัดวงจรและวัสดุที่
ใชทําขดลวดเหมือนกัน)เขากับระบบการใหความ
รอนหนึ่งตัวได ระบบการอบหมอแปลงแบบนี้จะคุม
คาตอการผลิตที่สุดก็ตอเมื่อใชเตาสุญญากาศแบบ
ระฆังควํ่า 2 เตาควบคูกับระบบการใหความรอน 1 
หรือหลายตัวที่สามารถใหความรอนไดทั้ง 2 เตา
และระบบทําสุญญากาศ 1 ตัวดังรูปที่ 11

รปูท่ี 11 แผนภาพแสดงการทํางานของเตาอบแบบคลายระฆังคว่ํา 2 เตา
รวมกบัระบบใหความรอนท่ีสามารถใชไดท้ัง 2 เตา

รปูท่ี 12 แผนภาพแสดงการทํางานของเตาอบท่ีตองการใหความรอน
ในเวลาเดยีวกัน

การออกแบบที่ถูกพิสูจนแลววาเหมาะสมคือการที่เตาอบมีลักษณะเปนคลาย
ระฆังควํ่าและเคลื่อนที่ในลักษณะยกขึ้น-ลงในแนวดิ่งและมีพื้นที่ทํางานอยูดาน
ลาง เตาอบรูปคลายระฆังควํ่าที่ถูกยกไดจะทําใหผูปฏิบัติงานสามารถเขาถึง
หมอแปลงไฟฟาเพื่อที่จะตอสายจากแหลงจายไฟฟาและอุปกรณวัดคาตางๆ
เขากับหมอแปลงไดงาย สวนพื้นที่ทํางานดานลางประกอบไปดวยชองที่เอาไว
สําหรับตอสายตางๆสําหรับการทําสุญญากาศ, เติมนํ้ามัน, อุปกรณวัดคา
ตางๆ และสายจากแหลงจายเขากับหมอแปลงไฟฟา ซึ่งสายตอตางๆจะถูก
ออกแบบมาเพื่อใหสามารถทํางานไดภายใตภาวะสุญญากาศ

ถาหมอแปลงทั้งสองเตาตองการอบพรอมๆกัน 
ระบบการใหความรอนมีความจําเปนตองมีหลาย
ยูนิตดังรูปที่ 12

สําหรับการออกแบบตัวเตาอบจะเปนไดทั้งในรูปกลองสี่เหลี่ยม
ผืนผาหรือทรงกระบอก ในกรณีที่ใชรูปแบบกลองสี่เหลี่ยมผืน
ผา ปริมาตรภายในที่จะถูกทําใหเปนสุญญากาศสามารถทําให
มีปริมาตรตํ่าสุดได พื้นที่ทํางานดานลางสวนใหญจะเปนแบบ
รางที่มีลอเลื่อนเพื่อใชสําหรับเข็นหมอแปลงเขาไปในเตาอบ แต
การขนหมอแปลงไฟฟาในรูปแบบอื่นๆเชน รถเข็นหรือ air 
cushion ก็สามารถทําได ที่ผนังของเตาอบไมจําเปนตองมี
ฉนวนความรอนเนื่องจากผนังเตาจะไมถูกทําใหรอน

การออกแบบที่จะทําใหการอบหมอแปลงแบบที่ใหความรอน
โดยใชกระแสไฟฟาความถี่ตํ่านั้นมีประสิทธิภาพและความคุมคา
สูงสุดนั้น ตองประกอบไปดวยเตาอบแบบระฆังควํ่า 2 เตาและ
มีระบบการใหความรอน 1 ยูนิตหรือมากกวาและมีขั้นตอน
การดําเนินการเปนไปตามลําดับ นั้นคือ ขณะที่เตาหนึ่งอยูใน
ขั้นตอนกอนอบหรือขั้นตอนใหความรอน อีกเตาหนึ่งจะอยูใน
ขั้นตอนสุญญากาศขั้นสูงหรือขั้นตอนเติมนํ้ามันนั้นเอง ตาม
รูปที่ 13
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ขั้นตอนกอนอบและการให
ความรอน
ขั้นตอนชวงเตรียมงาน

ในขั้นตอนนี้หมอแปลงไฟฟาที่จะเขาอบตองอยูในสภาวะที่ลงถัง
หมอแปลงไปแลว และที่ตําแหนงใดตําแหนงหนึ่งบนหมอแปลง 
ไฟฟานี้จะตองมีชองที่ถูกเปดไวเพื่อที่จะเปนชองที่จะนําไอนํ้าหรือ
ความชื้นภายในหมอแปลงออกมา และชองเปดนี้จะถูกปดหลัง
จากที่ทําการเติมนํ้ามันเสร็จเรียบรอยแลว หลังจากนั้น
หมอแปลงไฟฟาที่จะถูกอบจะเคลื่อนที่เขาไปสูเตาอบสุญญากาศ
และจะทําการตอสายที่จะใชเติมนํ้ามันและเครื่องมือวัดระดับนํ้ามัน 
สวนขดลวดแรงตํ่าของหมอแปลงจะถูกตอลัดวงจรและขดลวด
แรงสูงตอกับแหลงจายกระแสไฟฟาความถี่ตํ่า

ขั้นตอนชวงการอบ

ในขั้นตอนนี้ขดลวดของหมอแปลงไฟฟาจะถูกใหความรอนจนถึง
คาที่กําหนดไว และในขณะเดียวกันเตาอบสุญญากาศจะถูกทําให

ภายในเปนสุญญากาศที่คาประมาณ 10 มิลลิบารโดยการใชปม
พิเศษที่เรียกวา ลิควิชริงแวคคั้มปม (liquid-ring vacuum 
pump) ขดลวดแรงสูงของหมอแปลงจะถูกใหความรอนอันเนื่อง
มาจากผลของพลังงานกระแสไฟฟาความถี่ตํ่าที่เราจายให สวน
ขดลวดแรงตํ่าจะถูกใหความรอนเนื่องมาจากกระแสไฟฟาที่ถูก
เหนี่ยวนํามาจากขดลวดแรงสูง ความรอนที่เกิดขึ้นจากกระแส
ไฟฟาแบบนี้จะถูกสงไปหาตัวนําไฟฟาในขดลวดและฉนวนโดยตรง

จากเหตุการณดังกลาวการไหลของความรอนจะไหลจากภายใน
ขดลวดไปสูภายนอก ซึ่งคาอุณหภูมิจะถูกคํานวณเปนชวงเวลา
สัน้ๆระหวางท่ีจายพลงังานไฟฟา ในขณะที่ใหความรอนแกขดลวด 
นั้นจะมีการทําสุญญากาศดวยจะเห็นไดวาการไหลของความรอน
เปนไปในทิศทางเดียวกับการไหลของความชื้น ซึ่งจะสงผลใหการ
ดึงความชื้นออกจากฉนวนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ จึงทําให
เวลาที่ใช ในการอบจะนอยลงเปนอยางมาก (โดยปกติจะใชเวลาใน
การอบอยูที่ประมาณ 25% ของการอบแบบการใชอากาศรอน
ไหลวนแบบเดิม และสวนที่ถูกใหความรอนจะมีแคขดลวดเทานั้น 
แกนเหล็กและตัวถังหมอแปลงจะไมถูกใหความรอนไปดวยซึ่งมีผล
ทําใหใชพลังงานในการอบลดลง (โดยประมาณลดลงไป 70% 
เมื่อเทียบกับพลังงานที่ใช ในการอบแบบเดิม) สวนความดันใน
ระหวางการอบจะถูกกําหนดโดยกฎของพาสเชียน (Paschen’s 
law)

รปูท่ี 13 ขัน้ตอนการดําเนินการของเตาอบสญุญากาศ 2 เตาท่ีใชระบบการใหความรอนดวยกระแสไฟฟาความถีต่ํ่ารวมกัน

ขั้นตอนการอบขั้นสูง (Fine drying)

เมื่ออุณหภูมิของขดลวดของหมอแปลงถึงคาที่กําหนด ระบบทําสุญญากาศจะเริ่มทํางานเต็มความสามารถของระบบ ในระหวางนี้ขดลวด
จะไมถูกใหความรอนแลวและจะมีอุณหภูมิลดลงเล็กนอยเนื่องมาจากในสภาวะนี้มีความชื้นที่ตํ่าและมีการสูญเสียพลังงานความรอนอัน
เนื่องมาจากความเปนฉนวนสุญญากาศนอยมาก เมื่อความดันถูกทําใหลดลงจนถึงคาตํ่าวา 0.5 มิลลิบารแลวจะถือวาขบวนการอบเสร็จ
สิ้นแลว

รปูท่ี 14 กระบวนการอบและเตมิน้ํามัน

ขัน้ตอนการเติมน้ํามันและ
การกดขดลวดใหแนน
ขั้นตอนเติมนํ้ามัน

หลังจากเสร็จสิ้นกระบวนการอบ หมอแปลงไฟฟาจะ
ถูกเติมนํ้ามันภายใตสภาวะสุญญากาศตอทันที ซึ่ง
ระดับนํ้ามันที่เติมจะถูกตรวจสอบโดยเครื่องมือวัด
ระดับนํ้ามันที่ไดติดตั้งไว ในชวงการเตรียมงาน 
เนื่องจากกระบวนการนี้เปนกระบวนตอเนื่องจากการ
อบจึงไมมีโอกาศที่ฉนวนหมอแปลงจะถูกความชื้นอีก 
และหลังจากที่หมอแปลงไฟฟาเย็นตัวลงปริมาตรของ
นํ้ามันจะลดลงการที่จะเติมนํ้ามันในสวนนี้สามารถ
กระทําภายหลังไดหลังจากหมอแปลงออกจากเตา
สุญญากาศไปแลว

ขั้นตอนการกดขดลวดใหแนน

วิธีการอบแบบนี้จะใหประสิทธิภาพสูงที่สุดก็ตอเมื่อกระบวนการอบและกระบวนการเติมนํ้ามันกระทําตอเนื่องไปจนสิ้นสุดกระบวนการโดย
ไมมีการนําแอคทีฟพารทออกมากดขดลวดเพื่อใหแนนกอนกระบวนการเติมนํ้ามัน ดังนั้นการจะทําแบบนั้นไดตองกระทําตั้งแตขั้นตอนการ
ออกแบบที่จะตองออกแบบใหขดลวดหลังจากการอบมีการเปลี่ยนแปลงระยะนอยที่สุด สวนอุปกรณอื่นๆทั้งหมดที่ใช ในการยึดขดลวดที่
เปนเซลลูโลสจะตองทําการอบเพื่อใหนํ้ามันแทรกซึมเขาไปในเนื้อกอนเสมอ
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ขั้นตอนกอนอบและการให
ความรอน
ขั้นตอนชวงเตรียมงาน

ในขั้นตอนนี้หมอแปลงไฟฟาที่จะเขาอบตองอยูในสภาวะที่ลงถัง
หมอแปลงไปแลว และที่ตําแหนงใดตําแหนงหนึ่งบนหมอแปลง 
ไฟฟานี้จะตองมีชองที่ถูกเปดไวเพื่อที่จะเปนชองที่จะนําไอนํ้าหรือ
ความชื้นภายในหมอแปลงออกมา และชองเปดนี้จะถูกปดหลัง
จากที่ทําการเติมนํ้ามันเสร็จเรียบรอยแลว หลังจากนั้น
หมอแปลงไฟฟาที่จะถูกอบจะเคลื่อนที่เขาไปสูเตาอบสุญญากาศ
และจะทําการตอสายที่จะใชเติมนํ้ามันและเครื่องมือวัดระดับนํ้ามัน 
สวนขดลวดแรงตํ่าของหมอแปลงจะถูกตอลัดวงจรและขดลวด
แรงสูงตอกับแหลงจายกระแสไฟฟาความถี่ตํ่า

ขั้นตอนชวงการอบ

ในขั้นตอนนี้ขดลวดของหมอแปลงไฟฟาจะถูกใหความรอนจนถึง
คาที่กําหนดไว และในขณะเดียวกันเตาอบสุญญากาศจะถูกทําให

ภายในเปนสุญญากาศที่คาประมาณ 10 มิลลิบารโดยการใชปม
พิเศษที่เรียกวา ลิควิชริงแวคคั้มปม (liquid-ring vacuum 
pump) ขดลวดแรงสูงของหมอแปลงจะถูกใหความรอนอันเนื่อง
มาจากผลของพลังงานกระแสไฟฟาความถี่ตํ่าที่เราจายให สวน
ขดลวดแรงตํ่าจะถูกใหความรอนเนื่องมาจากกระแสไฟฟาที่ถูก
เหนี่ยวนํามาจากขดลวดแรงสูง ความรอนที่เกิดขึ้นจากกระแส
ไฟฟาแบบนี้จะถูกสงไปหาตัวนําไฟฟาในขดลวดและฉนวนโดยตรง

จากเหตุการณดังกลาวการไหลของความรอนจะไหลจากภายใน
ขดลวดไปสูภายนอก ซึ่งคาอุณหภูมิจะถูกคํานวณเปนชวงเวลา
สัน้ๆระหวางท่ีจายพลงังานไฟฟา ในขณะที่ใหความรอนแกขดลวด 
นั้นจะมีการทําสุญญากาศดวยจะเห็นไดวาการไหลของความรอน
เปนไปในทิศทางเดียวกับการไหลของความชื้น ซึ่งจะสงผลใหการ
ดึงความชื้นออกจากฉนวนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ จึงทําให
เวลาที่ใช ในการอบจะนอยลงเปนอยางมาก (โดยปกติจะใชเวลาใน
การอบอยูที่ประมาณ 25% ของการอบแบบการใชอากาศรอน
ไหลวนแบบเดิม และสวนที่ถูกใหความรอนจะมีแคขดลวดเทานั้น 
แกนเหล็กและตัวถังหมอแปลงจะไมถูกใหความรอนไปดวยซึ่งมีผล
ทําใหใชพลังงานในการอบลดลง (โดยประมาณลดลงไป 70% 
เมื่อเทียบกับพลังงานที่ใช ในการอบแบบเดิม) สวนความดันใน
ระหวางการอบจะถูกกําหนดโดยกฎของพาสเชียน (Paschen’s 
law)

รปูท่ี 13 ขัน้ตอนการดาํเนินการของเตาอบสญุญากาศ 2 เตาท่ีใชระบบการใหความรอนดวยกระแสไฟฟาความถีต่ํ่ารวมกนั

ขั้นตอนการอบขั้นสูง (Fine drying)

เมื่ออุณหภูมิของขดลวดของหมอแปลงถึงคาที่กําหนด ระบบทําสุญญากาศจะเริ่มทํางานเต็มความสามารถของระบบ ในระหวางนี้ขดลวด
จะไมถูกใหความรอนแลวและจะมีอุณหภูมิลดลงเล็กนอยเนื่องมาจากในสภาวะนี้มีความชื้นที่ตํ่าและมีการสูญเสียพลังงานความรอนอัน
เนื่องมาจากความเปนฉนวนสุญญากาศนอยมาก เมื่อความดันถูกทําใหลดลงจนถึงคาตํ่าวา 0.5 มิลลิบารแลวจะถือวาขบวนการอบเสร็จ
สิ้นแลว

รปูท่ี 14 กระบวนการอบและเตมิน้ํามัน

ขัน้ตอนการเติมน้ํามันและ
การกดขดลวดใหแนน
ขั้นตอนเติมนํ้ามัน

หลังจากเสร็จสิ้นกระบวนการอบ หมอแปลงไฟฟาจะ
ถูกเติมนํ้ามันภายใตสภาวะสุญญากาศตอทันที ซึ่ง
ระดับนํ้ามันที่เติมจะถูกตรวจสอบโดยเครื่องมือวัด
ระดับนํ้ามันที่ไดติดตั้งไว ในชวงการเตรียมงาน 
เนื่องจากกระบวนการนี้เปนกระบวนตอเนื่องจากการ
อบจึงไมมีโอกาศที่ฉนวนหมอแปลงจะถูกความชื้นอีก 
และหลังจากที่หมอแปลงไฟฟาเย็นตัวลงปริมาตรของ
นํ้ามันจะลดลงการที่จะเติมนํ้ามันในสวนนี้สามารถ
กระทําภายหลังไดหลังจากหมอแปลงออกจากเตา
สุญญากาศไปแลว

ขั้นตอนการกดขดลวดใหแนน

วิธีการอบแบบนี้จะใหประสิทธิภาพสูงที่สุดก็ตอเมื่อกระบวนการอบและกระบวนการเติมนํ้ามันกระทําตอเนื่องไปจนสิ้นสุดกระบวนการโดย
ไมมีการนําแอคทีฟพารทออกมากดขดลวดเพื่อใหแนนกอนกระบวนการเติมนํ้ามัน ดังนั้นการจะทําแบบนั้นไดตองกระทําตั้งแตขั้นตอนการ
ออกแบบที่จะตองออกแบบใหขดลวดหลังจากการอบมีการเปลี่ยนแปลงระยะนอยที่สุด สวนอุปกรณอื่นๆทั้งหมดที่ใช ในการยึดขดลวดที่
เปนเซลลูโลสจะตองทําการอบเพื่อใหนํ้ามันแทรกซึมเขาไปในเนื้อกอนเสมอ
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ประสิทธิภาพ, คุณภาพและ
ความเชื่อถือไดของ
กระบวนการ
การลดลงของเวลาที่ใชในการอบ

เวลาที่ใชทั้งหมดถูกลดลงมาเหลือที่ประมาณ 6 ชั่วโมงเนื่อง
มาจากแหลงพลังงานความรอนอยูใกลกับความชื้นที่
ตองการกําจัดออก และทิศทางการไหลของความรอนและ
ความชื้นอยูในทิศทางเดียวกันนั้นเอง

การประหยัดพลังงาน

พลังงานที่ถูกใชในการอบจะลดลงไดอยางนอย 70% โดย
ประมาณอันเนื่องมาจากในระหวางที่ทําการอบนั้น ตัวถัง
หมอแปลงและเตาอบสุญญากาศจะไมถูกใหความรอน แกน
เหล็กจะถูกใหความรอนนอยมาก ซึ่งทําใหไมมีพลังงานความ
รอนสูญเสียที่เตาอบสุญญากาศและระบบทําสุญญากาศก็ใช
เวลาลดลง

คุณภาพที่เพิ่มขึ้น

คุณภาพของการอบที่เพิ่มขึ้นและผลกระทบตอฉนวนที่นอย
กวาเปนผลอันเนื่องมาจากการที่มีระบบที่จะคอยติดตาม
อุณหภูมิของขดลวดของหมอแปลงเพื่อที่จะหลีกเลี่ยงการ
เกิดการพังทลายทางไฟฟาภายในและมีการรับประกันวาจะไม
เกิดการจายกระแสมากเกินไปโดยถาพบเหตุการณดังกลาว
ระบบจะตัดทันที ซึ่งจะสงผลดีตอฉนวนของหมอแปลงในแงที่
จะชวยลดการแตกตัวของฉนวนเซลลูโลส

ตัวอยางระบบการอบแหงโดยใชกระแสไฟฟาความถี่ตํ่า

รูปที่ 16, 17 และ 18 แสดงตัวอยางรูปของระบบการอบ
แหงโดยใชกระแสไฟฟาความถี่ตํ่าที่ทางบริษัท Hedrich ไดเคย
ติดตั้ง

รูปที่ 15 เปรียบเทียบพลังงานที่ใช ในการอบระหวางการอบแบบเดิมกับการ
อบแบบใหม

รูปที่ 16 ตัวอยางระบบการอบแหงโดยใชกระแสไฟฟาความถี่ตํ่า

รูปที่ 17 ตัวอยางการติดตั้งอุปกรณวัดคาตางๆ และการตอระบบจายไฟฟาความถี่ตํ่าเขากับหมอแปลงไฟฟา

รูปที่ 18 พื้นที่ทํางานใตเตาอบแบบคลายระฆังควํ่า
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ประสิทธิภาพ, คุณภาพและ
ความเชื่อถือไดของ
กระบวนการ
การลดลงของเวลาที่ใชในการอบ

เวลาที่ใชทั้งหมดถูกลดลงมาเหลือที่ประมาณ 6 ชั่วโมงเนื่อง
มาจากแหลงพลังงานความรอนอยูใกลกับความชื้นที่
ตองการกําจัดออก และทิศทางการไหลของความรอนและ
ความชื้นอยูในทิศทางเดียวกันนั้นเอง

การประหยัดพลังงาน

พลังงานที่ถูกใชในการอบจะลดลงไดอยางนอย 70% โดย
ประมาณอันเนื่องมาจากในระหวางที่ทําการอบนั้น ตัวถัง
หมอแปลงและเตาอบสุญญากาศจะไมถูกใหความรอน แกน
เหล็กจะถูกใหความรอนนอยมาก ซึ่งทําใหไมมีพลังงานความ
รอนสูญเสียที่เตาอบสุญญากาศและระบบทําสุญญากาศก็ใช
เวลาลดลง

คุณภาพที่เพิ่มขึ้น

คุณภาพของการอบที่เพิ่มขึ้นและผลกระทบตอฉนวนที่นอย
กวาเปนผลอันเนื่องมาจากการที่มีระบบที่จะคอยติดตาม
อุณหภูมิของขดลวดของหมอแปลงเพื่อที่จะหลีกเลี่ยงการ
เกิดการพังทลายทางไฟฟาภายในและมีการรับประกันวาจะไม
เกิดการจายกระแสมากเกินไปโดยถาพบเหตุการณดังกลาว
ระบบจะตัดทันที ซึ่งจะสงผลดีตอฉนวนของหมอแปลงในแงที่
จะชวยลดการแตกตัวของฉนวนเซลลูโลส

ตัวอยางระบบการอบแหงโดยใชกระแสไฟฟาความถี่ตํ่า

รูปที่ 16, 17 และ 18 แสดงตัวอยางรูปของระบบการอบ
แหงโดยใชกระแสไฟฟาความถี่ตํ่าที่ทางบริษัท Hedrich ไดเคย
ติดตั้ง

รูปที่ 15 เปรียบเทียบพลังงานที่ใช ในการอบระหวางการอบแบบเดิมกับการ
อบแบบใหม

รูปที่ 16 ตัวอยางระบบการอบแหงโดยใชกระแสไฟฟาความถี่ตํ่า

รูปที่ 17 ตัวอยางการติดตั้งอุปกรณวัดคาตางๆ และการตอระบบจายไฟฟาความถี่ตํ่าเขากับหมอแปลงไฟฟา

รูปที่ 18 พื้นที่ทํางานใตเตาอบแบบคลายระฆังควํ่า
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Abstract

Prior to their final completion, oil-filled power 
transformers must be exposed to a thorough 
drying process. Way back, this was done in 
vacuum ovens by applying the hot air drying 
process, and frequently subsequent oil impreg-
nation. However, this does no longer meet 
today’s requirements of the production process 
of power transformers. In the past years, 
modern Vapour Phase drying equipment drying 
the active part with a vaporous solvent has 
gradually been replacing the old units. The 
article describes the Vapour Phase drying 
process and its advantages for the quality of 
the transformer in detail.

Introduction

Ever since paper was used for high-voltage 
insulation (about 100 years), this material had 
to be dried and protected from re-humidifica-
tion. During the production process of an oil 
filled power transformer the insulating papers 
and all other cellulose products will absorb 
humidity from the air because of their hygro-
scopic character, according to figure 1.

Drying with 
Vapour Phase 
Technology

In the past, the paper was first dried by hot air in an 
closed chamber; and then later, drying was intensified 
and optimized by using fans and evacuating systems 
(convection drying). Oil spray has also been used for 
drying.

In the past 40 years, the Vapour-Phase vacuum drying 
process has become the most Effective process for 
treatment of large power transformers and has also 
been used in recent years for smaller size transformers 
down to 20 MVA

 

          

Fig. 1. Moisture contents c of insulation material as a function of 
relative humidity in the work shop at 20oC

General remarks about the Vapour Phase 
drying process

Apart from the increase of the drying temperature from 
abt. 105oC to 125oC, the extremely good heat transfer 
is another main reason for reduction of drying time in 
the vapour-phase vacuum process compared to the hot 
air circulation vacuum process. The heat transfer for 
heating of material to be dried is characterized by the 
value in the equation

Q= a x A (T
2
 –T

1
)

where

Q          = heat to be transferred
a           = heat-transfer coefficient
A           = transfer surface

(T2-T1) = temperature difference between tempera-
tures of medium and surface.

For the different heating processes, the following 
approximate typical figures of heattransfer can be 
assumed:

Radiation            abt.      8 kJ/h m2 K
Convection            abt.     80 kJ/h m2 K
Oil Spray -   abt.   600 kJ/h m2 K
Vapour-Phase    abt. 4500 kJ/h m2 K

By using the modern vapour-phase process with 
film-condensation of the heat transferring vapour, the 
best possible values for heat transfer can be realized 
under vacuum. In theinitial phase of this process, there 
will even be greater heat-transfer values, due to the 
droplet condensation on the drying object. For the heat 
transfer, a solvent is used which is chemically related 
to the transformer oil, such as white spirit K60 from the 
company Shell. 

The effective heat transfer is also characterized by the 
fact that the heat-transferring vapour condenses most 
intensively at the colder spots of the drying object, 
causing quick adaption of temperature.

The higher temperatures used for the vapour phase 
drying process (abt. 125oC) will not accelerate the 
aging process. Evacuation is already applied at the 
beginning of the process, thus atmospheric oxygen is a 
life-reducing factor of the organic cellulose insulations.

When comparable components are dried, the insulation 
of the transformer dried in the vapour phase process 
will be stressed approx. 15 % less. The stress will be 
reduced even more by intermediate pressure reduc-
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tions during the vapour phase heating process because 
of less moisture and shorter drying times.

In figure 2, the results from active part drying of 
transformers by the different drying processes have 
been compared with nominal electrical power between 
40 MVA and 315 MVA and voltages from 220 KV to 
380 KV.

The time variations are caused by the different initial 
moisture of insulation materials, production sequences, 
and intermediate pressure reductions. The vapour-phase 
process surpasses by far the convection vacuum drying 
process according to physical principles, in quality, in 
cost, and in flexibility.

 

Fig. 2. Drying times of transformer between 40MVA and 315 MVA 
for the drying process vapour Phase (2), conventional heating 
without circulation (1a) and circulation (1b) and oil spray (3)

Moreover, it is possible to treat oil-impregnated units 
(which are selected for inspection and repair) by a 
de-oiling drying with the vapour phase process, thus 
avoiding the unpleasant assembly work with oil and oil 
contamination of the workshop.

Drying of transformers with Vapour Phase 
with the thin film evaporatio

Figure 3 shows the main components of the vapour 
phase drying equipment with thin film evaporation.

Fig. 3. Principle design of the vapour phase drying equipment.

The main components and sub-assembly groups are 
the vacuum pump unit (item 4), the condensate 
collecting vessel for kerosene (item 6.1) with feeder 
pump (6.7) and fine filter (6.9), the main condenser 
(item 3.1) for the condensation of the kerosene and 
water vapour, the separation vessel for kerosene/
water (item 3.8) and the evaporator (item 2).

Even though the Vapour Phase technology has been 
introduced about 40 years ago, the technology of the 
evaporation of kerosene has been modified and 
optimized over the decades. The company Hedrich is 
using a technology which is called thin film evaporator. 
The functional arrangement basically corresponds to 
the falling film evaporator generally used in chemical 
industry.

Fig. 4. Thin film evaporator

The evaporator consists of numerous small pipes 
heated on the outer surfaces while the kerosene is 
running down in a thin film on the inner surface of the 
small pipes.

Fig. 5. View to the base plate of the evaporator showing the 
numerous small pipes Inside

Furthermore, the thin film evaporator shows a wide 
range of other outstanding features which are advan-
tageous for the Vapour Phase process:

•   No explosion-proof evaporator room necessary

•   Efficient heat transmission from the pipe wall to the 
liquid film flowing off

•   Exact temperature regulation without delays

•   Less energy consumption by considerably reduced 
quantities of kerosene

•   After the feeder pump, item 6.7, is switched off, 
the evaporator is immediately free from kerosene. This 
means a considerable increase of safety.

•   Continuous separation of transformer oil during 
pressure reducing phases and during fine drying, 
independent of the drying tank.

•   Owing to the thin-film evaporating technology, 
excellent separation of the transformer oil and almost 
complete recovery of the kerosene.

Detailed process description of the drying 
process with thin film evaporator

Preparation:

After charging of the vacuum oven (item 5) with the 
parts to be dried, (on which the temperature sensors 
have been fixed), the oven is evacuated to below 7 
mbar by means of the vacuum pumping unit. Due to 
reasons of safety, the operating pressure must be 
below this pressure in order to reduce the air partial 
pressure, resp. the quantity of oxygen so far, that the 
formation of an ignitable mixture is avoided. The 
heating devices of the oven and the evaporator are 
switched on. The leakage pump evacuates the      
evaporation and condensation systems.

Heating-up:

The evaporator (item 2.1) is working with a continu-
ously increasing kerosene vapour temperature. The 
temperature is increased by about 10 kelvin/hour up 
to a maximum of about 135 oC. The vapour is entering 
via valve item 2.3 the autoclave. 

Vapour condenses at the coldest spots of the active 
parts and deeply penetrates into the insulation       
material.

The unit to be dried is quickly heated up, especially by 
the latent heat of the condensing vapour. The moisture 
from the insulation is transported by means of the 
water-solvent vapour mixture circuit, through main 
condenser (item 3.1) and water-solvent condensate 
circuit to collecting and separating vessel (item 3.8). In 
the separating vessel, water and solvent are separated 
by density difference.

For transformer containing great amounts of insulation, 
it is advisable to apply one or several intermediate 
pressure reductions for faster removal of moisture. 
Moreover, the heat transfer to cavities, where moisture 
accumulated, can be intensified.
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Intermediate pressure reduction

The kerosene feeder pump (item 6.7) stops and valve 
item 2.3 closed. The main condenser is working with 
full capacity and sucks out all kerosene/water vapour. 
This process step accelerates the extraction of water 
out of the insulation material significantly.

Final pressure reduction

After the limit temperature of the insulation has been 
reached and most of the moisture hasbeen removed, 
the vapour supply is interrupted and the solvent 
evaporates from the insulation by continuous pressure 
reduction.

Fine Vacuum

All connections with evaporation and condensation 
systems are closed; the vacuum pumping unit (item 4) 
is started directly. 

The fine vacuum phase needs approximately the same 
time like the heating up of the transformer. This phase 

Examples for Vapour Phase drying plant

of the drying process is stopped after reaching a 
steady end pressure of 0.1 to 0.2 mbar. At this point 
the drying process is normally completed. Additionally 
a partial water pressure gauge for measuring the 
amount of water vapour in the pumped out flow can 
be used to evaluate the residual moisture in the 
insulation. During the drying of the active parts of new 
transformer residual moisture of less than 0.3 % can be 
reached.

Distillation phase

The distillation phase is necessary in the case that the 
kerosene is mixed with transformer oil coming from a 
repair transformer or in the case the producer is 
working with oil impregnated winding. Because of the 
big difference of the vapour pressure of kerosene and 
transformer oil (80 mbar vapour pressure kerosene to 1 
mbar transformer oil at 100oC) the separation can be 
done easily by the evaporator (item 2.1). The distillation 
phase can be started after each pressure reduction or 
during the fine vacuum phase.

Figure 6 shows an example 
of a vapour phase drying 
equipment with the thin film 
evaporator. The equipment 
is designed for a 12 m long 
autoclave and an evapora-
tion capacity of 500 KW. 
All condensers and compo-
nents which are coming in 
contact with kerosene/
water mixture are manu-
factured in stainless steel 
design. 

Fig. 6. Vapour phase drying equipment with thin film evaporator designed by Hedrich vacuum system, 
Germany

The drying of windings and the 
simultaneous isostatic pressing is 
becoming more and more usual 
in the production of transformers. 
Figure 7 shows an example for 
pressing tools for windings in a 
vapour phase oven during 
commissioning.

Summary and outlook

The drying of active parts in the vapour phase has in the mean time become a common 
process step in the production of power transformers. The main advantages are the about 
50% shorter drying time of the active part by reduced aging of the insulation material and 
less energy consumption.

The drying of windings and the simultaneous isostatic pressing is the upcoming standard in 
the transformer production. The producers of instrument transformers are just starting the 
investigation of this technology.
Abstrakt

Fig. 7. Pressing tools in vapour phase oven during commissioning
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With the Hedrich electric low-frequency heating unit, 
the direct and continuous heating of the connected 
transformers is realized by supply of a regulated low 
frequency current. This current with lower frequency 
allows the heating of transformer windings with       
appropriately low voltage values, so that the thermal 
compatibility of the insulations to be heated is       
guaranteed.

The advantages are derived from physical facts: On 
one hand, only winding and insulation of the appli-
ances must be heated up to full temperature, on the 
other hand, heat and moisture flow direction is the 
same - from inside to the outside – achieving efficient 
results. Optimum exploitation of these advantages can 
be reached by the transformer design and fabrication. 
Prepreg elements for fixing the winding layers should 
be used to achieve dimensional stability of the winding 
construction. The axial forces can be compensated by 
elastic compressible insulation elements and distance 
profiles, if it is possible to ensure same axial lengths of 
the high and low voltage windings during the production. 
Supports made from laminated wood are to be avoided 
or should be predried.

This is the reason why LF heating is normally used only 
for distribution transformers up to 4 MVA because they 
do not have too much additional insulation material to 
be heated. In case of higher rated transformers LF 
heating can also be used but needs much more 
sophisticated additional heating sources and is not as 

Electric Low-Frequency 
Heating Unit

simple as it is for the small and medium sized distribu-
tion transformers

Basic control element is a microprocessor calculating 
exactly the temperatures of the windings on the basis 
of the resistance at initial temperature at short intervals 
without interruption of the heating phase. For control of 
the DC/AC converter, the DC power supplied is 
additionally measured and compared to the AC power. 
In case the allowable difference is exceeded, a 
warning is given, and the heating process is interrupted.

Each heating unit is provided with its own microproces-
sor control. In case of individual operation, the opera-
tional data are fed by means of a keyboard and a LCD 
display in conversational mode. In case the equipment 
has a PLC system or an additional visualizing system, 
the central input of the operational data can be used for 
several heating units. The heating units can optionally be 
operated manually or automatically.

It is possible to connect several uniform distribution 
transformers in parallel to a low-frequency current 
supply line. Uniform transformers means same rated 
capacity and supply voltage, same number of phases, 
same short circuit voltage and same material for 
windings. The optimum equipment productiveness is 
reached by using two vacuum bells and one or several 
heating units with reversing switch and one vacuum 
pumping unit (see Fig 1.).

Dr.-Ing. Stefan Zabeschek, Hedrich vacuum systems, Ehringshausen, Germany
วิศวกรรมไฟฟา

Fig. 1: Operating 2 vacuum chambers with 1 LF unit by using a reversing switch

If different transformers shall be treated simultaneously, a corresponding 
number of current supply lines are required (Fig. 2)

Fig 2: Simultaneous operation with various LF units

A vacuum tank with a vertically moving upper part (bell) and a stationary 
lower part proved to be the optimum design. The lifted bell permits free 

access to the transformers for the 
connection of the supply and 
monitoring devices. The bottom 
comprises all connecting ports for 
vacuum, transformer oil and for the 
electrical lead through for heating 
and measuring. The lead through for 
the heating current are specially 
designed for use under vacuum 
conditions. The tank is lifted by 
means of a lifting spindle system.

It can be designed either cylindrical 
or rectangular. In case of using a 
rectangular bell, the volume to be 
evacuated can be minimized. The 
lower part is provided with a roller 
conveyor for the transport of the 
transformers. Other transporting 
facilities, such as carts or air cushions 
are possible. The tank does not 
require a wall heating or heat 
insulation. 

The full capacity and highest      
economic efficiency of the equip-
ment is reached, if 2 vacuum bells 
having one or several heating units 
are operated sequentially. While the 
heating-up and pre-drying phase is 
running in one tank, the fine vacuum 
phase / filling is occurring in the 
other tank (Fig. 3)
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With the Hedrich electric low-frequency heating unit, 
the direct and continuous heating of the connected 
transformers is realized by supply of a regulated low 
frequency current. This current with lower frequency 
allows the heating of transformer windings with       
appropriately low voltage values, so that the thermal 
compatibility of the insulations to be heated is       
guaranteed.

The advantages are derived from physical facts: On 
one hand, only winding and insulation of the appli-
ances must be heated up to full temperature, on the 
other hand, heat and moisture flow direction is the 
same - from inside to the outside – achieving efficient 
results. Optimum exploitation of these advantages can 
be reached by the transformer design and fabrication. 
Prepreg elements for fixing the winding layers should 
be used to achieve dimensional stability of the winding 
construction. The axial forces can be compensated by 
elastic compressible insulation elements and distance 
profiles, if it is possible to ensure same axial lengths of 
the high and low voltage windings during the production. 
Supports made from laminated wood are to be avoided 
or should be predried.

This is the reason why LF heating is normally used only 
for distribution transformers up to 4 MVA because they 
do not have too much additional insulation material to 
be heated. In case of higher rated transformers LF 
heating can also be used but needs much more 
sophisticated additional heating sources and is not as 

Electric Low-Frequency 
Heating Unit

simple as it is for the small and medium sized distribu-
tion transformers

Basic control element is a microprocessor calculating 
exactly the temperatures of the windings on the basis 
of the resistance at initial temperature at short intervals 
without interruption of the heating phase. For control of 
the DC/AC converter, the DC power supplied is 
additionally measured and compared to the AC power. 
In case the allowable difference is exceeded, a 
warning is given, and the heating process is interrupted.

Each heating unit is provided with its own microproces-
sor control. In case of individual operation, the opera-
tional data are fed by means of a keyboard and a LCD 
display in conversational mode. In case the equipment 
has a PLC system or an additional visualizing system, 
the central input of the operational data can be used for 
several heating units. The heating units can optionally be 
operated manually or automatically.

It is possible to connect several uniform distribution 
transformers in parallel to a low-frequency current 
supply line. Uniform transformers means same rated 
capacity and supply voltage, same number of phases, 
same short circuit voltage and same material for 
windings. The optimum equipment productiveness is 
reached by using two vacuum bells and one or several 
heating units with reversing switch and one vacuum 
pumping unit (see Fig 1.).

Dr.-Ing. Stefan Zabeschek, Hedrich vacuum systems, Ehringshausen, Germany
วิศวกรรมไฟฟา

Fig. 1: Operating 2 vacuum chambers with 1 LF unit by using a reversing switch

If different transformers shall be treated simultaneously, a corresponding 
number of current supply lines are required (Fig. 2)

Fig 2: Simultaneous operation with various LF units

A vacuum tank with a vertically moving upper part (bell) and a stationary 
lower part proved to be the optimum design. The lifted bell permits free 

access to the transformers for the 
connection of the supply and 
monitoring devices. The bottom 
comprises all connecting ports for 
vacuum, transformer oil and for the 
electrical lead through for heating 
and measuring. The lead through for 
the heating current are specially 
designed for use under vacuum 
conditions. The tank is lifted by 
means of a lifting spindle system.

It can be designed either cylindrical 
or rectangular. In case of using a 
rectangular bell, the volume to be 
evacuated can be minimized. The 
lower part is provided with a roller 
conveyor for the transport of the 
transformers. Other transporting 
facilities, such as carts or air cushions 
are possible. The tank does not 
require a wall heating or heat 
insulation. 

The full capacity and highest      
economic efficiency of the equip-
ment is reached, if 2 vacuum bells 
having one or several heating units 
are operated sequentially. While the 
heating-up and pre-drying phase is 
running in one tank, the fine vacuum 
phase / filling is occurring in the 
other tank (Fig. 3)
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Heating and Pre-drying

Preparatory work:

Transformers including housings are ready mounted. For 
evacuation and letting-out the water vapour, a        
sufficiently large lock-up opening must be provided in 
the housing which is related to the insulation compound. 
After oil filling, this opening is closed again. The 
transformers to be treated are moved into the vacuum 
tank, and connected to the filling hoses and the filling 
level monitoring device. The low voltage windings have 
to be short circuited and the high voltage windings to 
be connected to the low-frequency current supply.

Drying process:

The transformer windings are heated to an adjustable 
upper limit temperature by supply of energy from the 
electrical current supply. At the same time, the vacuum 
tank is evacuated to a vacuum of approx. 10 mbar by 
means of liquid-ring vacuum

pump. The necessary heating of the windings with the 
insulations to be dried is reached in the high voltage 
winding by direct current supply, in the low voltage 
winding this is done by means of an appropriate 
induction current. The heat generated by the current is 
directly transmitted into the conductor and coil insula-
tion.

So, a heat flow is produced from inside of the coils 
towards the outside. The temperature is calculated at 
short intervals from the heating capacity supplied. Due 
to the inner heating and external vacuum, the same 
flow direction of heat and moisture is reached to 
efficiently dehumidify the insulation. This results in 
extremely short drying times. The drying period only 
takes approx. 25 % compared to the conventional 
hot-air recirculating drying. In order to avoid conden-
sation of water vapour a flushing with dry gas is 
performed. Only the windings are heated. The trans-
former core and the transformer housing remain cold 
with this process. Compared with the conventional 
hot-air recirculating drying, this means a reduction by 
approx. 70 % in energy demand. The pressure during 
drying process should be in the limits given by the 
PASCHEN’s law.

Fine drying

When the preselected nominal temperature of the 
windings is reached, the full pumping capacity of the 
vacuum pumping unit is applied to achieve the required 
end vacuum. The temperature of the unheated windings 
drops very little, due to the already low moisture 
content and the extremely low heat loss by “vacuum 
insulation”. When the pressure falls below 0.5 mbar, a 
sufficiently dry condition is reached.

Fig 3: Operation of 2 vacuum tanks with common LF units

Insulating Oil Filling and Retightening of 
Windings 

Insulating Oil Filling:

After the drying process, the transformers are filled 
under vacuum with insulation oil. For this purpose, 
either the volumetric or the sensory level control 
system is used, or both together. Due to the continuous 
drying and filling process under vacuum, the insulation 
cannot take up moisture again. There are no fumes or 
pollution of the work area and no need for expensive 
cleaning of the transformers and the vacuum equipment. 
When the transformers have cooled down, the missing 
oil due to volume shrinkage and total impregnation is 
“topped-off” outside the vacuum equipment.

Retightening of Windings:

The advantages of this drying process can only be fully 
utilized if both drying and filling of the transformers can 
be performed in one continuous vacuum process 
without breaks for retightening. Possibilities for that are 
given by the winding design, keeping of equal lengths 
for high and low voltage windings, use of Prepreg 
elements and flexible supporting profiles as well as the 
use of predried laminated wood or even eliminating 
compressible, hygroscopic insulating elements       
completely.

 

Fig 4: Total drying and filling process

Efficiency, Quality and Process Reliability

Reduction of process time

The batch times for a preparation process are reduced 
to 6 hours, since the heating source is arranged close 
to the moisture to be evaporated, heat and moisture 
transport is performed in the same direction as well as 
an optimally controlled process guidance without 
interruption suitable for the batch is possible.

Energy saving

With equal drying batch and equal equipment capac-
ity, the energy consumption is reduced by at least 70 
% with the new process, since the vacuum and the 
transformer tank is not heated, the core is only slightly 
heated, there is no heat loss of heated vacuum ovens 
and vacuum pumps have short running times.

 

Improved quality

The quality of the treatment and the lower stress of the 
insulation is characterized by safe and continuously 
monitored determination of the conductor temperature 
of the winding copper from the measurement of the 
heating capacity. The safety device avoids internal 
electrical flashover and guarantees overcurrent warning 
and interruption. This leads to reduced depolymerisation 
of the cellulose insulation due to reduction of oxygen in 
the tank atmosphere and short cycles. 

Fig. 5: Comparison of energy consumption 
between hot air and LF drying process
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Heating and Pre-drying

Preparatory work:

Transformers including housings are ready mounted. For 
evacuation and letting-out the water vapour, a        
sufficiently large lock-up opening must be provided in 
the housing which is related to the insulation compound. 
After oil filling, this opening is closed again. The 
transformers to be treated are moved into the vacuum 
tank, and connected to the filling hoses and the filling 
level monitoring device. The low voltage windings have 
to be short circuited and the high voltage windings to 
be connected to the low-frequency current supply.

Drying process:

The transformer windings are heated to an adjustable 
upper limit temperature by supply of energy from the 
electrical current supply. At the same time, the vacuum 
tank is evacuated to a vacuum of approx. 10 mbar by 
means of liquid-ring vacuum

pump. The necessary heating of the windings with the 
insulations to be dried is reached in the high voltage 
winding by direct current supply, in the low voltage 
winding this is done by means of an appropriate 
induction current. The heat generated by the current is 
directly transmitted into the conductor and coil insula-
tion.

So, a heat flow is produced from inside of the coils 
towards the outside. The temperature is calculated at 
short intervals from the heating capacity supplied. Due 
to the inner heating and external vacuum, the same 
flow direction of heat and moisture is reached to 
efficiently dehumidify the insulation. This results in 
extremely short drying times. The drying period only 
takes approx. 25 % compared to the conventional 
hot-air recirculating drying. In order to avoid conden-
sation of water vapour a flushing with dry gas is 
performed. Only the windings are heated. The trans-
former core and the transformer housing remain cold 
with this process. Compared with the conventional 
hot-air recirculating drying, this means a reduction by 
approx. 70 % in energy demand. The pressure during 
drying process should be in the limits given by the 
PASCHEN’s law.

Fine drying

When the preselected nominal temperature of the 
windings is reached, the full pumping capacity of the 
vacuum pumping unit is applied to achieve the required 
end vacuum. The temperature of the unheated windings 
drops very little, due to the already low moisture 
content and the extremely low heat loss by “vacuum 
insulation”. When the pressure falls below 0.5 mbar, a 
sufficiently dry condition is reached.

Fig 3: Operation of 2 vacuum tanks with common LF units

Insulating Oil Filling and Retightening of 
Windings 

Insulating Oil Filling:

After the drying process, the transformers are filled 
under vacuum with insulation oil. For this purpose, 
either the volumetric or the sensory level control 
system is used, or both together. Due to the continuous 
drying and filling process under vacuum, the insulation 
cannot take up moisture again. There are no fumes or 
pollution of the work area and no need for expensive 
cleaning of the transformers and the vacuum equipment. 
When the transformers have cooled down, the missing 
oil due to volume shrinkage and total impregnation is 
“topped-off” outside the vacuum equipment.

Retightening of Windings:

The advantages of this drying process can only be fully 
utilized if both drying and filling of the transformers can 
be performed in one continuous vacuum process 
without breaks for retightening. Possibilities for that are 
given by the winding design, keeping of equal lengths 
for high and low voltage windings, use of Prepreg 
elements and flexible supporting profiles as well as the 
use of predried laminated wood or even eliminating 
compressible, hygroscopic insulating elements       
completely.

 

Fig 4: Total drying and filling process

Efficiency, Quality and Process Reliability

Reduction of process time

The batch times for a preparation process are reduced 
to 6 hours, since the heating source is arranged close 
to the moisture to be evaporated, heat and moisture 
transport is performed in the same direction as well as 
an optimally controlled process guidance without 
interruption suitable for the batch is possible.

Energy saving

With equal drying batch and equal equipment capac-
ity, the energy consumption is reduced by at least 70 
% with the new process, since the vacuum and the 
transformer tank is not heated, the core is only slightly 
heated, there is no heat loss of heated vacuum ovens 
and vacuum pumps have short running times.

 

Improved quality

The quality of the treatment and the lower stress of the 
insulation is characterized by safe and continuously 
monitored determination of the conductor temperature 
of the winding copper from the measurement of the 
heating capacity. The safety device avoids internal 
electrical flashover and guarantees overcurrent warning 
and interruption. This leads to reduced depolymerisation 
of the cellulose insulation due to reduction of oxygen in 
the tank atmosphere and short cycles. 

Fig. 5: Comparison of energy consumption 
between hot air and LF drying process
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ภัยราย ในฉนวน
กระดาษหมอแปลง

ÈÃÒÇØ¸ ÊÍ¹ÍØäÃ
วิศวกรรมไฟฟา

หมอแปลงไฟฟาเปนอุปกรณที่มีความสําคัญและมีราคา
แพงที่สุดในระบบสงจายและระบบจําหนายพลังงานไฟฟา 
ซึ่งมีหนาที่สําคัญในการรักษาระดับแรงดันใหผู ใชไฟไดใช
ไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพและนาเชื่อถือ การใชงาน
หมอแปลงไฟฟาอยางไมมีวันหยุด ทําใหหมอแปลงไฟฟา
ไดรับความเครียดทางสนามไฟฟา-ทางกล ความรอน 
ความชื้นและเกิดการเปลี่ยนแปลงขบวนการทางเคมี
อยางตอเนื่อง ซึ่งพารามิเตอรเหลานี้จะทําใหอายุการใช
งานของหมอแปลงสั้นลง จนทําใหหมอแปลงเกิดความ
เสียหายได  เพื่อใหมั่นใจวาหมอแปลงมีอายุการใชงานได
ยืนยาว มีความจําเปนตองศึกษาและเขาใจ การฉนวน
ภายในหมอแปลงไฟฟา(Transformer insulation 
system) เนื่องจากสถิติความเสียหายที่เกิดขึ้นกับ
หมอแปลงไฟฟามากกวา 30% มาจาก Insulation 
breakdown  โดยแบงประเภท การฉนวนในหมอแปลง 
(Transformer insulation system)  ไดเปน 2 ประเภท 
ตามรูปที่1 ดังตอไปนี้

1. การฉนวนหลัก (Major insulation) เปนฉนวนที่อยู
ระหวางขดลวดที่อยูใน phase เดียวกัน,  ระหวางขด
ลวดกับขา/เอก (limb/yoke) และระหวางสายลวด
ตัวนําไฟฟาแรงสูง (High voltage lead) กับ กราวด
(ground)  ซึ่งจะใชกระดาษอัดแข็ง (Pressboard) เปน
แผนกั้น (Barrier board) ในหมอแปลงไฟฟา

2. การฉนวนรอง (Minor insulation) เปนฉนวนที่อยู
ระหวาง turn, inter-turn, inter disk section ของขด
ลวดและระหวาง Tap 

รูปที่ 1 Transformer insulation system

เนื่องจากกระดาษอัดแข็ง (Pressboard) มีความสําคัญในการเปนฉนวน
หลัก (Major insulation) ในหมอแปลง หากเกิดการเสื่อมสภาพจาก
กระบวนการผลิตและการใชงาน มีผลทําใหเกิดความเสียหายตอหมอแปลง
หรอือายกุารใชงานของหมอแปลงสัน้ลง ในกระบวนการผลติซึง่ใชคา 
Degree of Polymerization (DP) เปนการวัดคณุสมบัตเิชงิกลของกระดาษ
ดวยการวัดคา tensile strength (คาความตานแรงดงึของcellulose) ของ
กระดาษเปนตวักาํหนดอายขุองหมอแปลง ดังน้ันหากมีความเขาใจใน
โครงสราง cellulose ของกระดาษ รูท่ีมาของการเสือ่มสภาพ การทดสอบ
หาความชืน้ในกระดาษ จะทําใหทานผูอานมีขอมูลประกอบการตดัสนิใจใน
การซือ้หมอแปลง รวมถงึการดแูลบาํรงุรกัษาหมอแปลงในเบือ้งตนได
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Basic-Oil Impregnated
Cellulose Insulation System

Core Type Transformer

Kraft paper (กระดาษคราฟท)
แหลงที่มาของ kraft paper

Kraft paper ทํามาจากเยื่อไมเนื้อ
แข็ง ซึ่งสวนใหญที่จะนํามาใชกับ
ฉนวนหมอแปลง จะมาจากตนสนใน
ปา Boreal forest ประเทศ Canada 
(รูปที่ 2) ตนสนที่นํามาใชผลิตมี
หลายสายพันธุ เชน White spruce, 
Black spruce, Balsam fir และ 
Eastern Hemlock แสดงดังรูปที่ 3 
โดยผานกรรมวิธี Kraft จึงนิยม
เรียกวา Kraft Paper  

รูปที่2  ปา Boreal forest ประเทศ Canada
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ภัยราย ในฉนวน
กระดาษหมอแปลง

ÈÃÒÇØ¸ ÊÍ¹ÍØäÃ
วิศวกรรมไฟฟา

หมอแปลงไฟฟาเปนอุปกรณที่มีความสําคัญและมีราคา
แพงที่สุดในระบบสงจายและระบบจําหนายพลังงานไฟฟา 
ซึ่งมีหนาที่สําคัญในการรักษาระดับแรงดันใหผู ใชไฟไดใช
ไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพและนาเชื่อถือ การใชงาน
หมอแปลงไฟฟาอยางไมมีวันหยุด ทําใหหมอแปลงไฟฟา
ไดรับความเครียดทางสนามไฟฟา-ทางกล ความรอน 
ความชื้นและเกิดการเปลี่ยนแปลงขบวนการทางเคมี
อยางตอเนื่อง ซึ่งพารามิเตอรเหลานี้จะทําใหอายุการใช
งานของหมอแปลงสั้นลง จนทําใหหมอแปลงเกิดความ
เสียหายได  เพื่อใหมั่นใจวาหมอแปลงมีอายุการใชงานได
ยืนยาว มีความจําเปนตองศึกษาและเขาใจ การฉนวน
ภายในหมอแปลงไฟฟา(Transformer insulation 
system) เนื่องจากสถิติความเสียหายที่เกิดขึ้นกับ
หมอแปลงไฟฟามากกวา 30% มาจาก Insulation 
breakdown  โดยแบงประเภท การฉนวนในหมอแปลง 
(Transformer insulation system)  ไดเปน 2 ประเภท 
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รูปที่ 1 Transformer insulation system
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Basic-Oil Impregnated
Cellulose Insulation System

Core Type Transformer

Kraft paper (กระดาษคราฟท)
แหลงที่มาของ kraft paper

Kraft paper ทํามาจากเยื่อไมเนื้อ
แข็ง ซึ่งสวนใหญที่จะนํามาใชกับ
ฉนวนหมอแปลง จะมาจากตนสนใน
ปา Boreal forest ประเทศ Canada 
(รูปที่ 2) ตนสนที่นํามาใชผลิตมี
หลายสายพันธุ เชน White spruce, 
Black spruce, Balsam fir และ 
Eastern Hemlock แสดงดังรูปที่ 3 
โดยผานกรรมวิธี Kraft จึงนิยม
เรียกวา Kraft Paper  

รูปที่2  ปา Boreal forest ประเทศ Canada
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รูปที่ 3 ชนิดสายพันธุตนสน White spruce, Black spruce, Balsam fir และ Eastern Hemlock

ผูพัฒนา Kraft process

ในป ค.ศ.1884 นักเคมีชาวเยอรมันชื่อ Cral F. Dahl (รูปที่ 4) พัฒนา
กระบวนการ Kraft Process โดยใชเทคโนโลยีในการแปลงสภาพเนื้อไม
เปนเยื่อกระดาษไม (Wood Pulp) โดยการนําเยื่อไมมาทํากรรมวิธีดึง
สาร Lignin (Delignifying Wood Pulp) ดวย Sodium Hydroxide 
และ Sodium Sulphate ระหวางกระบวนการผลิต Kraft paper จะ
ทําใหคา Degree of Polymerization (DP) ของ cellulose ที่อยูในเยื่อ
ไมมีคาลดลง จากคา DP เริ่มตนเทากับ 20,000 ลดลงเหลือ 1,300-
1,400 และมีคาความชื้นในกระดาษประมาณ 6% ในกระบวนการผลิต
หมอแปลงตองทําการอบฉนวนกระดาษใหแหงกอนใชงาน โดยคา DP 
หลังการอบหมอแปลงจะลดลงเหลือ 1200 และมีคาความชื้นไมเกิน 
0.5% Kraft paper มีความบริสุทธิ์สูง เปนฉนวนที่มีราคาถูก มีคา
ความตานทานทางไฟฟาเฉพาะเหมาะสําหรับใชเปนฉนวนในหมอแปลง 
ไฟฟา มีความแข็งแรงและเหนียวกวากระดาษชนิดอื่น โดยปกติ Kraft 
paper จะมีสีนํ้าตาล ตามสีของเนื้อไมที่นํามาผลิต  รูปที่ 4  Cral F. Dahl 

รูปที่ 3 ชนิดสายพันธุตนสน White spruce, Black spruce, Balsam fir และ Eastern Hemlock

Construction of cellulose

•  โครงสรางทางเคมีของ cellulose ประกอบดวยพันธะ
โมเลกุลภายใน Hydrogen ซึ่งมาจาก Polymer glucose 
จํานวนมากเรียงตอกันเปนแนวยาว ทําใหเกิดโครงสราง
กึ่งผลึกของ hydrogen bond ที่อยูระหวางหวงโซ 
cellulose ดังแสดงใน รูปที่ 5   

 

รูปที่ 5 แสดงโครงสรางทางเคมีของ 
cellulose

•  hydrogen bond ที่เกิดขึ้นจะเรียงตัวเปนภาพตามแนว
ยาว ( longitudal view ) สวนที่เปนเสนจุดไขปลา ( dotted 
lines ) แสดงถึงสวนของเสนที่เปนผลึกเรียงตัวในแนวระนาบ 
(Crystalline regions) ทําใหเกิดความแข็งแรงของกระดาษ
ดังแสดง รูปที่ 6    

รูปที่6  Crystalline cellulose structure

•  จากภาพบริเวณสีดํา 
(black lines) แสดงถึง  
ชองวาง (voids) ระหวาง 
cellulose fiber  ซึ่ง
แสดงถึงปริมาณของนํ้า
ที่สามารถถูกดูดเขาไป
แทรกอยูระหวาง       
cellulose fiber ดังกลาวได 

•  Cellulosic จะดูดนํ้าทําใหความแข็งแรงระหวาง 
secondary hydroxyls  (OH)(รูปที่5) ออนแอลง    
มีผลทําให cellulosic structure เกิดความไมเสถียร 
ทําใหคุณสมบัติทางกลของ celluloseลดอยางรวดเร็ว 
(mechanical properties)   

หากขยายภาพCrystalline cellulose structure (รูปที่ 7) จะพบ cellulose มีชองวาง ซึ่งเปนจุดสําคัญที่ควรพิจารณาดังนี้   

รูปที่7  ภาพขยาย Crystalline cellulose 
structure
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รูปที่ 3 ชนิดสายพันธุตนสน White spruce, Black spruce, Balsam fir และ Eastern Hemlock
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•  hydrogen bond ที่เกิดขึ้นจะเรียงตัวเปนภาพตามแนว
ยาว ( longitudal view ) สวนที่เปนเสนจุดไขปลา ( dotted 
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1. ขั้นตอนการเตรียมวัตถุดิบ การผลิตชิ้นวัตถุดิบ เปนขั้นตอน
ที่นําวัตถุดิบมาลอกเปลือก ผาหรือเลื่อยใหมีขนาดเล็ก    นําเขา
เครื่องสับใหเปนชิ้นเล็ก ตามขนาดที่ตองการ  โดยผาน เครื่อง
ปอกเปลือก (De-barker) เครื่องสับชิ้นไม (Chipper) และระบบ
สายพานลําเลียง (Conveyor) 

2. ขั้นตอนการทําเยื่อ เปนขั้นตอนที่นําวัตถุดิบชิ้นเล็กไปยังถัง
ตมเยื่อเพื่อแยก lignin ออกจากเสนใย โดยใชสารเคมีไปทํา
ปฏิกิริยากับ lignin ภายใตการควบคุมสภาวะของอุณหภูมิ 
ความดันและเวลา

3.ขั้นตอนการตม แยกเยื่อ ฟอกเยื่อ (Mechanical pulping 
process ) การแยกเยื่อ วัตถุดิบที่ผานการตมแลว ในรูปของเยื่อ
กระดาษ และของเหลว จะสงเขาถังเปาลม เพื่อแยกเยื่อออก สูถัง
เก็บเพื่อเตรียมเยื่อ (Stock Preparation) ผลิตกระดาษ

4.ขั้นตอนผลิตกระดาษ (Paper making machine) การผลิต
กระดาษ (Papermaking) จะแบงออกไดเปน 2 สวน คือ สวนที่
เรียกวา “ชวงเปยก” (Wet End)      ซึ่งจะครอบคลุมตั้งแต 
Machine Chest ซึ่งเปนสวนที่ทําการเก็บนํ้าเยื่อ จนถึงสวน

กระบวนการผลิต kraft paper

ปจจบัุนมีผูผลติรายใหญๆ  เชน WEIDMANN (Switzerland), PUCARO (Germany), ENPAY (Turkey) ซึง่มีขบวนการผลติโดยพืน้ฐานดงัน้ี

 

รูปที่8  Kraft paper process

2 3

1

4

ที่ทําการกดรีดนํ้า (Pressing) และสวนของ “ชวงแหง” (Dry 
End) ซึ่งประกอบดวยสวนการทําอบแหงกระดาษ (Drying) สวน
การขัดมันกระดาษ (Calendering) และสวนกรอ แบงมวน
กระดาษ และตกแตงผลิตภัณฑ    (Reel and Finishing or 
Converting) ดังแสดงในรูป 8  

การนํา kraft paper ไปใชในกระบวนการผลติหมอแปลง

ในการผลิตหมอแปลงใหมีคุณภาพตามมาตรฐานสากล จําเปน
ตองเลือกวัตถุดิบ (Raw material) ใหมีประสิทธิภาพและเหมาะ
สมกับการออกแบบใชงาน ซึ่งวัตถุดิบหลักที่ใชการผลิต
หมอแปลงที่สําคัญไดแก แกนเหล็ก ขดลวด ฉนวนกระดาษ และ
นํ้ามันหมอแปลง การคัดเลือกวัตถุดิบที่ดีเปนปจจัยพื้นฐาน
สําคัญตอประสิทธิภาพและอายุการใชงานของหมอแปลง  ผูซื้อ
หรือผูบํารุงรักษาหมอแปลงควรไดรับขอมูลในเรื่องวัตถุดิบจาก
ผูผลิตโดยครบถวนซึ่งมีความสําคัญมาก วัตถุดิบประเภท
เดียวกันแตคุณภาพตางกันจะทําใหตนทุนแตกตางกันอยางมีนัย 
และมีผลตอการใชงานในอนาคต  ในบทความนี้จะขออธิบายถึง 
ความชื้น ที่เปนภัยรายตอฉนวนกระดาษ  ที่มาของความชื้น 
อิทธิพลของความชื้น การทดสอบและการกําจัดความชื้น  ดังนี้

ขบวนการเสื่อมสภาพของฉนวน 
(Insulation paper)

•  เมื่อเริ่มใชงานหมอแปลง หมอแปลงจะเกิดความรอน ไดรับ
ความเครียดทางไฟฟา (Electrical Stress), นํ้า, oxygen และ
การเปลี่ยนแปลงชั่วขณะทางกล ปจจัยเหลานี้จะทําลายคา DP 
ของกระดาษจะลดลงจากคาเริ่มตน (1,200) ซึ่งทําใหความ
แข็งแรงของกระดาษในหมอแปลงไฟฟาเปราะบาง และหาก
หมอแปลงที่เสื่อมสภาพจะมีคา DP อยูระหวาง 150-200 
การเสื่อมสภาพของหมอแปลงขึ้นอยูกับสภาวะการใชงาน ทั้ง
นํ้ามันและกระดาษจะเสื่อมสภาพอยางเร็วหากไดรับ อุณหภูมิ
และความชื้นสูง  

•  การเสื่อมสภาพเนื่องจากความรอนของกระดาษ Kraft จะ
เกิดขึ้นในหมอแปลงที่อุณหภูมิใชงานปกติระหวาง 60oC ถึง 
90oC การเสื่อมสภาพนี้จะถูกเรงใหเร็วขึ้น ถาหมอแปลงเกิด 
Overheat ที่เกิดจากการจายหมอแปลง over load หรือเกิด 
Hot spot ผลก็คืออายุการใชงานของหมอแปลงจะสั้นลง 

•  ถึงแมวาความเสียหายหรือการเสื่อมของกระดาษอาจจะไม
สงผลตอคุณสมบัติทางไฟฟาโดยฉับพลัน  แตโครงสราง
หมอแปลงอาจเกิดจุดออนขึ้น ซึ่งไมสามารถที่จะทนตอ 
Mechanical vibrations ไดเปนเวลานาน ๆ จึงมีความจําเปน
ตองทดสอบสภาพของนํ้ามันและกระดาษ ไมวาการ
เปลี่ยนแปลงจะเกิดเนื่องจาก thermal, Dielectric, chemical 
หรือ mechanical  เมื่อไดรับรูวานํ้ามันกําลังเสื่อมสภาพ จะ
สามารถวางแผนปรับปรุงสภาพนํ้ามัน  กอนที่จะเปนสาเหตุให
กระดาษหรือหมอแปลงเสียหาย 

•  การเสื่อมสภาพจากความชื้นสูง มีความจําเปนตองเฝา
ระวังเนื่องจากมีการแลกเปลี่ยนความชื้น จากกระดาษสูนํ้ามัน
เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น และจากนํ้ามันสูกระดาษเมื่ออุณหภูมิตํ่า
ลง ดังนั้นในการหาคาความชื้นในหมอแปลงไฟฟา จึงเปน
เรื่องที่นาศึกษาและหากทราบผลการวัดที่แนนอนจะสามารถ
แกปญหากอนกระดาษหมอแปลงเกิดการเสื่อมสภาพ  
เพราะหากกระดาษเสียหายหรือเสื่อมสภาพไมสามารถทําให
กลับคืนสภาพเดิมได

ความชื้นในหมอแปลงมาจากไหน

เนื่องจากฉนวนกระดาษมีความชื้น ในขบวนการผลิต
หมอแปลงหากบริษัทผูผลิต สามารถกําจัดความชื้นใน
กระดาษไดตั้งแตตนจะทําใหลดความเสี่ยงในการเสื่อมสภาพ
ของฉนวนกระดาษที่มาจากความชื้นได ซึ่งตามมาตรฐานจะ
กําหนดใหฉนวนในหมอแปลงใหมมีความชื้นไดไมเกิน 0.5% 
เมื่อหมอแปลงถูกใชงาน ความชื้นจะมาจากแหลงภายนอก
และเกิดจากปฏิกิริยาทางเคมีภายในหมอแปลง ดังนี้

1. จากแหลงภายนอก

 1.1 การติดตั้งและบํารุงรักษา ระหวางเปดฝา
 หมอแปลงทํางาน ซึ่งทําใหเกิดการสัมผัสกับ
 อากาศภายนอก

 1.2 เกิดอุบัติเหตุ หรือตัวถังเกิดการรั่วที่รอบๆ
 ฝา, ลูกถวยหรือปะเก็น

 1.3 เกิดการกลั่นตัวบนฝาถังและไหลลงสู
 terminal board, tap changer, leads, หรือ
 ผานนํ้ามันเขาสู cellulosic paper insulation

 1.4 เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง และมีการรั่วที่หอง
 รองรับนํ้ามัน (conservator) หรือ Rubber bag
  รั่ว  

2. เกิดจากปฏิกิริยาทางเคมี

 2.1 เกิดการแตกตัวของ cellulose เนื่องจากการ
 เสื่อมสภาพตามอายุของฉนวน รวมกับความรอน
 ทําใหเกิดการรวมตัวของ H

2
 กับ hydroxyl (OH)  

 groups  

 2.2 เนื่องจากผลที่ไดจากการเสื่อมสภาพของ oil
 ทําใหเกิดปฏิกิริยา O

2
 รวมตัวกับ hydrocarbon
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1. ขั้นตอนการเตรียมวัตถุดิบ การผลิตชิ้นวัตถุดิบ เปนขั้นตอน
ที่นําวัตถุดิบมาลอกเปลือก ผาหรือเลื่อยใหมีขนาดเล็ก    นําเขา
เครื่องสับใหเปนชิ้นเล็ก ตามขนาดที่ตองการ  โดยผาน เครื่อง
ปอกเปลือก (De-barker) เครื่องสับชิ้นไม (Chipper) และระบบ
สายพานลําเลียง (Conveyor) 

2. ขั้นตอนการทําเยื่อ เปนขั้นตอนที่นําวัตถุดิบชิ้นเล็กไปยังถัง
ตมเยื่อเพื่อแยก lignin ออกจากเสนใย โดยใชสารเคมีไปทํา
ปฏิกิริยากับ lignin ภายใตการควบคุมสภาวะของอุณหภูมิ 
ความดันและเวลา

3.ขั้นตอนการตม แยกเยื่อ ฟอกเยื่อ (Mechanical pulping 
process ) การแยกเยื่อ วัตถุดิบที่ผานการตมแลว ในรูปของเยื่อ
กระดาษ และของเหลว จะสงเขาถังเปาลม เพื่อแยกเยื่อออก สูถัง
เก็บเพื่อเตรียมเยื่อ (Stock Preparation) ผลิตกระดาษ

4.ขั้นตอนผลิตกระดาษ (Paper making machine) การผลิต
กระดาษ (Papermaking) จะแบงออกไดเปน 2 สวน คือ สวนที่
เรียกวา “ชวงเปยก” (Wet End)      ซึ่งจะครอบคลุมตั้งแต 
Machine Chest ซึ่งเปนสวนที่ทําการเก็บนํ้าเยื่อ จนถึงสวน

กระบวนการผลิต kraft paper

ปจจบัุนมีผูผลติรายใหญๆ  เชน WEIDMANN (Switzerland), PUCARO (Germany), ENPAY (Turkey) ซึง่มีขบวนการผลติโดยพืน้ฐานดงัน้ี

 

รูปที่8  Kraft paper process

2 3

1

4

ที่ทําการกดรีดนํ้า (Pressing) และสวนของ “ชวงแหง” (Dry 
End) ซึ่งประกอบดวยสวนการทําอบแหงกระดาษ (Drying) สวน
การขัดมันกระดาษ (Calendering) และสวนกรอ แบงมวน
กระดาษ และตกแตงผลิตภัณฑ    (Reel and Finishing or 
Converting) ดังแสดงในรูป 8  

การนํา kraft paper ไปใชในกระบวนการผลติหมอแปลง

ในการผลิตหมอแปลงใหมีคุณภาพตามมาตรฐานสากล จําเปน
ตองเลือกวัตถุดิบ (Raw material) ใหมีประสิทธิภาพและเหมาะ
สมกับการออกแบบใชงาน ซึ่งวัตถุดิบหลักที่ใชการผลิต
หมอแปลงที่สําคัญไดแก แกนเหล็ก ขดลวด ฉนวนกระดาษ และ
นํ้ามันหมอแปลง การคัดเลือกวัตถุดิบที่ดีเปนปจจัยพื้นฐาน
สําคัญตอประสิทธิภาพและอายุการใชงานของหมอแปลง  ผูซื้อ
หรือผูบํารุงรักษาหมอแปลงควรไดรับขอมูลในเรื่องวัตถุดิบจาก
ผูผลิตโดยครบถวนซึ่งมีความสําคัญมาก วัตถุดิบประเภท
เดียวกันแตคุณภาพตางกันจะทําใหตนทุนแตกตางกันอยางมีนัย 
และมีผลตอการใชงานในอนาคต  ในบทความนี้จะขออธิบายถึง 
ความชื้น ที่เปนภัยรายตอฉนวนกระดาษ  ที่มาของความชื้น 
อิทธิพลของความชื้น การทดสอบและการกําจัดความชื้น  ดังนี้

ขบวนการเสื่อมสภาพของฉนวน 
(Insulation paper)

•  เมื่อเริ่มใชงานหมอแปลง หมอแปลงจะเกิดความรอน ไดรับ
ความเครียดทางไฟฟา (Electrical Stress), นํ้า, oxygen และ
การเปลี่ยนแปลงชั่วขณะทางกล ปจจัยเหลานี้จะทําลายคา DP 
ของกระดาษจะลดลงจากคาเริ่มตน (1,200) ซึ่งทําใหความ
แข็งแรงของกระดาษในหมอแปลงไฟฟาเปราะบาง และหาก
หมอแปลงที่เสื่อมสภาพจะมีคา DP อยูระหวาง 150-200 
การเสื่อมสภาพของหมอแปลงขึ้นอยูกับสภาวะการใชงาน ทั้ง
นํ้ามันและกระดาษจะเสื่อมสภาพอยางเร็วหากไดรับ อุณหภูมิ
และความชื้นสูง  

•  การเสื่อมสภาพเนื่องจากความรอนของกระดาษ Kraft จะ
เกิดขึ้นในหมอแปลงที่อุณหภูมิใชงานปกติระหวาง 60oC ถึง 
90oC การเสื่อมสภาพนี้จะถูกเรงใหเร็วขึ้น ถาหมอแปลงเกิด 
Overheat ที่เกิดจากการจายหมอแปลง over load หรือเกิด 
Hot spot ผลก็คืออายุการใชงานของหมอแปลงจะสั้นลง 

•  ถึงแมวาความเสียหายหรือการเสื่อมของกระดาษอาจจะไม
สงผลตอคุณสมบัติทางไฟฟาโดยฉับพลัน  แตโครงสราง
หมอแปลงอาจเกิดจุดออนขึ้น ซึ่งไมสามารถที่จะทนตอ 
Mechanical vibrations ไดเปนเวลานาน ๆ จึงมีความจําเปน
ตองทดสอบสภาพของนํ้ามันและกระดาษ ไมวาการ
เปลี่ยนแปลงจะเกิดเนื่องจาก thermal, Dielectric, chemical 
หรือ mechanical  เมื่อไดรับรูวานํ้ามันกําลังเสื่อมสภาพ จะ
สามารถวางแผนปรับปรุงสภาพนํ้ามัน  กอนที่จะเปนสาเหตุให
กระดาษหรือหมอแปลงเสียหาย 

•  การเสื่อมสภาพจากความชื้นสูง มีความจําเปนตองเฝา
ระวังเนื่องจากมีการแลกเปลี่ยนความชื้น จากกระดาษสูนํ้ามัน
เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น และจากนํ้ามันสูกระดาษเมื่ออุณหภูมิตํ่า
ลง ดังนั้นในการหาคาความชื้นในหมอแปลงไฟฟา จึงเปน
เรื่องที่นาศึกษาและหากทราบผลการวัดที่แนนอนจะสามารถ
แกปญหากอนกระดาษหมอแปลงเกิดการเสื่อมสภาพ  
เพราะหากกระดาษเสียหายหรือเสื่อมสภาพไมสามารถทําให
กลับคืนสภาพเดิมได

ความชื้นในหมอแปลงมาจากไหน

เนื่องจากฉนวนกระดาษมีความชื้น ในขบวนการผลิต
หมอแปลงหากบริษัทผูผลิต สามารถกําจัดความชื้นใน
กระดาษไดตั้งแตตนจะทําใหลดความเสี่ยงในการเสื่อมสภาพ
ของฉนวนกระดาษที่มาจากความชื้นได ซึ่งตามมาตรฐานจะ
กําหนดใหฉนวนในหมอแปลงใหมมีความชื้นไดไมเกิน 0.5% 
เมื่อหมอแปลงถูกใชงาน ความชื้นจะมาจากแหลงภายนอก
และเกิดจากปฏิกิริยาทางเคมีภายในหมอแปลง ดังนี้

1. จากแหลงภายนอก

 1.1 การติดตั้งและบํารุงรักษา ระหวางเปดฝา
 หมอแปลงทํางาน ซึ่งทําใหเกิดการสัมผัสกับ
 อากาศภายนอก

 1.2 เกิดอุบัติเหตุ หรือตัวถังเกิดการรั่วที่รอบๆ
 ฝา, ลูกถวยหรือปะเก็น

 1.3 เกิดการกลั่นตัวบนฝาถังและไหลลงสู
 terminal board, tap changer, leads, หรือ
 ผานนํ้ามันเขาสู cellulosic paper insulation

 1.4 เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง และมีการรั่วที่หอง
 รองรับนํ้ามัน (conservator) หรือ Rubber bag
  รั่ว  

2. เกิดจากปฏิกิริยาทางเคมี

 2.1 เกิดการแตกตัวของ cellulose เนื่องจากการ
 เสื่อมสภาพตามอายุของฉนวน รวมกับความรอน
 ทําใหเกิดการรวมตัวของ H

2
 กับ hydroxyl (OH)  

 groups  

 2.2 เนื่องจากผลที่ไดจากการเสื่อมสภาพของ oil
 ทําใหเกิดปฏิกิริยา O

2
 รวมตัวกับ hydrocarbon
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อิทธิพลของความชื้นตอหมอแปลง

1.เปนตัวเรงใหเกิดการเสื่อมสภาพของ cellulose ในกระดาษ
2. เปนตัวลดคา dielectric strength ของฉนวน (นํ้ามันและกระดาษ)
3. ทําใหเกิด bubble emission (ฟองอากาศ) รูปที่ 9 มีผลทําใหเกิดความผิดพรองทางฉนวน (dielectric failure)
4. เกิด Partial Discharge ในฉนวนกระดาษรูปที่ 10

รูปที่ 9 แสดงการเกิด bubble emission รูปที่ 10 แสดงการเกิด Partial Discharge

การทดสอบหาความชื้นในฉนวนกระดาษหมอแปลง

สามารถทําการทดสอบได 2 วิธี

1. วิธีทางตรง (Direct method) 

โดยการตัดกระดาษและวัดหาคาความชื้นดวยวิธี Karl Fisher 
Titration (KFT) 

วิธี Karl Fischer โดยการ Titrate ตัวอยางที่มีนํ้าเปนสวน
ประกอบดวยสารละลายไอโอดีน (iodine) ในเมทานอล ซัลเฟอร
ไดออกไซด (sulfur dioxide) และไพริดีน (pyridine) โดย
ไอโอดีนจะทําปฏิกิริยากับนํ้า เมื่อนํ้าทําปฏิกิริยาจนหมด การ
ไทเทรตสิ้นสุด สีของสารละลายจะเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลของ
ไอโอดีนอิสระ วัดปริมาตรของไอโอดีนที่ใช ในการไทเทรต   ตาม
สมการเคมี: H2O + I2 + SO2 + CH3OH + 3RN -> [RNH]
SO4CH3 + 2[RNH]I

การไตเตรทมี 2 เทคนิค คือ volumetric และ coulometric 

1. แบบ volumetric สารละลาย Karl Fischer ที่ประกอบดวย
ไอโอดีน จะถูกเติมลงไปทําปฏิกิริยาจนเริ่มมีไอโอดีนสวนเกินเกิด
ขึ้น และปริมาณไอโอดีนนี้จะถูกคํานวณจากปริมาตรของบิวเรต
และความเขมขนของสารนั่นเอง

2. แบบ coulometric จะมีไอโอดีนเกิดขึ้นในบีกเกอร ดวย
ปฏิกิริยาไฟฟาเคมีที่เปลี่ยนไอโอไดดใหเปนไอโอดีน จนมีไอโอดีน
สวนเกินเกิดขึ้น ซึ่งสามารถคํานวณปริมาณไอโอดีนไดตามกฎ
ของฟาราเดยโดยใชปริมาณกระแสไฟฟาที่ใชมาคํานวณ เพื่อ
แปลงเปนปริมาณนํ้าที่ปนอยูในตัวอยาง ซึ่งแสดงคาในหนวย 
ppm (part per million) ซึ่งการหาคาความชื้นในฉนวน
กระดาษใชวิธีนี้

วิธีนี้จะดําเนินการคอนขางยาก มีโอกาสทําใหหมอแปลงเสียหาย 
เพราะตองลดนํ้ามันจาก Main tank ลงมาและเปด manhole 
เขาไปตัดกระดาษและไมสามารถชี้ชัดสภาพของฉนวนกระดาษได 
รวมถึงการทดสอบ KFT มีหลายปจจัย ที่สงผลกับการวิเคราะห
ผลการทดสอบ เชน

•  ความชื้นที่อยูในอากาศโดยรอบมีผลตอการเก็บตัวอยาง 
(ระหวางการเปดหมอแปลง) และการขนสงตัวอยางเพื่อทดสอบ

•  หากหมอแปลงมีอุณหภูมิสูงขึ้นจะทําใหนํ้าออกจากกระดาษสู
นํ้ามัน ทําใหคาที่ไดไมแนนอน จากอิทธิพลเหลานี้ หองปฏิบัติการ
ทดสอบไดมีการประเมินผลกระทบ ที่ไดจากการทดสอบ KFT 
จํานวน 7หองปฏิบัติการซึ่งไดรวมกลุมในรูปแบบ Round Robin 
Test (RRT) เพื่อศึกษาและวิเคราะหปริมาณนํ้าในกระดาษตาม
รายงานผลที่แสดงดวยกราฟรูปที่ 11 ดังนี้

รูปที่ 11 แสดงกราฟการวัดคาความชื้นในกระดาษ sample A, B และ C

•  จากกราฟจะเห็นคาที่มีความแตกตางระหวาง ตังอยาง B, C 
ซึ่งมีคาผลทดสอบระหวางหองปฏิบัติการที่แตกตางกันมาก โดย
เฉพาะผลจากตัวอยาง A ซึ่งมีปริมาณความชื้นอยูในระดับตํ่า 

เมื่อเปรียบเทียบผลของหองปฏิบัติการทดสอบทั้ง 7 แหงยังมีคา
เปลี่ยนแปลงอยูระหวาง 1.0 % ถึง 2.0% หากเปรียบเทียบการ
วัดของคาความชื้นจากคาที่แตกตาง จะพบคาความผิดพลาด
คอนขางมาก

•  ปญหาอีกประเด็นในการวัดคาความชื้นโดยตรงจากกระดาษ 
เนื่องจากคาความชื้นใน Cellulose แตละชิ้นสวนในหมอแปลง
แตกตางกัน จึงมีการกระจายความชื้นแบบไมสมํ่าเสมอ (ตามรูป
ที่ 12) และหากตองการผลการวิเคราะหที่เปนจริง จําเปนตอง
เก็บกลุมตัวอยางจํานวนมาก เพื่อหาคาผลเฉลี่ย ซึ่งทําไดยาก

รูปที่ 12 แสดงคาความชื้นในกระดาษแตละสวนของหมอแปลง  
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อิทธิพลของความชื้นตอหมอแปลง

1.เปนตัวเรงใหเกิดการเสื่อมสภาพของ cellulose ในกระดาษ
2. เปนตัวลดคา dielectric strength ของฉนวน (นํ้ามันและกระดาษ)
3. ทําใหเกิด bubble emission (ฟองอากาศ) รูปที่ 9 มีผลทําใหเกิดความผิดพรองทางฉนวน (dielectric failure)
4. เกิด Partial Discharge ในฉนวนกระดาษรูปที่ 10

รูปที่ 9 แสดงการเกิด bubble emission รูปที่ 10 แสดงการเกิด Partial Discharge

การทดสอบหาความชื้นในฉนวนกระดาษหมอแปลง

สามารถทําการทดสอบได 2 วิธี

1. วิธีทางตรง (Direct method) 

โดยการตัดกระดาษและวัดหาคาความชื้นดวยวิธี Karl Fisher 
Titration (KFT) 

วิธี Karl Fischer โดยการ Titrate ตัวอยางที่มีนํ้าเปนสวน
ประกอบดวยสารละลายไอโอดีน (iodine) ในเมทานอล ซัลเฟอร
ไดออกไซด (sulfur dioxide) และไพริดีน (pyridine) โดย
ไอโอดีนจะทําปฏิกิริยากับนํ้า เมื่อนํ้าทําปฏิกิริยาจนหมด การ
ไทเทรตสิ้นสุด สีของสารละลายจะเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลของ
ไอโอดีนอิสระ วัดปริมาตรของไอโอดีนที่ใช ในการไทเทรต   ตาม
สมการเคมี: H2O + I2 + SO2 + CH3OH + 3RN -> [RNH]
SO4CH3 + 2[RNH]I

การไตเตรทมี 2 เทคนิค คือ volumetric และ coulometric 

1. แบบ volumetric สารละลาย Karl Fischer ที่ประกอบดวย
ไอโอดีน จะถูกเติมลงไปทําปฏิกิริยาจนเริ่มมีไอโอดีนสวนเกินเกิด
ขึ้น และปริมาณไอโอดีนนี้จะถูกคํานวณจากปริมาตรของบิวเรต
และความเขมขนของสารนั่นเอง

2. แบบ coulometric จะมีไอโอดีนเกิดขึ้นในบีกเกอร ดวย
ปฏิกิริยาไฟฟาเคมีที่เปลี่ยนไอโอไดดใหเปนไอโอดีน จนมีไอโอดีน
สวนเกินเกิดขึ้น ซึ่งสามารถคํานวณปริมาณไอโอดีนไดตามกฎ
ของฟาราเดยโดยใชปริมาณกระแสไฟฟาที่ใชมาคํานวณ เพื่อ
แปลงเปนปริมาณนํ้าที่ปนอยูในตัวอยาง ซึ่งแสดงคาในหนวย 
ppm (part per million) ซึ่งการหาคาความชื้นในฉนวน
กระดาษใชวิธีนี้

วิธีนี้จะดําเนินการคอนขางยาก มีโอกาสทําใหหมอแปลงเสียหาย 
เพราะตองลดนํ้ามันจาก Main tank ลงมาและเปด manhole 
เขาไปตัดกระดาษและไมสามารถชี้ชัดสภาพของฉนวนกระดาษได 
รวมถึงการทดสอบ KFT มีหลายปจจัย ที่สงผลกับการวิเคราะห
ผลการทดสอบ เชน

•  ความชื้นที่อยูในอากาศโดยรอบมีผลตอการเก็บตัวอยาง 
(ระหวางการเปดหมอแปลง) และการขนสงตัวอยางเพื่อทดสอบ

•  หากหมอแปลงมีอุณหภูมิสูงขึ้นจะทําใหนํ้าออกจากกระดาษสู
นํ้ามัน ทําใหคาที่ไดไมแนนอน จากอิทธิพลเหลานี้ หองปฏิบัติการ
ทดสอบไดมีการประเมินผลกระทบ ที่ไดจากการทดสอบ KFT 
จํานวน 7หองปฏิบัติการซึ่งไดรวมกลุมในรูปแบบ Round Robin 
Test (RRT) เพื่อศึกษาและวิเคราะหปริมาณนํ้าในกระดาษตาม
รายงานผลที่แสดงดวยกราฟรูปที่ 11 ดังนี้

รูปที่ 11 แสดงกราฟการวัดคาความชื้นในกระดาษ sample A, B และ C

•  จากกราฟจะเห็นคาที่มีความแตกตางระหวาง ตังอยาง B, C 
ซึ่งมีคาผลทดสอบระหวางหองปฏิบัติการที่แตกตางกันมาก โดย
เฉพาะผลจากตัวอยาง A ซึ่งมีปริมาณความชื้นอยูในระดับตํ่า 

เมื่อเปรียบเทียบผลของหองปฏิบัติการทดสอบทั้ง 7 แหงยังมีคา
เปลี่ยนแปลงอยูระหวาง 1.0 % ถึง 2.0% หากเปรียบเทียบการ
วัดของคาความชื้นจากคาที่แตกตาง จะพบคาความผิดพลาด
คอนขางมาก

•  ปญหาอีกประเด็นในการวัดคาความชื้นโดยตรงจากกระดาษ 
เนื่องจากคาความชื้นใน Cellulose แตละชิ้นสวนในหมอแปลง
แตกตางกัน จึงมีการกระจายความชื้นแบบไมสมํ่าเสมอ (ตามรูป
ที่ 12) และหากตองการผลการวิเคราะหที่เปนจริง จําเปนตอง
เก็บกลุมตัวอยางจํานวนมาก เพื่อหาคาผลเฉลี่ย ซึ่งทําไดยาก

รูปที่ 12 แสดงคาความชื้นในกระดาษแตละสวนของหมอแปลง  
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2. วิธีทางออม(Indirect method)

2.1 การวัดคาความชื้นในนํ้ามัน 

โดยสวนมากหองปฏิบัติการทดสอบหมอแปลงไฟฟา จะใช Curve 
ของ equilibrium diagram (ดังรูปที่ 13) ซึ่งเปนการบอกคา
เปอรเซ็นความชื้นของกระดาษตอนํ้าหนักของ cellulose จาก
การวัดคาความชื้นของนํ้ามัน (หนวยเปน ppm) 

รูปที่ 13 equilibrium diagram

โดยมีกระบวนการ 3 ขั้นการตอนดังนี้

2.1.1 เก็บตัวอยางนํ้ามันจากหมอแปลงที่คงสถานะจายไฟ

2.1.2 ทําการวัดคาความชื้นดวยวิธี Karl Fisher Titration

2.1.3 นําคาความชื้นที่ไดจากนํ้ามัน (ppm) เพื่อไปหาคา เปอร
เซ็นความชื้นของกระดาษ โดยใช equilibrium diagram

 ผลของกระบวนการดังกลาวมีผลทําใหเกิดคาความผิดพลาด 
จากการเก็บตัวอยาง, การสงตัวอยางไปยังหองปฏิบัติการ, 
equilibrium diagram จะใชไดดีควรใชคา equilibrium อุณหภูมิ
ของวัน/เดือน เทานั้น ซึ่งผลการทดสอบของหองปฏิบัติการทั้ง 
7 แหงเปนไปตามรูปที่ 14 ดังนี้

 

รูปที่ 14 แสดงกราฟการวัดคาความชื้นในนํ้ามัน sample A, B และ C

จากตัวอยาง A มีคาตั้งแต 3.5 ถึง 12.1 ppm, ตัวอยาง B มี
คาความชื้น 5.8 ถึง 19.8 ppm  และตัวอยาง C มีผลที่มีการ
เบี่ยงเบนคอนขางมาก โอกาสที่แปลผลผิดพลาดจึงมีคอนขางสูง

2.2 Insulation Power factor measurement

เปนการวัดคาความสูญเสียการฉนวน ของนํ้ามันกับกระดาษ ใน
รูป %PF และใชความสัมพันธระหวางคา %PF กับคาความชื้นดัง
รูปที่ 15 วิธีการนี้ตองใชคา Temperature correction factor 
และเปนวิธีการที่ไมแมนยํา

2.3 Dielectric frequency response measurements

เปนการทดสอบคาความชื้นของกระดาษและนํ้ามันดวยการ
วิเคราะหการตอบสนองความถี่ในฉนวนหมอแปลง โดยการ
ทดสอบดวย AC  Voltage (200 Vpeak) และเปลี่ยนความถี่
จาก 1kHzลงมาจนถึงความถี่ที่ 1 mHz ตามวงจรการทดสอบ 
รูป16 โดยการวิเคราะหจะใช standard curve จาก X-Y Model 
รูปที่17 ซึ่งไดมาจากบริษัทผูผลิตหมอแปลงทั่วโลก เพื่อนํามาหา
คาความชื้นในหมอแปลงรายละเอียดการทดสอบ สามารถศึกษา
ไดจาก Tirathai Journal ปที่ 1 ฉบับที่ 3 เดือนเมษายน 2555    

 

รูปที่ 15 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา %PF กับคาความชื้น

รูปที่16 แสดงวงจรการทดสอบ  Dielectric frequency response

รูปที่17 ภาพแสดง X-Y Model ของฉนวนหมอแปลง

การกําจัดความชื้นออกจากหมอแปลง 

การที่จะทําใหฉนวนหมอแปลงแหงไมมีความชื้น  เปนสิ่งจําเปนตอ
อายุการใชงานหมอแปลงไฟฟา โดยมีเทคนิคสําคัญในการอบแหง
ไลความชืน้ในระบบหมอแปลงจาํหนาย (Distribution transformer) 
ดวยวิธี Hot air โดยใหอากาศรอนไหลวนรอบ เพื่อไลความชื้น
ออกจาก Active part (แกนเหล็กและขดลวด) และการอบไล
ความชื้นในระบบหมอแปลงไฟฟากําลัง (Power transformer) 
ดวยวิธี Vapor Phase (สามารถศึกษาไดจาก Tirathai Journal ป
ที่ 1 ฉบับที่ 3 เดือนเมษายน 2555) 

ดังนั้นการกําจัดความชื้นจึงเปนปจจัยสําคัญที่จะทําใหหมอแปลง
มีอายุการใชงานที่ยาวนาน และไมเกิดความผิดพรองในฉนวน
หมอแปลง ความชื้นที่ละลายในนํ้ามันหมอแปลง ( dissolved 
moisture ) และ ความรอน ( heat ) เมื่อทําปฏิกิริยากับฉนวนใน
นํ้ามันหมอแปลง ( oil-impregnated cellulose insulation )    
เปนผลใหเกดิคณุสมบัตทิางเคมีลดลง ( chemical degradation ) 
สารประกอบที่เกิดขึ้นตามมาคือ acids, peroxides, O

2
, H

2
O, 

และอื่นๆ  อันเปนผลใหเพิ่มความชื้นขึ้น ( add moisture ) 
คุณสมบัติความแข็งแรงทางกลลดลง ( mechanical degrada-
tion ) คุณสมบัติความแข็งแรงทางไฟฟาลดลง (dielectric 
degradation ) และเกิดกรดที่มีขั้ว ( acidic polar material ) 
สงผลใหฉนวนกลายเปนตัวนําไฟฟา ( conduction ) เกิด 
ionization   เกิด partial discharge เกิดปรากฏการณ  
corona  และเกิด  glow discharge   ในเนื้อฉนวนและผลสุดทาย
คือ  ทําใหฉนวนถูกทําลายจนเสียหาย ( insulation failure )

กระบวนการกําจัดความชื้นควรเริ่มตั้งแตการผลิตหมอแปลงซึ่ง
ควรตรวจสอบคุณสมบัติของฉนวนกระดาษ และกระบวนการอบ
แหง Active part ในสวนของการใชงานหากพบวามีความชื้นเกิน
มาตรฐาน ตองรีบดําเนินการแกไขโดยการ Dry out ดวย hot oil 
purify อยางไรก็ตามกอนดําเนินการตองมั่นใจในวิธีการทดสอบ
และคาที่ไดจากทดสอบ เพราะการแกไขอกจากเสียคาดําเนินการ

แลวยังเสียโอกาสในการจายไฟอีกดวย 
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2. วิธีทางออม(Indirect method)

2.1 การวัดคาความชื้นในนํ้ามัน 

โดยสวนมากหองปฏิบัติการทดสอบหมอแปลงไฟฟา จะใช Curve 
ของ equilibrium diagram (ดังรูปที่ 13) ซึ่งเปนการบอกคา
เปอรเซ็นความชื้นของกระดาษตอนํ้าหนักของ cellulose จาก
การวัดคาความชื้นของนํ้ามัน (หนวยเปน ppm) 

รูปที่ 13 equilibrium diagram

โดยมีกระบวนการ 3 ขั้นการตอนดังนี้

2.1.1 เก็บตัวอยางนํ้ามันจากหมอแปลงที่คงสถานะจายไฟ

2.1.2 ทําการวัดคาความชื้นดวยวิธี Karl Fisher Titration

2.1.3 นําคาความชื้นที่ไดจากนํ้ามัน (ppm) เพื่อไปหาคา เปอร
เซ็นความชื้นของกระดาษ โดยใช equilibrium diagram

 ผลของกระบวนการดังกลาวมีผลทําใหเกิดคาความผิดพลาด 
จากการเก็บตัวอยาง, การสงตัวอยางไปยังหองปฏิบัติการ, 
equilibrium diagram จะใชไดดีควรใชคา equilibrium อุณหภูมิ
ของวัน/เดือน เทานั้น ซึ่งผลการทดสอบของหองปฏิบัติการทั้ง 
7 แหงเปนไปตามรูปที่ 14 ดังนี้

 

รูปที่ 14 แสดงกราฟการวัดคาความชื้นในนํ้ามัน sample A, B และ C

จากตัวอยาง A มีคาตั้งแต 3.5 ถึง 12.1 ppm, ตัวอยาง B มี
คาความชื้น 5.8 ถึง 19.8 ppm  และตัวอยาง C มีผลที่มีการ
เบี่ยงเบนคอนขางมาก โอกาสที่แปลผลผิดพลาดจึงมีคอนขางสูง

2.2 Insulation Power factor measurement

เปนการวัดคาความสูญเสียการฉนวน ของนํ้ามันกับกระดาษ ใน
รูป %PF และใชความสัมพันธระหวางคา %PF กับคาความชื้นดัง
รูปที่ 15 วิธีการนี้ตองใชคา Temperature correction factor 
และเปนวิธีการที่ไมแมนยํา

2.3 Dielectric frequency response measurements

เปนการทดสอบคาความชื้นของกระดาษและนํ้ามันดวยการ
วิเคราะหการตอบสนองความถี่ในฉนวนหมอแปลง โดยการ
ทดสอบดวย AC  Voltage (200 Vpeak) และเปลี่ยนความถี่
จาก 1kHzลงมาจนถึงความถี่ที่ 1 mHz ตามวงจรการทดสอบ 
รูป16 โดยการวิเคราะหจะใช standard curve จาก X-Y Model 
รูปที่17 ซึ่งไดมาจากบริษัทผูผลิตหมอแปลงทั่วโลก เพื่อนํามาหา
คาความชื้นในหมอแปลงรายละเอียดการทดสอบ สามารถศึกษา
ไดจาก Tirathai Journal ปที่ 1 ฉบับที่ 3 เดือนเมษายน 2555    

 

รูปที่ 15 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา %PF กับคาความชื้น

รูปที่16 แสดงวงจรการทดสอบ  Dielectric frequency response

รูปที่17 ภาพแสดง X-Y Model ของฉนวนหมอแปลง

การกําจัดความชื้นออกจากหมอแปลง 

การที่จะทําใหฉนวนหมอแปลงแหงไมมีความชื้น  เปนสิ่งจําเปนตอ
อายุการใชงานหมอแปลงไฟฟา โดยมีเทคนิคสําคัญในการอบแหง
ไลความชืน้ในระบบหมอแปลงจาํหนาย (Distribution transformer) 
ดวยวิธี Hot air โดยใหอากาศรอนไหลวนรอบ เพื่อไลความชื้น
ออกจาก Active part (แกนเหล็กและขดลวด) และการอบไล
ความชื้นในระบบหมอแปลงไฟฟากําลัง (Power transformer) 
ดวยวิธี Vapor Phase (สามารถศึกษาไดจาก Tirathai Journal ป
ที่ 1 ฉบับที่ 3 เดือนเมษายน 2555) 

ดังนั้นการกําจัดความชื้นจึงเปนปจจัยสําคัญที่จะทําใหหมอแปลง
มีอายุการใชงานที่ยาวนาน และไมเกิดความผิดพรองในฉนวน
หมอแปลง ความชื้นที่ละลายในนํ้ามันหมอแปลง ( dissolved 
moisture ) และ ความรอน ( heat ) เมื่อทําปฏิกิริยากับฉนวนใน
นํ้ามันหมอแปลง ( oil-impregnated cellulose insulation )    
เปนผลใหเกดิคณุสมบติัทางเคมีลดลง ( chemical degradation ) 
สารประกอบที่เกิดขึ้นตามมาคือ acids, peroxides, O

2
, H

2
O, 

และอื่นๆ  อันเปนผลใหเพิ่มความชื้นขึ้น ( add moisture ) 
คุณสมบัติความแข็งแรงทางกลลดลง ( mechanical degrada-
tion ) คุณสมบัติความแข็งแรงทางไฟฟาลดลง (dielectric 
degradation ) และเกิดกรดที่มีขั้ว ( acidic polar material ) 
สงผลใหฉนวนกลายเปนตัวนําไฟฟา ( conduction ) เกิด 
ionization   เกิด partial discharge เกิดปรากฏการณ  
corona  และเกิด  glow discharge   ในเนื้อฉนวนและผลสุดทาย
คือ  ทําใหฉนวนถูกทําลายจนเสียหาย ( insulation failure )

กระบวนการกําจัดความชื้นควรเริ่มตั้งแตการผลิตหมอแปลงซึ่ง
ควรตรวจสอบคุณสมบัติของฉนวนกระดาษ และกระบวนการอบ
แหง Active part ในสวนของการใชงานหากพบวามีความชื้นเกิน
มาตรฐาน ตองรีบดําเนินการแกไขโดยการ Dry out ดวย hot oil 
purify อยางไรก็ตามกอนดําเนินการตองมั่นใจในวิธีการทดสอบ
และคาที่ไดจากทดสอบ เพราะการแกไขอกจากเสียคาดําเนินการ

แลวยังเสียโอกาสในการจายไฟอีกดวย 
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การออกแบบหมอแปลงชนิดออโต
สําหรับวงจรเรียงกระแสแบบ 18 พัลส

พนาฤทธิ์ เศรษฐกุล1 และ วัฒนา แกวมณี2*

บทคัดยอ

ระบบเรียงกระแสแบบมัลติพัลสเปนวิธีการหนึ่งที่สามารถลด
ปริมาณกระแสฮารมอนิกสที่ปลอยเขาสูระบบจากวงจรเรียง
กระแสแบบ 6 พัลสซึ่งเปนสาเหตุหลักของปญหาฮารมอนิกสใน
ระบบไฟฟาลงได ระบบเรียงกระแสแบบมัลติพัลสที่สามารถลดปริ
มาณฮารมอนิกสลงใหสอดคลองกับขอแนะนํา IEEE recom-
mended practices and requirements for harmonic 
control in electrical power systems ไดคือวงจรเรียงกระแส
แบบ 18 พัลสหรือมากกวา แมวาวงจรเรียงกระแสแบบ 18 พัลส
แบบดั้งเดิมซึ่งใชหมอแปลงซิกแซ็กจะมีขอเสียเรื่องขนาดและนํ้า
หนัก แตขอเสียดังกลาวสามารถแกไขไดโดยเปลี่ยนมาใช
หมอแปลงชนิดออโต ในชวงไมกี่ปที่ผานมา ไดมีบทความเกี่ยวกับ
การทดสอบและการใชงานหมอแปลงชนิดออโตในวงจรเรียง
กระแสแบบ 18 พัลสเปนจํานวนมากแตยังไมมีบทความใดกลาว
ถึงวิธีการออกแบบหมอแปลงชนิดดังกลาวเลย บทความนี้จึงได
แสดงวิธีการออกแบบหมอแปลงชนิดออโตสําหรับวงจรเรียง
กระแสแบบ 18 พัลสอยางเปนระบบ โดยพารามิเตอรที่ไดจาก
การออกแบบ ถูกนําไปสรางและทดสอบเพื่อยืนยันความถูกตอง
ซึ่งพบวาทั้งตัวหมอแปลงและระบบเรียงกระแสสามารถทํางานไดดี 
จึงสามารถนําไปใชเปนแนวทางในการออกแบบสําหรับผูที่สนใจได 

คําสําคัญ: ฮารมอนิกส หมอแปลงแบบออโต วงจรเรียงกระแส
แบบ 18 พัลส 

Abstract

It has been known that 6-pulse rectifiers and converters 
are the main sources of harmonics in electrical systems. 
Using multipulse rectifier is one of the harmonic mitiga-
tion methods for a system that contain 6-pulse rectifiers 
or converters. The multipulse rectifier that complies 
with the IEEE recommended practices and requirements 
for harmonic control in electrical power systems is the 
one that has 18 pulses or more. The main problem of 
the classical 18-pulse rectifier which uses zigzag 
transformer is its size and weight; however, this 
problem can be diminished by using an autotransformer. 
Though there are many literatures state the merit of 
the 18-pulse autotransformer rectifier systems, none of 
them presents an autotransformer design procedure. 
This paper demonstrates the design of an autotrans-
former for the 18-pulse rectifier system. The parameters 
obtained from the design have been implemented and 
the experimental results shown that the designed 
autotransformer is working well. 

Keywords: harmonics, autotransformer, 18-pulse 
rectifier 
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เลื่อนเฟสของแรงดันในระบบไฟฟา ซึ่งอัตรากําลังไฟฟาของ
หมอแปลงแบบออโตคืออัตรากําลังไฟฟาที่ใชคงความตางเฟส
ของแรงดันเอาทพุตของหมอแปลง ทําใหขนาดของหมอแปลงมี
ขนาดเล็กกวาแบบซิกแซ็ก 

แมวาในชวงไมกี่ปที่ผานมานี้จะมีบทความเกี่ยวกับการทดสอบและ
การใชงานหมอแปลงชนิดออโตในวงจรเรียงกระแสแบบ 18 พัลส 
เปนจํานวนมาก [8-12] แตยังไมมีบทความใดกลาวถึงวิธีการ
ออกแบบหมอแปลงชนิดดังกลาวเลย งานวิจัยนี้จึงมีขึ้นเพื่อ
ศึกษาวิธีการออกแบบหมอแปลงชนิดออโตโดยละเอียดเพื่อใชเปน
แนวทางในการออกแบบ สราง และนําไปประยุกตใช ในงาน
อุตสาหกรรมตอไป 

2. การทํางานของหมอแปลงชนิดออโตสําหรับระบบ
เรียงกระแสแบบ 18 พัลส 

หมอแปลงออโตในระบบเรียงกระแสแบบ 18 พัลส ไมไดทําหนาที่
ปรับระดับแรงดันแตจะทําหนาที่สรางแรงดันไฟฟาชนิดสามเฟส
สําหรับปอนเขาสูวงจรเรียงกระแสแบบ 6 พัลสขึ้นสองชุด โดยชุด
หนึ่งมีเฟสนําหนาแรงดันในไลน 20 องศา และอีกชุดหนึ่งมีเฟส
ลาหลังแรงดันในไลน 20 องศา สวนวงจรเรียงกระแสชุดที่สาม 

1. บทนํา 

เปนที่ทราบกันดีวาฮารมอนิกสในระบบไฟฟาเปนปญหาที่มีความ
สําคัญ [1-2] และนับวันจะทวีความรุนแรงมากขึ้น โดยสาเหตุ
หลักที่ทําใหเกิดปญหา ฮารมอนิกส คือการตอโหลดที่มีลักษณะ
ที่ไมเปนเชิงเสนซึ่งกอใหเกิดกระแสที่มีลักษณะไมเปนรูปไซนขึ้นใน
ระบบไฟฟา และกระแสไฟฟาที่มีลักษณะไมเปนรูปไซนนี้จะสงผลก
ระทบตอไป ทําใหแรงดันไฟฟาในระบบเกิดการผิดเพี้ยนจากรูป
ไซนไปดวย โหลดที่มีลักษณะสมบัติไมเปนเชิงเสนที่มีใชกันอยาง
แพรหลายและเปนสาเหตุหลักของปญหาฮารมอนิกส คือวงจร
ซึ่งทําหนาที่แปลงแรงดันไฟฟากระแสสลับใหกลายเปนแรงดัน
ไฟฟากระแสตรง ซึ่งไดแกวงจรเรียงกระแสหรือวงจรแปลงผัน
แรงดัน [3] 

วิธีการที่นาสนใจในการลดปญหากระแสฮารมอนิกสซึ่งเกิดจาก
โหลดกําลังสูงที่ตออยูกับวงจรเรียงกระแส คือการเลือกใชวงจร
เรียงกระแสหรือคอนเวอรแบบมัลติพัลส [3-6] หลักการทั่วไป
ของวงจรเรียงกระแสแบบมัลติพัลสคือการใช หมอแปลงเพื่อจัด
แรงดันที่เขาสูวงจรเรียงกระแสแบบหกพัลสซึ่งมีจํานวนตั้งแตสอง
ชุดขึ้นไปใหมีการตางเฟสกันในมุมที่เหมาะสม ซึ่งจะสงผลใหกระแส
ฮารมอนิกสของวงจรเรียงกระแสแบบ 6 พัลสแตละชุดเกิดการ
หักลางกันและปลอยกระแสฮารมอนิกสเขาสูระบบจายไฟฟาใน
ปริมาณที่ตํ่าลง วงจรเรียงกระแสแบบมัลติพัลสโดยทั่วไปมักเปน
แบบ 12 พัลส ซึ่งพบไดในระบบไฟฟาสําหรับรถราง เรือ เครื่อง
บิน [5] หรือเตาหลอมโลหะเปนตน แตหากผู ใชไฟฟาตองการลด
ปริมาณฮารมอนิกสที่ปลอยสูระบบใหสอดคลองกับขอแนะนํา 
IEEE recommended practices and requirements for 
harmonic control in electrical power systems วงจรเรียง
กระแสที่ใชควรเปนแบบ 18 พัลส หรือมากกวา 

ระบบเรียงกระแสแบบ 18 พัลส ทั่ว ๆ ไปสามารถทําไดโดยใช
หมอแปลงแบบซิกแซ็ก ดังแสดงในรูปที่ 1(ก) แตระบบดังกลาวยัง
มีขอดอยที่สําคัญคือตัวหมอแปลงมีขนาดใหญและมีนํ้าหนักมาก 
[6] แนวทางการแกไขปญหาดังกลาวอาจทําไดโดยการใช
หมอแปลงแบบออโต (Autotransformer) มาทําหนาที่จัดแรงดัน
สําหรับปอนใหกับวงจรเรียงกระแสแบบหกพัลสแตละชุด [7] ดัง
แสดงในรูปที่ 1 (ข) โดยหมอแปลงแบบออโตจะถูกใชเพื่อทําการ

รูปที่ 1: ระบบเรียงกระแสแบบ 18 พัลส (ก) ใชหมอแปลง แบบซิกแซ็ก (ข) 
ใชหมอแปลงแบบออโต 
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การออกแบบหมอแปลงชนิดออโต
สําหรับวงจรเรียงกระแสแบบ 18 พัลส

พนาฤทธิ์ เศรษฐกุล1 และ วัฒนา แกวมณี2*

บทคัดยอ

ระบบเรียงกระแสแบบมัลติพัลสเปนวิธีการหนึ่งที่สามารถลด
ปริมาณกระแสฮารมอนิกสที่ปลอยเขาสูระบบจากวงจรเรียง
กระแสแบบ 6 พัลสซึ่งเปนสาเหตุหลักของปญหาฮารมอนิกสใน
ระบบไฟฟาลงได ระบบเรียงกระแสแบบมัลติพัลสที่สามารถลดปริ
มาณฮารมอนิกสลงใหสอดคลองกับขอแนะนํา IEEE recom-
mended practices and requirements for harmonic 
control in electrical power systems ไดคือวงจรเรียงกระแส
แบบ 18 พัลสหรือมากกวา แมวาวงจรเรียงกระแสแบบ 18 พัลส
แบบดั้งเดิมซึ่งใชหมอแปลงซิกแซ็กจะมีขอเสียเรื่องขนาดและนํ้า
หนัก แตขอเสียดังกลาวสามารถแกไขไดโดยเปลี่ยนมาใช
หมอแปลงชนิดออโต ในชวงไมกี่ปที่ผานมา ไดมีบทความเกี่ยวกับ
การทดสอบและการใชงานหมอแปลงชนิดออโตในวงจรเรียง
กระแสแบบ 18 พัลสเปนจํานวนมากแตยังไมมีบทความใดกลาว
ถึงวิธีการออกแบบหมอแปลงชนิดดังกลาวเลย บทความนี้จึงได
แสดงวิธีการออกแบบหมอแปลงชนิดออโตสําหรับวงจรเรียง
กระแสแบบ 18 พัลสอยางเปนระบบ โดยพารามิเตอรที่ไดจาก
การออกแบบ ถูกนําไปสรางและทดสอบเพื่อยืนยันความถูกตอง
ซึ่งพบวาทั้งตัวหมอแปลงและระบบเรียงกระแสสามารถทํางานไดดี 
จึงสามารถนําไปใชเปนแนวทางในการออกแบบสําหรับผูที่สนใจได 

คําสําคัญ: ฮารมอนิกส หมอแปลงแบบออโต วงจรเรียงกระแส
แบบ 18 พัลส 

Abstract

It has been known that 6-pulse rectifiers and converters 
are the main sources of harmonics in electrical systems. 
Using multipulse rectifier is one of the harmonic mitiga-
tion methods for a system that contain 6-pulse rectifiers 
or converters. The multipulse rectifier that complies 
with the IEEE recommended practices and requirements 
for harmonic control in electrical power systems is the 
one that has 18 pulses or more. The main problem of 
the classical 18-pulse rectifier which uses zigzag 
transformer is its size and weight; however, this 
problem can be diminished by using an autotransformer. 
Though there are many literatures state the merit of 
the 18-pulse autotransformer rectifier systems, none of 
them presents an autotransformer design procedure. 
This paper demonstrates the design of an autotrans-
former for the 18-pulse rectifier system. The parameters 
obtained from the design have been implemented and 
the experimental results shown that the designed 
autotransformer is working well. 

Keywords: harmonics, autotransformer, 18-pulse 
rectifier 

¼ÙŒª‹ÇÂÈÒÊµÃÒ¨ÒÃÂ� ÇÑ²¹Ò á¡ŒÇÁ³Õ
วิทยานิพนธเดน

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
Diplôme de Docteur (Génie électrique)
(Ph.D. in Electrical Engineering)
École nationale supérieure d’électricité et de mécanique
Université de Lorraine, Nancy- Lorraine, France

¡ÒÃ·íÒ§Ò¹
ÍÒ¨ÒÃÂ� ÀÒ¤ÇÔªÒ¤ÃØÈÒÊµÃ�ä¿¿‡Ò ¤³Ð¤ÃØÈÒÊµÃ�ÍØµÊÒË¡ÃÃÁ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕ¾ÃÐ¨ÍÁà¡ÅŒÒ¾ÃÐ¹¤ÃàË¹×Í

Designing of Autotransformer 
for 18-pulse Rectifier Unit

Panarit Sethakul1 and Wattana Kaewmanee2*

1 ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาครุศาสตรไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
  พระจอมเกลา พระนครเหนือ 
2 อาจารย ภาควิชาครุศาสตรไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา
  พระนครเหนือ

* ผูนิพนธประสานงาน โทรศัพท 0-2913-2500 ตอ 3302 E-mail : wattanak@kmutnb.ac.th 

1 Assisistant Professor, Department of Teacher Training in Electrical Engineering, Faculty of
  Technical Education, King Mongkut’s University of Technology North Bangkok 
2 Lecturer, Department of Teacher Training in Electrical Engineering, Faculty of Technical 
  Education, King Mongkut’s University of Technology North Bangkok 
* Corresponding Author Tel. 0-2913-2500-24 ext. 3302 E-mail : wattanak@kmutnb.ac.th 

เลื่อนเฟสของแรงดันในระบบไฟฟา ซึ่งอัตรากําลังไฟฟาของ
หมอแปลงแบบออโตคืออัตรากําลังไฟฟาที่ใชคงความตางเฟส
ของแรงดันเอาทพุตของหมอแปลง ทําใหขนาดของหมอแปลงมี
ขนาดเล็กกวาแบบซิกแซ็ก 

แมวาในชวงไมกี่ปที่ผานมานี้จะมีบทความเกี่ยวกับการทดสอบและ
การใชงานหมอแปลงชนิดออโตในวงจรเรียงกระแสแบบ 18 พัลส 
เปนจํานวนมาก [8-12] แตยังไมมีบทความใดกลาวถึงวิธีการ
ออกแบบหมอแปลงชนิดดังกลาวเลย งานวิจัยนี้จึงมีขึ้นเพื่อ
ศึกษาวิธีการออกแบบหมอแปลงชนิดออโตโดยละเอียดเพื่อใชเปน
แนวทางในการออกแบบ สราง และนําไปประยุกตใช ในงาน
อุตสาหกรรมตอไป 

2. การทํางานของหมอแปลงชนิดออโตสําหรับระบบ
เรียงกระแสแบบ 18 พัลส 

หมอแปลงออโตในระบบเรียงกระแสแบบ 18 พัลส ไมไดทําหนาที่
ปรับระดับแรงดันแตจะทําหนาที่สรางแรงดันไฟฟาชนิดสามเฟส
สําหรับปอนเขาสูวงจรเรียงกระแสแบบ 6 พัลสขึ้นสองชุด โดยชุด
หนึ่งมีเฟสนําหนาแรงดันในไลน 20 องศา และอีกชุดหนึ่งมีเฟส
ลาหลังแรงดันในไลน 20 องศา สวนวงจรเรียงกระแสชุดที่สาม 

1. บทนํา 

เปนที่ทราบกันดีวาฮารมอนิกสในระบบไฟฟาเปนปญหาที่มีความ
สําคัญ [1-2] และนับวันจะทวีความรุนแรงมากขึ้น โดยสาเหตุ
หลักที่ทําใหเกิดปญหา ฮารมอนิกส คือการตอโหลดที่มีลักษณะ
ที่ไมเปนเชิงเสนซึ่งกอใหเกิดกระแสที่มีลักษณะไมเปนรูปไซนขึ้นใน
ระบบไฟฟา และกระแสไฟฟาที่มีลักษณะไมเปนรูปไซนนี้จะสงผลก
ระทบตอไป ทําใหแรงดันไฟฟาในระบบเกิดการผิดเพี้ยนจากรูป
ไซนไปดวย โหลดที่มีลักษณะสมบัติไมเปนเชิงเสนที่มีใชกันอยาง
แพรหลายและเปนสาเหตุหลักของปญหาฮารมอนิกส คือวงจร
ซึ่งทําหนาที่แปลงแรงดันไฟฟากระแสสลับใหกลายเปนแรงดัน
ไฟฟากระแสตรง ซึ่งไดแกวงจรเรียงกระแสหรือวงจรแปลงผัน
แรงดัน [3] 

วิธีการที่นาสนใจในการลดปญหากระแสฮารมอนิกสซึ่งเกิดจาก
โหลดกําลังสูงที่ตออยูกับวงจรเรียงกระแส คือการเลือกใชวงจร
เรียงกระแสหรือคอนเวอรแบบมัลติพัลส [3-6] หลักการทั่วไป
ของวงจรเรียงกระแสแบบมัลติพัลสคือการใช หมอแปลงเพื่อจัด
แรงดันที่เขาสูวงจรเรียงกระแสแบบหกพัลสซึ่งมีจํานวนตั้งแตสอง
ชุดขึ้นไปใหมีการตางเฟสกันในมุมที่เหมาะสม ซึ่งจะสงผลใหกระแส
ฮารมอนิกสของวงจรเรียงกระแสแบบ 6 พัลสแตละชุดเกิดการ
หักลางกันและปลอยกระแสฮารมอนิกสเขาสูระบบจายไฟฟาใน
ปริมาณที่ตํ่าลง วงจรเรียงกระแสแบบมัลติพัลสโดยทั่วไปมักเปน
แบบ 12 พัลส ซึ่งพบไดในระบบไฟฟาสําหรับรถราง เรือ เครื่อง
บิน [5] หรือเตาหลอมโลหะเปนตน แตหากผู ใชไฟฟาตองการลด
ปริมาณฮารมอนิกสที่ปลอยสูระบบใหสอดคลองกับขอแนะนํา 
IEEE recommended practices and requirements for 
harmonic control in electrical power systems วงจรเรียง
กระแสที่ใชควรเปนแบบ 18 พัลส หรือมากกวา 

ระบบเรียงกระแสแบบ 18 พัลส ทั่ว ๆ ไปสามารถทําไดโดยใช
หมอแปลงแบบซิกแซ็ก ดังแสดงในรูปที่ 1(ก) แตระบบดังกลาวยัง
มีขอดอยที่สําคัญคือตัวหมอแปลงมีขนาดใหญและมีนํ้าหนักมาก 
[6] แนวทางการแกไขปญหาดังกลาวอาจทําไดโดยการใช
หมอแปลงแบบออโต (Autotransformer) มาทําหนาที่จัดแรงดัน
สําหรับปอนใหกับวงจรเรียงกระแสแบบหกพัลสแตละชุด [7] ดัง
แสดงในรูปที่ 1 (ข) โดยหมอแปลงแบบออโตจะถูกใชเพื่อทําการ

รูปที่ 1: ระบบเรียงกระแสแบบ 18 พัลส (ก) ใชหมอแปลง แบบซิกแซ็ก (ข) 
ใชหมอแปลงแบบออโต 
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รูปที่ 2: เวกเตอรแรงดันสำหรับระบบเรียงกระแสแบบ 18 พัลส 

รูปที่ 3: การจัดวางขดลวดของหมอแปลงแบบออโต 

จะตอเขากับไลนสามเฟสโดยตรง เวกเตอรแรงดันสําหรับปอนเขา
สูวงจรเรียงกระแสแบบ 6 พัลส ทั้งสามชุดแสดงในรูปที่ 2 วิธี
การเพื่อใหไดแรงดันในลักษณะดังกลาวสามารถทําไดโดยการจัด
เรียงขดลวดของ หมอแปลงตามรูปที่ 3 โดยจุด a, b และ c เปน
จุดซึ่งหมอแปลงรับแรงดันอินพุตจากแหลงจายสามเฟส จุด a’, 
b’ และ c’ เปนจุดแรงดันขาออกซึ่งมีเฟสนําหนาแรงดันในไลน 

20 องศา และ จุด a’’, b’’ และ c’’ เปนจุดแรงดันขาออกซึ่งมี
เฟสลาหลังแรงดันในไลน 20 องศา การคํานวณจํานวนรอบที่
เหมาะสมของขดลวดแตละขดจะถูกนําเสนอในสวนถัดไป 

รูปที่ 4: การตอขดลวดของหมอแปลงแบบออโต 

3. การออกแบบหมอแปลง 

เพื่อใหแรงดันสามเฟสแตละชุดมีการตางเฟสกันตามไดอะแกรมใน
รูปที่ 3 จําเปนจะตองทราบอัตราสวนแรงดันที่เหมาะสมระหวาง
ขดลวดชุด D, E, F, G และ H กอน 

กําหนดให                          คือขนาดของแรงดัน rms 
ของเฟส i (i=1,2 และ 3) ในขด D, E, F, G และ H ตามลําดับ 
จากเวกเตอรไดอะแกรมในรูปที่ 3 จะสามารถใชทฤษฎีตรีโกณมิติ
คํานวณหาอัตราสวนแรงดันระหวางขดลวดแตละขดไดดังนี้ 

รูปที่ 2: เวกเตอรแรงดันสำหรับระบบเรียงกระแสแบบ 18 พัลส

เนื่องจากแรงดันที่ตกครอมขดลวดชุด D เทากับ 380 โวลต ดัง
นั้นแรงดันของขดลวดชุด E และ F ที่เหมาะสมคือ 67 โวลต สวน
แรงดันของขดลวดชุด G และ H ที่เหมาะสมคือ 15 โวลต 

เมื่อกําหนดใหวงจรเรียงกระแสแบบ 18 พัลส สามารถจาย
กระแสเอาตพุตไดสูงสุด 5 แอมแปร หรือคิดเปนกําลังที่เอาตพุต
เทากับ 2.64 กิโลวัตต ทํางานที่ความถี่   f

line
 เทากับ 50 Hz มี

ประสิทธิภาพไมตํ่ากวา 95 % มีคาโหลดเร็กกูเลชันหรือคา α ไม
เกิน 5 % แกนเหล็กใชชนิดเหล็กผสมซิลิกอน (3% Si, 97% Fe) 
โดยกําหนดใหขณะทํางานมีคาความหนาแนนฟลักซแมเหล็กหรือ 
B

ac
 ไมเกิน 1.2 เทสลา การออกแบบหมอแปลงสามารถทําได

โดยเริ่มจากการคํานวณหากําลังไฟฟาที่สงผานขดลวดดานขา
ออกซึ่งกรณีนี้จะไมเทากับกําลังดานขาออกที่โหลดเพราะ
หมอแปลงเปนชนิดออโตโดย 

เมื่อ P
TFMR_OUT

 คือกําลังที่เกิดขึ้นเฉพาะขดดานออกของหมอแปลง
และ I

O
 คือกระแสขาออกที่เอาตพุตไฟตรง จากนั้นหากําลังรวม

ของหมอแปลงโดย 

เมื่อกําหนดให η คือเปอรเซนตประสิทธิภาพ/100 ซึ่งมีคา
เทากับ 0.95 จะไดคากําลังรวมของหมอแปลงหรือ            
P

TFMR
 = 1.323kVA จากนั้นคํานวณหาคาคงที่ทางเรขาคณิต   

K
g
 โดย [13] 

ซึ่งจะไดคา K
g
 = 137.12 cm5 จากนั้นนําคา K

g
 นี้ไปใชเลือก

ขนาดของแกนหมอแปลงโดยตองเลือกแกน ที่มีคา K
g
 ไมตํ่ากวา

คาที่คํานวณไว ซึ่งในกรณีนี้เลือกแกนชนิดสามเฟสเบอร 1.50EI 
ซึ่งมีคา K

g
 เทากับ 187.898 cm5 และมีขนาดพื้นที่หนาตัดแกน

หรือ A
c 
= 13.79 cm2 ขอมูลโดยละเอียดของแกนหมอแปลง

สามารถหาไดใน [13] จากนั้นคํานวณจํานวนรอบของขดลวด
ชุด D จากสูตร 

ซึ่งจะไดจํานวนรอบของขดลวดชุด D เทากับ 1034 รอบ 

จากนั้นคํานวณหาคาความหนาแนนกระแสหรือคา J ของขดลวด
ในหมอแปลงโดยใชสูตร 

เลือกใชคา K
u
 หรืออัตราสวนพื้นที่ทองแดงตอพื้นที่หนาตางของ

แกนเหล็กเทากับ 0.35 สวนคา A
p
 เปนคาผลคูณพื้นที่ของแกน

เหล็กที่เลือก โดยแกน 1.50EI ที่เลือกใชจะมีคา A
p 
= 750.68 

cm4 ทําใหไดคาความหนาแนนกระแสเทากับ 189.056 A/cm2 
ซึ่งเปนคาที่เทากันในทุกขดลวดที่ใชพันหมอแปลง จากนั้นทําการ
คํานวณหาคากระแส I

i
D ซึ่งเปนกระแสในแตละเฟสของขดลวดชุด 

D โดย 

ซึ่งไดคาเทากับ 0.595 แอมแปร 

เมื่อทราบคากระแสของขดลวดชุด D จะสามารถหาขนาดพื้นที่
หนาตัดของขดลวดชุดนี้ซึ่งจะเปนคาเฉพาะหนาตัดทองแดงไมรวม
ฉนวนไดโดย 

ซึ่งพบวาขนาดที่เหมาะสมคือเบอร AWG22 
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รูปที่ 2: เวกเตอรแรงดันสำหรับระบบเรียงกระแสแบบ 18 พัลส 

รูปที่ 3: การจัดวางขดลวดของหมอแปลงแบบออโต 

จะตอเขากับไลนสามเฟสโดยตรง เวกเตอรแรงดันสําหรับปอนเขา
สูวงจรเรียงกระแสแบบ 6 พัลส ทั้งสามชุดแสดงในรูปที่ 2 วิธี
การเพื่อใหไดแรงดันในลักษณะดังกลาวสามารถทําไดโดยการจัด
เรียงขดลวดของ หมอแปลงตามรูปที่ 3 โดยจุด a, b และ c เปน
จุดซึ่งหมอแปลงรับแรงดันอินพุตจากแหลงจายสามเฟส จุด a’, 
b’ และ c’ เปนจุดแรงดันขาออกซึ่งมีเฟสนําหนาแรงดันในไลน 

20 องศา และ จุด a’’, b’’ และ c’’ เปนจุดแรงดันขาออกซึ่งมี
เฟสลาหลังแรงดันในไลน 20 องศา การคํานวณจํานวนรอบที่
เหมาะสมของขดลวดแตละขดจะถูกนําเสนอในสวนถัดไป 

รูปที่ 4: การตอขดลวดของหมอแปลงแบบออโต 

3. การออกแบบหมอแปลง 

เพื่อใหแรงดันสามเฟสแตละชุดมีการตางเฟสกันตามไดอะแกรมใน
รูปที่ 3 จําเปนจะตองทราบอัตราสวนแรงดันที่เหมาะสมระหวาง
ขดลวดชุด D, E, F, G และ H กอน 

กําหนดให                          คือขนาดของแรงดัน rms 
ของเฟส i (i=1,2 และ 3) ในขด D, E, F, G และ H ตามลําดับ 
จากเวกเตอรไดอะแกรมในรูปที่ 3 จะสามารถใชทฤษฎีตรีโกณมิติ
คํานวณหาอัตราสวนแรงดันระหวางขดลวดแตละขดไดดังนี้ 

รูปที่ 2: เวกเตอรแรงดันสำหรับระบบเรียงกระแสแบบ 18 พัลส

เนื่องจากแรงดันที่ตกครอมขดลวดชุด D เทากับ 380 โวลต ดัง
นั้นแรงดันของขดลวดชุด E และ F ที่เหมาะสมคือ 67 โวลต สวน
แรงดันของขดลวดชุด G และ H ที่เหมาะสมคือ 15 โวลต 

เมื่อกําหนดใหวงจรเรียงกระแสแบบ 18 พัลส สามารถจาย
กระแสเอาตพุตไดสูงสุด 5 แอมแปร หรือคิดเปนกําลังที่เอาตพุต
เทากับ 2.64 กิโลวัตต ทํางานที่ความถี่   f

line
 เทากับ 50 Hz มี

ประสิทธิภาพไมตํ่ากวา 95 % มีคาโหลดเร็กกูเลชันหรือคา α ไม
เกิน 5 % แกนเหล็กใชชนิดเหล็กผสมซิลิกอน (3% Si, 97% Fe) 
โดยกําหนดใหขณะทํางานมีคาความหนาแนนฟลักซแมเหล็กหรือ 
B

ac
 ไมเกิน 1.2 เทสลา การออกแบบหมอแปลงสามารถทําได

โดยเริ่มจากการคํานวณหากําลังไฟฟาที่สงผานขดลวดดานขา
ออกซึ่งกรณีนี้จะไมเทากับกําลังดานขาออกที่โหลดเพราะ
หมอแปลงเปนชนิดออโตโดย 

เมื่อ P
TFMR_OUT

 คือกําลังที่เกิดขึ้นเฉพาะขดดานออกของหมอแปลง
และ I

O
 คือกระแสขาออกที่เอาตพุตไฟตรง จากนั้นหากําลังรวม

ของหมอแปลงโดย 

เมื่อกําหนดให η คือเปอรเซนตประสิทธิภาพ/100 ซึ่งมีคา
เทากับ 0.95 จะไดคากําลังรวมของหมอแปลงหรือ            
P

TFMR
 = 1.323kVA จากนั้นคํานวณหาคาคงที่ทางเรขาคณิต   

K
g
 โดย [13] 

ซึ่งจะไดคา K
g
 = 137.12 cm5 จากนั้นนําคา K

g
 นี้ไปใชเลือก

ขนาดของแกนหมอแปลงโดยตองเลือกแกน ที่มีคา K
g
 ไมตํ่ากวา

คาที่คํานวณไว ซึ่งในกรณีนี้เลือกแกนชนิดสามเฟสเบอร 1.50EI 
ซึ่งมีคา K

g
 เทากับ 187.898 cm5 และมีขนาดพื้นที่หนาตัดแกน

หรือ A
c 
= 13.79 cm2 ขอมูลโดยละเอียดของแกนหมอแปลง

สามารถหาไดใน [13] จากนั้นคํานวณจํานวนรอบของขดลวด
ชุด D จากสูตร 

ซึ่งจะไดจํานวนรอบของขดลวดชุด D เทากับ 1034 รอบ 

จากนั้นคํานวณหาคาความหนาแนนกระแสหรือคา J ของขดลวด
ในหมอแปลงโดยใชสูตร 

เลือกใชคา K
u
 หรืออัตราสวนพื้นที่ทองแดงตอพื้นที่หนาตางของ

แกนเหล็กเทากับ 0.35 สวนคา A
p
 เปนคาผลคูณพื้นที่ของแกน

เหล็กที่เลือก โดยแกน 1.50EI ที่เลือกใชจะมีคา A
p 
= 750.68 

cm4 ทําใหไดคาความหนาแนนกระแสเทากับ 189.056 A/cm2 
ซึ่งเปนคาที่เทากันในทุกขดลวดที่ใชพันหมอแปลง จากนั้นทําการ
คํานวณหาคากระแส I

i
D ซึ่งเปนกระแสในแตละเฟสของขดลวดชุด 

D โดย 

ซึ่งไดคาเทากับ 0.595 แอมแปร 

เมื่อทราบคากระแสของขดลวดชุด D จะสามารถหาขนาดพื้นที่
หนาตัดของขดลวดชุดนี้ซึ่งจะเปนคาเฉพาะหนาตัดทองแดงไมรวม
ฉนวนไดโดย 

ซึ่งพบวาขนาดที่เหมาะสมคือเบอร AWG22 
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ขั้นตอไปทําการคํานวณหาจํานวนรอบของขดลวดชุด E ทําได
โดยใชสูตร 

ซึ่งจะไดจํานวนรอบเทากับ 193 รอบ การคํานวณหาขนาดของ
ขดลวดชุด E ทําไดโดยการหาคากระแสที่ไหลในขดลวดชุด E นี้
กอนโดย 

จากนั้นนําไปคํานวณหาขนาดพื้นที่หนาตัดโดยใชสูตรเชน เดียว
กับการคํานวณของขดลวดชุด D ทําใหทราบวาขนาดของขด
ลวดชุด E ที่เหมาะสมคือเบอร AWG18 และเนื่องจากขดลวดชุด 
F มีขนาดแรงดันและกระแสเหมือนกับขดลวดชุด E จํานวนรอบ
และพื้นที่หนาตัดของลวดทองแดงจึงใชคาเดียวกัน 

การคํานวณหาจํานวนรอบของขดลวดชุด G และ H ทําไดโดยใช
สูตร 

ซึ่งจะไดจํานวนรอบเทากับ 44 รอบ และใชลวดทองแดงเบอร 
AWG18 เชนเดียวกับขดลวดชุด E เพราะกระแสในขดลวดมีคา
เทากัน 

4. ผลการสรางและทดสอบหมอแปลง 

คาพารามิเตอรตางๆที่ไดออกแบบไวถูกนําไปสรางเปนหมอแปลง
ออโตดังแสดงในรูปที่ 5 โดยในรูปที่ 6 เปนการเปรียบเทียบขนาด
หมอแปลงชนิดออโตที่สรางขึ้นกับหมอแปลงชนิดซิกแซ็กที่อัตรา

กําลังเทากัน แรงดันขาออกของเฟส a, a’ และ a” ของ
หมอแปลงชนิดออโตที่สรางขึ้นแสดงไวในรูปที่ 7 เมื่อนํา
หมอแปลงไปตอเปนระบบเรียงกระแสแบบ 18 พัลส ตามรูปที่ 1 
(ข) แลว กระแสอินพุตของระบบเรียงกระแสจะมีลักษณะดังรูปที่ 
8 ซึ่งมีลักษณะใกลเคียงรูปคลื่นไซนมากกวากระแสอินพุตของ
วงจรเรียงกระแสแบบ 6 พัลสทั่วไป ผลวิเคราะหกระแสฮารมอ
นิกสของระบบวัดที่กระแสพิกัด (I

o
 = 5 แอมแปร) แสดงไวในรูป

ที่ 9 โดยมีคา THD
i
 เทากับ 6.2% 

รูปที่ 5: หมอแปลงแบบออโตสำหรับระบบเรียงกระแส แบบ 18 พัลส ที่สรางขึ้น 

รูปที่ 6: เปรียบเทียบหมอแปลงสำหรับระบบเรียงกระแส แบบ 18 พัลสที่อัตรา
กำลังเทากันโดยดานซาย เปนหมอแปลงแบบออโตและดานขวาเปนแบบ ซิกแซ็ก 
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รูปที่ 7: แรงดัน Va’ และVa” ที่ออกจากหมอแปลงออโต ซึ่งจะนำหนาและลาหลัง 
Va เปนมุม 20 องศา

 

รูปที่ 8: กระแสอินพุตของระบบเรียงกระแสแบบ 18 พัลสโดยใชหมอแปลงชนิด
ออโตที่สรางขึ้น 

รูปที่ 9: ผลวิเคราะหกระแสฮารมอนิกสของระบบที่สราง ขึ้นโดยวัดที่พิกัดกระแส
เอาตพุต 5 แอมป (กระแสอินพุตแตละเฟสจะมีคาเทากับ        ) พบวามีคา 
THDi เทากับ 6.2% 

5. สรุป 

งานวิจัยนี้ไดแสดงการออกแบบหมอแปลงชนิดออโตสําหรับวงจร
เรียงกระแสแบบ 18 พัลสอยางเปนระบบโดยพารามิเตอรที่ไดจาก
การออกแบบไดถูกนําไปสรางและทดสอบเพื่อยืนยันความถูกตอง
ซึ่งพบวาทั้งตัว หมอแปลงและระบบเรียงกระแสสามารถทํางานไดดี 
จึงสามารถนําไปใชเปนแนวทางในการออกแบบสําหรับผูที่สนใจได 

6. กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ไดรับทุนอุดหนุนวิจัยประเภทกลุมวิจัยจากมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
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ขั้นตอไปทําการคํานวณหาจํานวนรอบของขดลวดชุด E ทําได
โดยใชสูตร 

ซึ่งจะไดจํานวนรอบเทากับ 193 รอบ การคํานวณหาขนาดของ
ขดลวดชุด E ทําไดโดยการหาคากระแสที่ไหลในขดลวดชุด E นี้
กอนโดย 

จากนั้นนําไปคํานวณหาขนาดพื้นที่หนาตัดโดยใชสูตรเชน เดียว
กับการคํานวณของขดลวดชุด D ทําใหทราบวาขนาดของขด
ลวดชุด E ที่เหมาะสมคือเบอร AWG18 และเนื่องจากขดลวดชุด 
F มีขนาดแรงดันและกระแสเหมือนกับขดลวดชุด E จํานวนรอบ
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การคํานวณหาจํานวนรอบของขดลวดชุด G และ H ทําไดโดยใช
สูตร 

ซึ่งจะไดจํานวนรอบเทากับ 44 รอบ และใชลวดทองแดงเบอร 
AWG18 เชนเดียวกับขดลวดชุด E เพราะกระแสในขดลวดมีคา
เทากัน 

4. ผลการสรางและทดสอบหมอแปลง 

คาพารามิเตอรตางๆที่ไดออกแบบไวถูกนําไปสรางเปนหมอแปลง
ออโตดังแสดงในรูปที่ 5 โดยในรูปที่ 6 เปนการเปรียบเทียบขนาด
หมอแปลงชนิดออโตที่สรางขึ้นกับหมอแปลงชนิดซิกแซ็กที่อัตรา

กําลังเทากัน แรงดันขาออกของเฟส a, a’ และ a” ของ
หมอแปลงชนิดออโตที่สรางขึ้นแสดงไวในรูปที่ 7 เมื่อนํา
หมอแปลงไปตอเปนระบบเรียงกระแสแบบ 18 พัลส ตามรูปที่ 1 
(ข) แลว กระแสอินพุตของระบบเรียงกระแสจะมีลักษณะดังรูปที่ 
8 ซึ่งมีลักษณะใกลเคียงรูปคลื่นไซนมากกวากระแสอินพุตของ
วงจรเรียงกระแสแบบ 6 พัลสทั่วไป ผลวิเคราะหกระแสฮารมอ
นิกสของระบบวัดที่กระแสพิกัด (I

o
 = 5 แอมแปร) แสดงไวในรูป

ที่ 9 โดยมีคา THD
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 เทากับ 6.2% 

รูปที่ 5: หมอแปลงแบบออโตสำหรับระบบเรียงกระแส แบบ 18 พัลส ที่สรางขึ้น 

รูปที่ 6: เปรียบเทียบหมอแปลงสำหรับระบบเรียงกระแส แบบ 18 พัลสที่อัตรา
กำลังเทากันโดยดานซาย เปนหมอแปลงแบบออโตและดานขวาเปนแบบ ซิกแซ็ก 
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รูปที่ 7: แรงดัน Va’ และVa” ที่ออกจากหมอแปลงออโต ซึ่งจะนำหนาและลาหลัง 
Va เปนมุม 20 องศา
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รูปที่ 9: ผลวิเคราะหกระแสฮารมอนิกสของระบบที่สราง ขึ้นโดยวัดที่พิกัดกระแส
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จึงสามารถนําไปใชเปนแนวทางในการออกแบบสําหรับผูที่สนใจได 

6. กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ไดรับทุนอุดหนุนวิจัยประเภทกลุมวิจัยจากมหาวิทยาลัย
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องคประกอบที่มีผลตออายุ
การใชงานหมอแปลงไฟฟา
สวัสดีครับกลับมาอีกครั้งหลังหายหนาไปนาน มีภารกิจใหญ
หลวงมาครับกระผม จะวาไปแลวเรื่องเกิด แก เจ็บ ตายมันเปน
เรื่องธรรมชาติจริงๆ แตใครก็ไมอยากใหเกิดทั้งแก เจ็บและตาย
เร็วจนเกินไป ในฐานะพุทธศาสนิกคนหนึ่งที่นับถือพุทธศาสนา มา
ตั้งแตเกิด ขอบอกไดเลยวาสิ่งตางๆนั้นคือเรื่องของทุกขซึ่งมีทั้ง
สิ้น 7 ประการ นอกจากทั้ง 4 ขอที่ไดกลาวไปแลวนั้น อีก 3 ขอ
คือ 

1) ทุกขจากการประสบกับสิ่งอันไมเปนที่รัก 

2) ทุกขจากการจากการพลัดพรากจากสิ่งอันเปนที่รัก 

3) ทุกขจากการที่ปรารถนาสิ่งใดแลว ไมไดในสิ่งนั้น 
ดังนั้นหากตองการจะดับทุกข ก็ตองดับเหตุแหงทุกข นั่นคือ   
สิ่งทั้งหลายทั้งปวงลวนเกิดแตเหตุ เมื่อเหตุดับ(ผล)ก็ตองดับ

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
»ÃÔÞÞÒâ· ¤³ÐºÃÔËÒÃ¸ØÃ¡Ô¨ ¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃ ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà¡ÉµÃÈÒÊµÃ�
»ÃÔÞÞÒµÃÕ  ¤³ÐÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒÊµÃ� (ä¿¿‡Ò¡íÒÅÑ§) ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà¡ÉµÃÈÒÊµÃ�
¡ÒÃ·íÒ§Ò¹
¼ÙŒ¨Ñ´¡ÒÃÊ‹Ç¹¢ÒÂ ºÃÔÉÑ· ¶ÔÃä·Â ¨íÒ¡Ñ´ (ÁËÒª¹)
ÇÔÈÇâ¤Ã§¡ÒÃ »ÃÐ¨íÒÀÙÁÔÀÒ¤àÍà«ÕÂµÐÇÑ¹ÍÍ¡à©ÕÂ§ãµŒ
ÇÔÈÇ¡Ã¢ÒÂ / ÇÔÈÇ¡ÃºÃÔ¡ÒÃ ËÁŒÍá»Å§ä¿¿‡Ò»ÃÐ¨íÒÀÙÁÔÀÒ¤àÍà«ÕÂµÐÇÑ¹ÍÍ¡à©ÕÂ§ãµŒ

ÍÔ¤¤ÔÇ«Ñ§
คุณทําได

เรื่องของเรื่องคือกระผมนั้นตองการสื่อถึงอายุนั่นเอง นายชาง
หลายๆทานยังคงสงสัยจึงถามกันมามากมายวาหมอแปลงมีอายุ
การใชงานที่เทาไร? มีอายุเฉลี่ยประมาณเทาไร? และหมอแปลง  
ที่ใชงานอยูนั้นจะสามารถใชงานไดอีกนานเทาไร?

กระผมขอเรียนชี้แจงดังนี้ การออกแบบโดยทั่วนั้นอิงกับ
มาตรฐานสากลนั่นคือ IEC Standard ดังนั้นการกลาวถึงเรื่อง
อายุของหมอแปลงยอมตองมีที่มาที่ไปโดยการอางอิงจาก IEC 
Standard โดยเปนที่ทราบกันดีอยูแลววา อายุของหมอแปลงขึ้น
กับอุปกรณใดอุปกรณหนึ่งซึ่งประกอบรวมกันขึ้นมาเพื่อใหเปน
หมอแปลงที่สามารถใชงานไดตามปกติ เมื่อเปนอยางนี้แลว
อุปกรณใดกันแนที่เปนตัวกําหนด ซึ่งหลายคนอาจจะเดากันไป
ตางๆนาๆ ซึ่งกระผมขอเฉลยเลยแลวกันครับ 

สําหรับอุปกรณที่เสียแลวเปลี่ยนไดยากที่สุด แตมีอายุสั้นที่สุด 
และในกรณีที่เสียแลวเปลี่ยนไมไดนั่นคือ กระดาษฉนวนที่หอหุม
ขดลวดทองแดงนั่นเอง

หลายคนคงสงสัยแตกระผมขอยืนยันวาเลิกสงสัยไดเลยครับ 
โดยกระผมเองขอเนนไปที่หมอแปลงที่เปนระบบ Oil immersed 
Transformerซึ่งมีกระดาษ (Kraft paper) จุมในนํ้ามันทําหนาที่
เปนฉนวน โดยนํ้ามันนอกจากทําหนาที่เปนฉนวนแลวยังมีหนาที่
หลักในการระบายความรอนดวย 

กลับมาวากันถึงเรื่องอายุหมอแปลงกันตอครับ       
กระผมจะขอเริม่จากตารางการแจกแจงอายขุองกระดาษ    
ใน IEC 60076-7 หนา 29 ถึง 31 นั้น พบวาที่จุดที่รอน
ที่สุดของขดลวด Hottest spot @ 98องศาเซลเซียสนั้น 
อายุของหมอแปลงที่ใชกระดาษฉนวน 105 องศาเซลเซียส 
จะเทากับ 15 ป  

หมายถึงอายุหมอแปลงยืนยาวเทากับ 15 ป ใชหรือ ไม? 
คําตอบคือ “ใชแลวครับ” แตตองศึกษาเรื่องปจจัยแวดลอม
ดวยนะครับ นั่นคือหมอแปลงไฟฟาใบนั้นมีการใชงาน 100% 
ตลอดเวลา ไมมีหยุด ไมมีพัก ซึ่งโอกาสเปนเชนนั้นนอยมาก
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อยางไรก็ตามยังมีปจจัยประกอบอื่นอีกที่สําคัญในการกําหนด
อายุคือ อุณหภูมิโดยรอบ (Ambient temperature) โดยใน IEC 
60076-2 หนาที่ 9, 10 และ 11 มีเนน 3 ตัวดวยกันคือ 
อุณหภูมิที่สูงสุดคํานวณที่ 40 องศา , อุณหภูมิเฉลี่ยของเดือน
ที่สูงสุดคํานวณที่ 30 องศา และอุณหภูมิเฉลี่ยของทั้งปคํานวณ
ที่ 20 องศา

เนื่องจากอุณหภูมิของสภาพแวดลอมมีการเปลี่ยนแปลงตลอด
ทั้งป ดังนั้นอุณหภูมิเฉลี่ยของทั้งปจะถูกนํามาใชในการพิจารณา 
ดังนั้นการคิดคํานวณออกแบบอายุหมอแปลงไดเริ่มตนมาตั้งแต
ผูสรางหรือผูออกแบบนั่นเอง 

โดยการออกแบบนั่นคือการออกแบบเพื่อควบคุมคาอุณหภูมิที่
เพิ่มขึ้นเฉลี่ยขณะที่ใชงานหมอแปลงทั้งในสวนของนํ้ามันที่เพิ่มขึ้น 
(Top oil temperature rise limited) และที่สําคัญเลยคือ
อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ยของขดลวด (Winding temperature 
rise limited) ซึ่งก็คือสวนที่ทําลายอายุของกระดาษโดยตรงครับ
กระผม ซึ่งคาที่ตองควบคุมไวคือ 60, 65 ความหมาย ก็คือ

กระผมขอยกตัวอยางหมอแปลงใบหนึ่งมาคํานวณเพื่อออกแบบ
หมอแปลงนั้นใหมีอายุตามคํานวณไมตํ่ากวา 25ป ดังนี้ครับ

จากที่ไดแจงไปแลวนั้น เมื่อออกแบบหมอแปลงให Hottest spot 
มีคาเทากับ 98องศา อายุหมอแปลงจะเทากับ 15ปดังนั้นการที่
ตองการใหมีอายุ 25ปนั้น ตองหาอัตราสวน V ซึ่งคํานวณจาก 
15 หารดวยปที่ตองการนั่นคือ 25 เทากับ 0.6 และนํามา
คํานวณอุณหภูมิของขดลวด θh

ซึ่งเมื่อคํานวณมาไดแลวนั้น เราจะไดคา Limited ของ Hottest 
spot คาใหมสําหรับหมอแปลงอายุ 25ป เทากับ 93.58 deg. C

จากนั้นใหคํานวณคาพารามิเตอร ที่ไดจากการออกแบบแทนลง
ในสูตรดานลาง โดยตองมีคา Hottest spot นอยกวาเทากับ 
93.58 deg. C 

θh = θa + ∆θor + Hgr 

where   : θh is the hot spot temperature

    θa is the ambient temperature  เนื่องจาก
             Plant นี้อยูที่ประเทศไทยซึ่งวัดคาไดเปน 
             29.0 deg.C

    ∆θor is the top oil temperature rise

    H is the hot spot factor and is equal to 1.3
             accoarding to IEC 60076-7, section 8.1.4

    gr is the winding gardient (only the 
             maximum winding gardient is considered)

where   :  θa  = 29.0 deg. C

    ∆θor  = 48.8 deg. C

 H =  1.3

 gr  =  10.9 deg. C

Therefore   

 θh   =   29.0 + 48.8 + (10.9 x 1.3)

 θh   =   91.97 deg. C

Hot spot temperature is 91.97 deg.C  based on 
ambient temperature 29 deg.C ซึ่งมีคานอยกวา    
Guaranteed Hot spot temperature   

93.58 deg.C  based on Transformer life not less than 
25Years.

เพื่อเปนการสรุปโดยงายคือ ตามปกติแลวจาก IEC standard 
ซึ่งมีคาเฉลี่ยของอุณหภูมิตางๆ คอนขางตํ่ากวาประเทศไทยดัง
นั้นหากตองการใหออกแบบหมอแปลงใหมีอายุการใชงานที่
ยาวนานตองออกแบบโดยใหคา The top oil temperature rise 
หรือคาอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ยขณะที่ใชงานหมอแปลงในสวนของ
นํ้ามันที่เพิ่มขึ้น จะตองมีคาลดลงอยางมีนัยยะเมื่อเปรียบเทียบกับ
คาตาม Standard แสดงไวคือ 60.0deg. C ซึ่งจากตัวอยางที่
ยกมานั้นอุณหภูมิดังกลาวลดลงถึง 48.8deg. C นอกจากนี้
พารามิเตอรอื่นๆนั้น ยอมมีทิศทางลดลงเปนไปในทางเดียวกัน
กับคานี้ เพื่อที่จะสามารถทําใหมีอายุการใชงานไดอยางยาวนาน

สุดทายนี้สิ่งที่กระผมนําเสนอไปนั้นเปนเพียงภาพเริ่มตน แตหาก
เริ่มตนผิดแลวจะตองปรับแกไขอยางไรนั้นยังมีวิธีอีกมากมาย
เพราะอยางที่ทราบกันตามคํากลาวกันมา ตนรายปลายดี ยอม
เปนไปไดเสมอ เพียงแตวาหากเราทราบที่มาของการเริ่มตนที่ดี
และสามารถปฏิบัติตามไดแลวนั้น การที่คงสภาพที่ดีไวนั้นเปน
หนาที่ที่พึงดูแลและติดตามตรวจสอบ 
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อยางไรก็ตามยังมีปจจัยประกอบอื่นอีกที่สําคัญในการกําหนด
อายุคือ อุณหภูมิโดยรอบ (Ambient temperature) โดยใน IEC 
60076-2 หนาที่ 9, 10 และ 11 มีเนน 3 ตัวดวยกันคือ 
อุณหภูมิที่สูงสุดคํานวณที่ 40 องศา , อุณหภูมิเฉลี่ยของเดือน
ที่สูงสุดคํานวณที่ 30 องศา และอุณหภูมิเฉลี่ยของทั้งปคํานวณ
ที่ 20 องศา

เนื่องจากอุณหภูมิของสภาพแวดลอมมีการเปลี่ยนแปลงตลอด
ทั้งป ดังนั้นอุณหภูมิเฉลี่ยของทั้งปจะถูกนํามาใชในการพิจารณา 
ดังนั้นการคิดคํานวณออกแบบอายุหมอแปลงไดเริ่มตนมาตั้งแต
ผูสรางหรือผูออกแบบนั่นเอง 

โดยการออกแบบนั่นคือการออกแบบเพื่อควบคุมคาอุณหภูมิที่
เพิ่มขึ้นเฉลี่ยขณะที่ใชงานหมอแปลงทั้งในสวนของนํ้ามันที่เพิ่มขึ้น 
(Top oil temperature rise limited) และที่สําคัญเลยคือ
อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ยของขดลวด (Winding temperature 
rise limited) ซึ่งก็คือสวนที่ทําลายอายุของกระดาษโดยตรงครับ
กระผม ซึ่งคาที่ตองควบคุมไวคือ 60, 65 ความหมาย ก็คือ

กระผมขอยกตัวอยางหมอแปลงใบหนึ่งมาคํานวณเพื่อออกแบบ
หมอแปลงนั้นใหมีอายุตามคํานวณไมตํ่ากวา 25ป ดังนี้ครับ

จากที่ไดแจงไปแลวนั้น เมื่อออกแบบหมอแปลงให Hottest spot 
มีคาเทากับ 98องศา อายุหมอแปลงจะเทากับ 15ปดังนั้นการที่
ตองการใหมีอายุ 25ปนั้น ตองหาอัตราสวน V ซึ่งคํานวณจาก 
15 หารดวยปที่ตองการนั่นคือ 25 เทากับ 0.6 และนํามา
คํานวณอุณหภูมิของขดลวด θh

ซึ่งเมื่อคํานวณมาไดแลวนั้น เราจะไดคา Limited ของ Hottest 
spot คาใหมสําหรับหมอแปลงอายุ 25ป เทากับ 93.58 deg. C

จากนั้นใหคํานวณคาพารามิเตอร ที่ไดจากการออกแบบแทนลง
ในสูตรดานลาง โดยตองมีคา Hottest spot นอยกวาเทากับ 
93.58 deg. C 

θh = θa + ∆θor + Hgr 

where   : θh is the hot spot temperature

    θa is the ambient temperature  เนื่องจาก
             Plant นี้อยูที่ประเทศไทยซึ่งวัดคาไดเปน 
             29.0 deg.C

    ∆θor is the top oil temperature rise

    H is the hot spot factor and is equal to 1.3
             accoarding to IEC 60076-7, section 8.1.4

    gr is the winding gardient (only the 
             maximum winding gardient is considered)

where   :  θa  = 29.0 deg. C

    ∆θor  = 48.8 deg. C

 H =  1.3

 gr  =  10.9 deg. C

Therefore   

 θh   =   29.0 + 48.8 + (10.9 x 1.3)

 θh   =   91.97 deg. C

Hot spot temperature is 91.97 deg.C  based on 
ambient temperature 29 deg.C ซึ่งมีคานอยกวา    
Guaranteed Hot spot temperature   

93.58 deg.C  based on Transformer life not less than 
25Years.

เพื่อเปนการสรุปโดยงายคือ ตามปกติแลวจาก IEC standard 
ซึ่งมีคาเฉลี่ยของอุณหภูมิตางๆ คอนขางตํ่ากวาประเทศไทยดัง
นั้นหากตองการใหออกแบบหมอแปลงใหมีอายุการใชงานที่
ยาวนานตองออกแบบโดยใหคา The top oil temperature rise 
หรือคาอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ยขณะที่ใชงานหมอแปลงในสวนของ
นํ้ามันที่เพิ่มขึ้น จะตองมีคาลดลงอยางมีนัยยะเมื่อเปรียบเทียบกับ
คาตาม Standard แสดงไวคือ 60.0deg. C ซึ่งจากตัวอยางที่
ยกมานั้นอุณหภูมิดังกลาวลดลงถึง 48.8deg. C นอกจากนี้
พารามิเตอรอื่นๆนั้น ยอมมีทิศทางลดลงเปนไปในทางเดียวกัน
กับคานี้ เพื่อที่จะสามารถทําใหมีอายุการใชงานไดอยางยาวนาน

สุดทายนี้สิ่งที่กระผมนําเสนอไปนั้นเปนเพียงภาพเริ่มตน แตหาก
เริ่มตนผิดแลวจะตองปรับแกไขอยางไรนั้นยังมีวิธีอีกมากมาย
เพราะอยางที่ทราบกันตามคํากลาวกันมา ตนรายปลายดี ยอม
เปนไปไดเสมอ เพียงแตวาหากเราทราบที่มาของการเริ่มตนที่ดี
และสามารถปฏิบัติตามไดแลวนั้น การที่คงสภาพที่ดีไวนั้นเปน
หนาที่ที่พึงดูแลและติดตามตรวจสอบ 
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ตอนรับ “วิศวกรรมสถาน
   แหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ”
สวัสดีครับทานผูอานวารสาร “ถิรไทย” ทุกทาน ฉบับนี้ ถิรไทยมีโอกาสไดตอนรับคณะผู
เยี่ยมชมจากองคกรที่มีความสําคัญยิ่งตอวงการวิศวกรไทย นั่นก็คือ “วิศวกรรมสถานแหง
ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ” ที่ไดเขาเยี่ยมชมกระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟากําลัง
ของบริษัท เมื่อวันพฤหัสฯ ที่ 23 มกราคม 2558 ที่ผานมานี้
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และตามธรรมเนียมของ “เปดหองรับแขก” ที่ตองพา
ทานผูอานมาทําความรูจักกับแขกผูมาเยือนกอนเพื่อให
ทราบถึงประวัติความเปนมาของวิศวกรรมสถานแหงประ
เทศไทยฯ ที่มีความนาสนใจอยางยิ่งครับ

“วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ” 
มีชื่อยอวา วสท. ไดกอตั้งขึ้นเมื่อ วันที่ 30 พฤศจิกายน พ.ศ. 
2486 กอนที่จะไดกอรูปองคกรมาเปนวิศวกรรมสถานแหงประ
เทศไทยฯ ไดมีประวัติการรวมกลุมของวิศวกรในบางครั้ง กลาว
คือ ในป พ.ศ. 2447 ไดมีกลุมนายชางชาวไทยและชาวตางชาติที่
ประกอบอาชีพทางชางอยูในประเทศไทย ซึ่งสวนใหญเปนชาว
ยุโรปและอเมริกา ไดพยายามกอตั้งสมาคมทางการชางขึ้นแตไม
สามารถดําเนินการไดตลอด เพราะการชางในสมัยนั้นยังไมไดรับ
การสนับสนุนเทาที่ควรและยังไมเห็นความจําเปนในการดําเนิน
การ การบริหารของสมาคมนี้จึงไดยุติลงในเวลาตอมา

ตอมาในป พ.ศ. 2471 นักเรียนไทยกลุมหนึ่งที่ไดไปศึกษา
วิชาการกอสรางที่ประเทศอังกฤษและกลับมาทํางานใน

ประเทศไทย ไดเริ่มรวมตัวฟนฟูสมาคมสําหรับผูประกอบอาชีพ
ทางชางขึ้นอีกครั้งหนึ่ง และในป พ.ศ. 2471 นี้เอง ก็ไดไปขอจด
ทะเบียนกอตั้งสมาคมนายชางขึ้นใหมโดยใชชื่อวา “สมาคมนาย
ชางแหงกรุงสยาม” ผูริเริ่มกอตั้งสมาคมนายชางนี้ประกอบดวย 
คุณพระเวชยันตรรังสฤษดิ์  (มุนี มหาสันทนะ) คุณพระชํานาญ 
คุณหลวงชํานิและคุณพระประกอบยันตรกิจ ในป พ.ศ. 2478 
นายชางที่จบจากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ไดกอตั้ง “สมาคม
วิศวกรรมแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย” ขึ้นโดยมีวัตถุประสงค
สวนหนึ่งในการรวมมือทางวิชาชีพวิศวกรรมในหมูสมาชิกดวย
กัน

ในป พ.ศ. 2486 คุณพระประกอบยันตรกิจ ซึ่งเปนเลขาธิการ
สมาคมนายชางฯ ไดพบวา สมาชิกสวนใหญที่เปนนักเรียนรถไฟ
ที่จบการศึกษาจากตางประเทศกลับมาเปนนายชางตางก็แกตัว
ลงเกษียณราชการไปเปนสวนมาก ทําใหสมาชิกลดลง ขณะที่
สมาคมวิศวกรรมฯ ซึ่งประกอบดวยนายชางที่จบทั้งจากใน
ประเทศและตางประเทศมีจํานวนสมาชิกเพิ่มขึ้น จึงเกิดความคิด
วาควรรวมสองสมาคมเปนสมาคมเดียวกัน โดยมีรัฐบาลในสมัย
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หองรับแขก

นั้นเองก็มีความประสงคที่จะสงเสริมอาชีพวิศวกรรมใหเจริญเปน
ปกแผน และจะออกพระราชบัญญัติวิศวกรรมเพื่อใหมีการ
ควบคุมจัดการประกอบวิชาชีพกันเองในหมูวิศวกร จึงไดมีการ
หารือกับกรรมการสมาคมวิศวกรรมฯ ซึ่งบางทาน

เปนกรรมการอยูในทั้งสองสมาคมไดขอตกลงที่ใหตางฝายตาง
เลิกสมาคมของตนและมารวมกันตั้งเปนสมาคมใหมคือ สมาคม
วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ไดกอตั้งแลวเสร็จเมื่อวันที่ 30 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2493 ไดโปรดเกลาฯ ใหรับวิศวกรรมสถาน
แหงประเทศไทยไวในพระบรมราชูปถัมภตั้งแตบัดนั้นเปนตนมา 
กรรมการอํานวยการชุดแรกนั้น ทานพลอากาศตรีมุนี มหา
สันทนะ เวชยันตรังสฤษดิ์ ไดรับเปนประธานกรรมการทานแรก
ของ วสท. มีสมาชิกผูกอตั้งรวมทั้งหมด 27 คน โดยงานแรกที่ 
วสท. ไดรับมอบหมายใหจัดทําคือ รางพระราชบัญญัติควบคุม
การประกอบวิชาชีพวิศวกรรม

ซึ่งวัตถุประสงค วสท. นั้น มีดังตอไปนี้

1. สงเสริมความสามัคคี ผดุงเกียรติและสงเสริมสวัสดิการของ
สมาชิก

2. สงเสริมและสนับสนุนการศึกษา วิจัย เผยแพรวิชาการและ
วิชาชีพวิศวกรรม ตลอดจนประสานกับสถาบันวิศวกรรมอื่นๆ 
ทั้งในและตางประเทศ

3. สงเสริมและสนับสนุนการประกอบวิชาชีพวิศวกรรม เพื่อ
ความเจริญกาวหนาของวิชาชีพวิศวกรรม โดยมีความตระหนัก
ในดานผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และความปลอดภัยของ
ประชาชน

4. สงเสริม สนับสนุนและดําเนินการจัดทํา และพัฒนามาตรฐาน
การประกอบวิชาชีพวิศวกรรม และประมวลหลักปฏิบัติทาง
วิศวกรรมในสาขาตางๆ เพื่อเปนแนวทางปฏิบัติงาน ใหกับ
สมาชิก และบุคลากรทางวิศวกรรมของประเทศ

5. สนับสนุน และใหความรวมมือในการใหคําปรึกษา และใหความ
เห็นทางวิชาการ และวิชาชีพวิศวกรรม เพื่อประโยชนตอ
สาธารณชน และประเทศชาติ

6. สงเสริม และพัฒนาการอบรม และทดสอบความรูแกสมาชิก
และบุคลากรทางดานวิศวกรรมของประเทศ

7. สงเสริม สนับสนุนและดําเนินการกําหนดจรรยาบรรณ และ
มาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพวิศวกรรม เพื่อความเรียบรอยใน
การประกอบวิชาชีพวิศวกรรม

8. รักษาสิทธิ และผลประโยชนของสมาชิก

ปจจุบัน วสท. มี ศ.ดร.สุชัชวีร  
สุวรรณสวัสดิ์ เปนนายกฯ   
และมีสาขาวิศวกรรมกํากับดูแล 
9 สาขา ดังนี้ สาขาวิศวกรรม
โยธา, สาขาวิศวกรรมไฟฟา, 
สาขาวิศวกรรมเครื่องกล, 
สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ, 
สาขาวิศวกรรมเหมืองแร    
โลหะการ และปโตรเลียม,   
สาขาวิศวกรรมเคมีและ

ปโตรเลียม, สาขาวิศวกรรม  สิ่งแวดลอม, สาขาวิศวกรรมยาน
ยนต, สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร

เน่ืองจากสภาพเศรษฐกจิและสงัคมมีการเปลีย่นแปลงและมีความ
ตองการวิศวกรเพิม่มากขึน้ จึงมีผลใหมีการเรงผลติวศิวกรออก
มารองรบัความตองการของตลาดแรงงาน เปนผลใหงาน
วิศวกรรมมีปญหาเรือ่งคณุภาพงานและจําเปนตองปลกูฝง
จิตสาํนึกทางดานจรรยาบรรณและมีการพฒันาวิชาชพีวิศวกร
อยางตอเน่ือง ครัง้เม่ือเกิดเหตกุารณท่ีรนุแรงหลายครัง้จนมี
ผลกระทบตอความนาเชือ่ถอืตอวชิาชีพวิศวกรรม อาทิ 
เหตุการณจากรถบรรทกุแกสระเบิดท่ีถนนเพชรบุรตีดัใหมในป 

ศ.ดร.สุชัชวีร  สุวรรณสวัสดิ์ 
นายก วสท.
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ตอนรับ “วิศวกรรมสถาน
   แหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ”
สวัสดีครับทานผูอานวารสาร “ถิรไทย” ทุกทาน ฉบับนี้ ถิรไทยมีโอกาสไดตอนรับคณะผู
เยี่ยมชมจากองคกรที่มีความสําคัญยิ่งตอวงการวิศวกรไทย นั่นก็คือ “วิศวกรรมสถานแหง
ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ” ที่ไดเขาเยี่ยมชมกระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟากําลัง
ของบริษัท เมื่อวันพฤหัสฯ ที่ 23 มกราคม 2558 ที่ผานมานี้

¨ÔÃÇÑ²¹� à¡ÉÁÇ§È�¨ÔµÃ

และตามธรรมเนียมของ “เปดหองรับแขก” ที่ตองพา
ทานผูอานมาทําความรูจักกับแขกผูมาเยือนกอนเพื่อให
ทราบถึงประวัติความเปนมาของวิศวกรรมสถานแหงประ
เทศไทยฯ ที่มีความนาสนใจอยางยิ่งครับ

“วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ” 
มีชื่อยอวา วสท. ไดกอตั้งขึ้นเมื่อ วันที่ 30 พฤศจิกายน พ.ศ. 
2486 กอนที่จะไดกอรูปองคกรมาเปนวิศวกรรมสถานแหงประ
เทศไทยฯ ไดมีประวัติการรวมกลุมของวิศวกรในบางครั้ง กลาว
คือ ในป พ.ศ. 2447 ไดมีกลุมนายชางชาวไทยและชาวตางชาติที่
ประกอบอาชีพทางชางอยูในประเทศไทย ซึ่งสวนใหญเปนชาว
ยุโรปและอเมริกา ไดพยายามกอตั้งสมาคมทางการชางขึ้นแตไม
สามารถดําเนินการไดตลอด เพราะการชางในสมัยนั้นยังไมไดรับ
การสนับสนุนเทาที่ควรและยังไมเห็นความจําเปนในการดําเนิน
การ การบริหารของสมาคมนี้จึงไดยุติลงในเวลาตอมา

ตอมาในป พ.ศ. 2471 นักเรียนไทยกลุมหนึ่งที่ไดไปศึกษา
วิชาการกอสรางที่ประเทศอังกฤษและกลับมาทํางานใน

ประเทศไทย ไดเริ่มรวมตัวฟนฟูสมาคมสําหรับผูประกอบอาชีพ
ทางชางขึ้นอีกครั้งหนึ่ง และในป พ.ศ. 2471 นี้เอง ก็ไดไปขอจด
ทะเบียนกอตั้งสมาคมนายชางขึ้นใหมโดยใชชื่อวา “สมาคมนาย
ชางแหงกรุงสยาม” ผูริเริ่มกอตั้งสมาคมนายชางนี้ประกอบดวย 
คุณพระเวชยันตรรังสฤษดิ์  (มุนี มหาสันทนะ) คุณพระชํานาญ 
คุณหลวงชํานิและคุณพระประกอบยันตรกิจ ในป พ.ศ. 2478 
นายชางที่จบจากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ไดกอตั้ง “สมาคม
วิศวกรรมแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย” ขึ้นโดยมีวัตถุประสงค
สวนหนึ่งในการรวมมือทางวิชาชีพวิศวกรรมในหมูสมาชิกดวย
กัน

ในป พ.ศ. 2486 คุณพระประกอบยันตรกิจ ซึ่งเปนเลขาธิการ
สมาคมนายชางฯ ไดพบวา สมาชิกสวนใหญที่เปนนักเรียนรถไฟ
ที่จบการศึกษาจากตางประเทศกลับมาเปนนายชางตางก็แกตัว
ลงเกษียณราชการไปเปนสวนมาก ทําใหสมาชิกลดลง ขณะที่
สมาคมวิศวกรรมฯ ซึ่งประกอบดวยนายชางที่จบทั้งจากใน
ประเทศและตางประเทศมีจํานวนสมาชิกเพิ่มขึ้น จึงเกิดความคิด
วาควรรวมสองสมาคมเปนสมาคมเดียวกัน โดยมีรัฐบาลในสมัย

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
»ÃÔÞÞÒµÃÕ ¤³ÐÈÔÅ»ÈÒÊµÃ� ÊÒ¢Ò¡ÒÃµÅÒ´ ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯¸¹ºØÃÕ

¡ÒÃ·íÒ§Ò¹
¼ÙŒ¨Ñ´¡ÒÃÊ‹Ç¹¸ØÃ¡ÒÃ¢ÒÂ ºÃÔÉÑ· ¶ÔÃä·Â ¨íÒ¡Ñ´ (ÁËÒª¹)

 

หองรับแขก

นั้นเองก็มีความประสงคที่จะสงเสริมอาชีพวิศวกรรมใหเจริญเปน
ปกแผน และจะออกพระราชบัญญัติวิศวกรรมเพื่อใหมีการ
ควบคุมจัดการประกอบวิชาชีพกันเองในหมูวิศวกร จึงไดมีการ
หารือกับกรรมการสมาคมวิศวกรรมฯ ซึ่งบางทาน

เปนกรรมการอยูในทั้งสองสมาคมไดขอตกลงที่ใหตางฝายตาง
เลิกสมาคมของตนและมารวมกันตั้งเปนสมาคมใหมคือ สมาคม
วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ไดกอตั้งแลวเสร็จเมื่อวันที่ 30 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2493 ไดโปรดเกลาฯ ใหรับวิศวกรรมสถาน
แหงประเทศไทยไวในพระบรมราชูปถัมภตั้งแตบัดนั้นเปนตนมา 
กรรมการอํานวยการชุดแรกนั้น ทานพลอากาศตรีมุนี มหา
สันทนะ เวชยันตรังสฤษดิ์ ไดรับเปนประธานกรรมการทานแรก
ของ วสท. มีสมาชิกผูกอตั้งรวมทั้งหมด 27 คน โดยงานแรกที่ 
วสท. ไดรับมอบหมายใหจัดทําคือ รางพระราชบัญญัติควบคุม
การประกอบวิชาชีพวิศวกรรม

ซึ่งวัตถุประสงค วสท. นั้น มีดังตอไปนี้

1. สงเสริมความสามัคคี ผดุงเกียรติและสงเสริมสวัสดิการของ
สมาชิก

2. สงเสริมและสนับสนุนการศึกษา วิจัย เผยแพรวิชาการและ
วิชาชีพวิศวกรรม ตลอดจนประสานกับสถาบันวิศวกรรมอื่นๆ 
ทั้งในและตางประเทศ

3. สงเสริมและสนับสนุนการประกอบวิชาชีพวิศวกรรม เพื่อ
ความเจริญกาวหนาของวิชาชีพวิศวกรรม โดยมีความตระหนัก
ในดานผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และความปลอดภัยของ
ประชาชน

4. สงเสริม สนับสนุนและดําเนินการจัดทํา และพัฒนามาตรฐาน
การประกอบวิชาชีพวิศวกรรม และประมวลหลักปฏิบัติทาง
วิศวกรรมในสาขาตางๆ เพื่อเปนแนวทางปฏิบัติงาน ใหกับ
สมาชิก และบุคลากรทางวิศวกรรมของประเทศ

5. สนับสนุน และใหความรวมมือในการใหคําปรึกษา และใหความ
เห็นทางวิชาการ และวิชาชีพวิศวกรรม เพื่อประโยชนตอ
สาธารณชน และประเทศชาติ

6. สงเสริม และพัฒนาการอบรม และทดสอบความรูแกสมาชิก
และบุคลากรทางดานวิศวกรรมของประเทศ

7. สงเสริม สนับสนุนและดําเนินการกําหนดจรรยาบรรณ และ
มาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพวิศวกรรม เพื่อความเรียบรอยใน
การประกอบวิชาชีพวิศวกรรม

8. รักษาสิทธิ และผลประโยชนของสมาชิก

ปจจุบัน วสท. มี ศ.ดร.สุชัชวีร  
สุวรรณสวัสดิ์ เปนนายกฯ   
และมีสาขาวิศวกรรมกํากับดูแล 
9 สาขา ดังนี้ สาขาวิศวกรรม
โยธา, สาขาวิศวกรรมไฟฟา, 
สาขาวิศวกรรมเครื่องกล, 
สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ, 
สาขาวิศวกรรมเหมืองแร    
โลหะการ และปโตรเลียม,   
สาขาวิศวกรรมเคมีและ

ปโตรเลียม, สาขาวิศวกรรม  สิ่งแวดลอม, สาขาวิศวกรรมยาน
ยนต, สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร

เน่ืองจากสภาพเศรษฐกจิและสงัคมมกีารเปลีย่นแปลงและมีความ
ตองการวิศวกรเพิม่มากขึน้ จึงมีผลใหมีการเรงผลติวศิวกรออก
มารองรบัความตองการของตลาดแรงงาน เปนผลใหงาน
วิศวกรรมมีปญหาเรือ่งคณุภาพงานและจําเปนตองปลกูฝง
จิตสาํนึกทางดานจรรยาบรรณและมีการพฒันาวิชาชพีวิศวกร
อยางตอเน่ือง ครัง้เม่ือเกิดเหตกุารณทีร่นุแรงหลายครัง้จนมี
ผลกระทบตอความนาเชือ่ถอืตอวชิาชพีวิศวกรรม อาทิ 
เหตุการณจากรถบรรทกุแกสระเบิดท่ีถนนเพชรบุรตีดัใหมในป 

ศ.ดร.สุชัชวีร  สุวรรณสวัสดิ์ 
นายก วสท.
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พ.ศ. 2532 หรอืเหตุการณไฟไหมโรงงานและอาคารถลมท่ี 
จ.นครราชสมีา ซึง่กอใหเกดิความสญูเสยีตอชวีติและ
ทรพัยสนิของประชาชนเปนจํานวนมาก ทบวงมหาวทิยาลยั
และวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ จงึไดมีการจัดสมันา
ระดมความคิด และไดขอสรปุในการจัดตัง้ “สภาวิศวกร” โดย
มีแนวคิด 4 ประการ คอื

1. ใหมีสภาวิชาชีพที่สามารถปกครอง ควบคุมและกํากับ
ดูแลกันเอง สภาวิศวกรจึงตองมาจากการเลือกตั้งของ
สมาชิก

2. ใหมีความคลองตัวในการบริหารงานโดยอิสระ จึงตองมี
สภาพภาพเปนนิติบุคคล

3. ใหสภาวิศวกรมีอํานานหนาที่ในการกํากับดูแลควบคุม 
สงเสริมและสนับสนุนใหเกิดการพัฒนาการประกอบวิชาชีพ
อยางตอเนื่อง ทันตอวิทยาการ และความกาวหนาทาง
เทคโนโลยี

4. ใหมีการประกอบวิชาชีพดวยมาตรฐานหนึ่งเดียวกัน ไม
วาจะเปนราชการหรือเอกชน และจะไมมีการยกเวนสําหรับคน
ตางชาติ 

ตอมาเมื่อไดมีการรางพระราชบัญญัติวิศวกรขึ้นในป พ.ศ.
2538 โดยคณะบุคคลผูทรงคุณวุฒิทางวิศวกรรม จนใน
ที่สุด พระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ.2542 จึงไดเกิดขึ้นและมี
ผลบังคับใช ตั้งแตวันที่ 30 พ.ศ. 2542 เปนตนมา

วิชาชีพวิศวกรรม เปนวิชาชีพที่มีเกียรติ มีศักดิ์ศรี 
สรางสรรคความเจริญและรายไดใหแกประเทศ การประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรมตองรับผิดชอบตอความปลอดภัยในชีวิต
และทรัพยสินของประชาชน ตลอดจนสิ่งแวดลอมและ
คุณภาพชีวิต ดังนั้น เพื่อรักษาทั้งเกียรติ ศักดิ์ศรี และความ
ไววางใจที่สาธารณชนมอบใหแกผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรม 
วิศวกรจึงตองถึงพรอมในเรื่องของความรู คุณภาพ 
คุณธรรม และจรรยาบรรณ โดยสภาวิศวกรเปนองคกร
หลักที่จะชวยสงเสริม พัฒนาใหวิศวกรกาวหนาและผดุง
เกียรติแหงวิชาชีพวิศวกรรมไวตลอดไป

ตอนรับแขกผูมีเกียรติ

วันที่ 23 มกราคม 2558 ที่ผานมา บริษัท ถิรไทย จํากัด 
(มหาชน) ไดรับเกียรติจาก “วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย   
ในพระบรมราชูปถัมภ” นําโดยคุณเกษม กุหลาบแกว และ     
คุณประสิทธิ์ เหมวราพรชัย กรรมการอํานวยการ วสท.      
เขาชมกระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟากําลัง โดยมีคุณสัมพันธ 
วงษปาน กรรมการผูจัดการ ใหการตอนรับ และนอกจากนั้น 
“วารสารถิรไทย” ยังไดรับเกียรติจากคุณเกษม กุหลาบแกว และ
คุณประสทิธิ ์เหมวราพรชยั  วิศวกรอาวุโส และอดตีรองผูวาการ
ไฟฟานครหลวง กรณุาใหสมัภาษณกบัทีมงานวารสารถริไทย 

คุณเกษม กุหลาบแกว
อดีตรองผูวาการไฟฟานครหลวง

คุณประสิทธิ์  เหมวราพรชัย
ประธานวิศวกรอาวุโส วสท. 
อดีตรองผูวาการไฟฟานครหลวง

  อุตสาหกรรมหมอแปลงไฟฟาของประเทศไทย มีสวน
สําคัญตอการพัฒนาประเทศ

ทานเกษม : ผมคิดวาอุตสาหกรรมหมอแปลงคอนขางมีความ
สําคัญในการพัฒนาประเทศมากนะ เพราะหากวาเราจะกาวไปใน
ทางอุตสาหกรรมไดนั้น อุตสาหกรรมจะโตไดนั้นก็จําเปนตองมี
ไฟฟาใชอยางเพียงพอตอความตองการ หมอแปลงไฟฟาจึงเปน
สิ่งจําเปนตอการพัฒนาอุตสาหกรรมในดานตาง ๆ ที่ตองใช
ไฟฟาไปผลิตสินคาตาง ๆ สําหรับความเห็นสวนตัวของผม ผม
คิดวาในการที่ประเทศเราจะเจริญเติบโตได วงการอุตสาหกรรม
ของเราจะตองเจริญตามไปดวย 

  ทานมีสวนสนับสนุนวงการอุตสาหกรรมหมอแปลงของ
ไทยมาโดยตลอด ตั้งแตสมัยดํารงตําแหนงเปนผูบริหารระดับ
สูงของการไฟฟานครหลวง ปจจุบัน ทานมีความพึงพอใจหรือ
เห็นวาอุตสาหกรรมหมอแปลงไทยตองพัฒนาอยางไร

ทานเกษม : คือสําหรับหมอแปลง ถาเทียบกับในอดีตที่ผานมา 
รวมกับที่ไดมาเยี่ยมชมโรงงานของถิรไทย ผมเห็นวามันคอนขาง
จะแตกตางกันมาก ผมคิดวาอุตสาหกรรมหมอแปลงของไทยได
มีการพัฒนาขึ้นมาก รวมทั้งมีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงไปจาก

อดีต เพราะสมัยกอนโรงงานผลิตหมอแปลงก็จะไมใหญโตนัก วิธี
การทํางานก็ทําตามอยางที่เราเคยทําตาม ๆ กันมา แตสมัยนี้ผม
เห็นวาเรามีการใชเทคโนโลยีเขามาชวยในการผลิตเยอะมาก รวม
ทั้งเครื่องไมเครื่องมือที่ใช ในการทดสอบก็มีความกาวหนาและทัน
สมัยขึ้นมาก   

แตสิ่งหนึ่งที่ผมอยากจะฝากไวก็คือสมัยกอนโรงงานทํา
หมอแปลงของไทยยังมีนอย แตสมัยนี้มีคอนขางมากและก็มีการ
แขงขันกันเยอะมาก ผมอยากจะใหมีการแขงขันกันทางดาน
คุณภาพมากกวานะ คือถาเรามาแขงขันกันทางดานราคาเนี่ย เรา
อาจจะอยูกันลําบาก แตถาแขงขันกันทางดานคุณภาพ พยายาม

ปรับปรุงหมอแปลงใหมีประสิทธิภาพ
ที่ดีมากขึ้น มีคาความสูญเสียลดลง
ได เปนสิ่งที่ผมอยากเห็นมากนะ  
สําหรับตัวผมเองในสมัยที่ผมยัง   
ทํางานอยู ผมก็พยายามสนับสนุน
อุตสาหกรรมในประเทศ เพราะผมมี
ความเชื่อวาการที่ประเทศเราจะเจริญ
ได อุตสาหกรรมในประเทศจะตอง
เจริญควบคูกันไปดวย และมันจะตอง
ประกอบกันทั้งผูผลิตและผู ใช อยาง
การไฟฟานครหลวงก็อยูในฐานะผู ใช 
ก็ตองการใชสินคาที่ดีมีคุณภาพ ใน
ขณะเดียวกัน ในทางผูผลิตเองก็ตอง
ตองการกําไร แตกําไรนั้นก็ตองมี
ความเหมาะสมดวย คือลูกคาก็ตอง
รับไดในขณะที่บริษัทก็ตองอยูไดดวย 

เราจึงจะสามารถแขงขันกับตางประเทศได สมัยกอนนี้เราตองซื้อ
หมอแปลงจากตางประเทศ ตอนหลังเริ่มมาตั้งแตที่พี่ “สมเจตน 
วัฒนสินธุ” ริเริ่มที่กอตั้ง “ศิริวิวัฒน” นี่ ผมเองเห็นดวยและ
สนับสนุนอยางมาก เพราะถือวาชวยสงเสริมอุตสาหกรรมใน
ประเทศไดมาก วงการนี้เกิดขึ้นได ตองยกยองและใหเครดิตกับพี่
สมเจตนนะ

ทานประสิทธิ์ : ผมอยากใหลองดูญี่ปุนเปนตัวอยางนะ 
อุตสาหกรรมที่เหมือนกันเนี่ย เคาไมเคยทะเลาะกันเอง ไมเคยแยง
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พ.ศ. 2532 หรอืเหตกุารณไฟไหมโรงงานและอาคารถลมท่ี 
จ.นครราชสมีา ซึง่กอใหเกดิความสญูเสยีตอชวีติและ
ทรพัยสนิของประชาชนเปนจํานวนมาก ทบวงมหาวทิยาลยั
และวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ จงึไดมีการจัดสมันา
ระดมความคิด และไดขอสรปุในการจัดตัง้ “สภาวิศวกร” โดย
มีแนวคิด 4 ประการ คอื

1. ใหมีสภาวิชาชีพที่สามารถปกครอง ควบคุมและกํากับ
ดูแลกันเอง สภาวิศวกรจึงตองมาจากการเลือกตั้งของ
สมาชิก

2. ใหมีความคลองตัวในการบริหารงานโดยอิสระ จึงตองมี
สภาพภาพเปนนิติบุคคล

3. ใหสภาวิศวกรมีอํานานหนาที่ในการกํากับดูแลควบคุม 
สงเสริมและสนับสนุนใหเกิดการพัฒนาการประกอบวิชาชีพ
อยางตอเนื่อง ทันตอวิทยาการ และความกาวหนาทาง
เทคโนโลยี

4. ใหมีการประกอบวิชาชีพดวยมาตรฐานหนึ่งเดียวกัน ไม
วาจะเปนราชการหรือเอกชน และจะไมมีการยกเวนสําหรับคน
ตางชาติ 

ตอมาเมื่อไดมีการรางพระราชบัญญัติวิศวกรขึ้นในป พ.ศ.
2538 โดยคณะบุคคลผูทรงคุณวุฒิทางวิศวกรรม จนใน
ที่สุด พระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ.2542 จึงไดเกิดขึ้นและมี
ผลบังคับใช ตั้งแตวันที่ 30 พ.ศ. 2542 เปนตนมา

วิชาชีพวิศวกรรม เปนวิชาชีพที่มีเกียรติ มีศักดิ์ศรี 
สรางสรรคความเจริญและรายไดใหแกประเทศ การประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรมตองรับผิดชอบตอความปลอดภัยในชีวิต
และทรัพยสินของประชาชน ตลอดจนสิ่งแวดลอมและ
คุณภาพชีวิต ดังนั้น เพื่อรักษาทั้งเกียรติ ศักดิ์ศรี และความ
ไววางใจที่สาธารณชนมอบใหแกผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรม 
วิศวกรจึงตองถึงพรอมในเรื่องของความรู คุณภาพ 
คุณธรรม และจรรยาบรรณ โดยสภาวิศวกรเปนองคกร
หลักที่จะชวยสงเสริม พัฒนาใหวิศวกรกาวหนาและผดุง
เกียรติแหงวิชาชีพวิศวกรรมไวตลอดไป

ตอนรับแขกผูมีเกียรติ

วันที่ 23 มกราคม 2558 ที่ผานมา บริษัท ถิรไทย จํากัด 
(มหาชน) ไดรับเกียรติจาก “วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย   
ในพระบรมราชูปถัมภ” นําโดยคุณเกษม กุหลาบแกว และ     
คุณประสิทธิ์ เหมวราพรชัย กรรมการอํานวยการ วสท.      
เขาชมกระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟากําลัง โดยมีคุณสัมพันธ 
วงษปาน กรรมการผูจัดการ ใหการตอนรับ และนอกจากนั้น 
“วารสารถิรไทย” ยังไดรับเกียรติจากคุณเกษม กุหลาบแกว และ
คุณประสทิธิ ์เหมวราพรชยั  วิศวกรอาวุโส และอดตีรองผูวาการ
ไฟฟานครหลวง กรณุาใหสมัภาษณกบัทีมงานวารสารถริไทย 

คุณเกษม กุหลาบแกว
อดีตรองผูวาการไฟฟานครหลวง

คุณประสิทธิ์  เหมวราพรชัย
ประธานวิศวกรอาวุโส วสท. 
อดีตรองผูวาการไฟฟานครหลวง

  อุตสาหกรรมหมอแปลงไฟฟาของประเทศไทย มีสวน
สําคัญตอการพัฒนาประเทศ

ทานเกษม : ผมคิดวาอุตสาหกรรมหมอแปลงคอนขางมีความ
สําคัญในการพัฒนาประเทศมากนะ เพราะหากวาเราจะกาวไปใน
ทางอุตสาหกรรมไดนั้น อุตสาหกรรมจะโตไดนั้นก็จําเปนตองมี
ไฟฟาใชอยางเพียงพอตอความตองการ หมอแปลงไฟฟาจึงเปน
สิ่งจําเปนตอการพัฒนาอุตสาหกรรมในดานตาง ๆ ที่ตองใช
ไฟฟาไปผลิตสินคาตาง ๆ สําหรับความเห็นสวนตัวของผม ผม
คิดวาในการที่ประเทศเราจะเจริญเติบโตได วงการอุตสาหกรรม
ของเราจะตองเจริญตามไปดวย 

  ทานมีสวนสนับสนุนวงการอุตสาหกรรมหมอแปลงของ
ไทยมาโดยตลอด ตั้งแตสมัยดํารงตําแหนงเปนผูบริหารระดับ
สูงของการไฟฟานครหลวง ปจจุบัน ทานมีความพึงพอใจหรือ
เห็นวาอุตสาหกรรมหมอแปลงไทยตองพัฒนาอยางไร

ทานเกษม : คือสําหรับหมอแปลง ถาเทียบกับในอดีตที่ผานมา 
รวมกับที่ไดมาเยี่ยมชมโรงงานของถิรไทย ผมเห็นวามันคอนขาง
จะแตกตางกันมาก ผมคิดวาอุตสาหกรรมหมอแปลงของไทยได
มีการพัฒนาขึ้นมาก รวมทั้งมีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงไปจาก

อดีต เพราะสมัยกอนโรงงานผลิตหมอแปลงก็จะไมใหญโตนัก วิธี
การทํางานก็ทําตามอยางที่เราเคยทําตาม ๆ กันมา แตสมัยนี้ผม
เห็นวาเรามีการใชเทคโนโลยีเขามาชวยในการผลิตเยอะมาก รวม
ทั้งเครื่องไมเครื่องมือที่ใช ในการทดสอบก็มีความกาวหนาและทัน
สมัยขึ้นมาก   

แตสิ่งหนึ่งที่ผมอยากจะฝากไวก็คือสมัยกอนโรงงานทํา
หมอแปลงของไทยยังมีนอย แตสมัยนี้มีคอนขางมากและก็มีการ
แขงขันกันเยอะมาก ผมอยากจะใหมีการแขงขันกันทางดาน
คุณภาพมากกวานะ คือถาเรามาแขงขันกันทางดานราคาเนี่ย เรา
อาจจะอยูกันลําบาก แตถาแขงขันกันทางดานคุณภาพ พยายาม

ปรับปรุงหมอแปลงใหมีประสิทธิภาพ
ที่ดีมากขึ้น มีคาความสูญเสียลดลง
ได เปนสิ่งที่ผมอยากเห็นมากนะ  
สําหรับตัวผมเองในสมัยที่ผมยัง   
ทํางานอยู ผมก็พยายามสนับสนุน
อุตสาหกรรมในประเทศ เพราะผมมี
ความเชื่อวาการที่ประเทศเราจะเจริญ
ได อุตสาหกรรมในประเทศจะตอง
เจริญควบคูกันไปดวย และมันจะตอง
ประกอบกันทั้งผูผลิตและผู ใช อยาง
การไฟฟานครหลวงก็อยูในฐานะผู ใช 
ก็ตองการใชสินคาที่ดีมีคุณภาพ ใน
ขณะเดียวกัน ในทางผูผลิตเองก็ตอง
ตองการกําไร แตกําไรนั้นก็ตองมี
ความเหมาะสมดวย คือลูกคาก็ตอง
รับไดในขณะที่บริษัทก็ตองอยูไดดวย 

เราจึงจะสามารถแขงขันกับตางประเทศได สมัยกอนนี้เราตองซื้อ
หมอแปลงจากตางประเทศ ตอนหลังเริ่มมาตั้งแตที่พี่ “สมเจตน 
วัฒนสินธุ” ริเริ่มที่กอตั้ง “ศิริวิวัฒน” นี่ ผมเองเห็นดวยและ
สนับสนุนอยางมาก เพราะถือวาชวยสงเสริมอุตสาหกรรมใน
ประเทศไดมาก วงการนี้เกิดขึ้นได ตองยกยองและใหเครดิตกับพี่
สมเจตนนะ

ทานประสิทธิ์ : ผมอยากใหลองดูญี่ปุนเปนตัวอยางนะ 
อุตสาหกรรมที่เหมือนกันเนี่ย เคาไมเคยทะเลาะกันเอง ไมเคยแยง
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ลูกคากันเอง อยางพวกเครื่องเสียง ก็มีทั้งโซนี่ ซันโย พานาโซนิค 
อะไรพวกนี้ เคาไมเคยทะเลาะกันเอง เคาจะสรางความแตกตาง
ของเคาขึ้นมา และมันจะโตไปพรอมกัน ขณะเดียวกัน เคาก็จะมี
อยางโตชิบา หรือมัตสึชิตะ ที่ทําพวกทรานซิสเตอร ทั้งหมดนี้มัน
ก็จะซื้อจากพวกนี้ไปทํา แตอยางบานเรา ผลิตสินคาอยาง
เดียวกัน ปลายทางก็ขายของอยางเดียวกัน แลวก็แขงกันเอง 
สุดทายมันก็ตายทั้งคู เพราะฉะนั้นมันตองสรางความรวมมือกัน 
เพื่อที่จะไปแขงขันกับตางประเทศได

  ขอคําแนะนําในการทํางานของวิศวกรรุนหลัง

ทานประสิทธิ์ : ผมมักจะแนะนํารุนนอง ๆ นะวา เรียนมาทํางาน
เนี่ย อยาเห็นเรื่องเงินเปนเรื่องสําคัญ บางคนดูเงินเปนหลักที่ไหน
ใหเยอะกวาก็กระโดดไป พวกนี้ก็จะเรียนรูแคผิวเผินแลวก็ไป ผม
มักจะบอกนอง ๆ วาถาจะเปนวิศวกรที่ดีเนี่ย มันจะตองรู ใหลึก รู
ใหชัด และมันตองมีเวทีใหเคาไดแสดงความสามารถ หัวหนางาน
ก็ตองใหโอกาส หัวหนางานไมจําเปนตองรูทุกเรื่อง เรื่องไหนไมรู
ก็ตองหาคนสงไปใหเรียนรู

แตวันนี้ผมเปนหวงในเรื่องของการพัฒนาบุคลากรมากกวานะ 
เจาของ ผูประกอบการ มักจะเปนหวงเรื่องบุคลากร คือกลัววา
พอเคาประสบความสําเร็จแลวเคาก็จะไป แตทําไมเราไมทําใหเคามี
สวนรวมกับความสําเร็จขององคกร และภาคภูมิใจกับความ

สําเร็จขององคกร ความภาคภูมิใจมันไมจําเปนตองเปนเรื่องเงิน
ทองอยางเดียว มันอาจจะเปนเรื่องของประวัติศาสตร เรื่อง
วัฒนธรรม ตองทําใหเคารูสึกมีเกียรติหรือเรื่องอื่น ๆ ที่ทําใหเคา
ไมอยากไปไหน ผมเองในฐานะคนกลางก็ไมคอยสบายใจ อยากให
นายจาง ลูกจางโตไปดวยกัน ชวยเหลือกัน มันจะเจริญอยาง
ยั่งยืนไดมันตองใชหลายชั่วชีวิตนะ การบริหารความเปลี่ยนแปลง
นี่เปนเรื่องสําคัญ คนรุนเกากับคนรุนใหมมันตองไปตอดวยกันได

  ขอคําแนะนําตอวิศวกรรุนนอง ๆ 
ในการปรับตัวใหกาวทันตอการเปด 
AEC และความสามารถแขงขันกับ
วิศวกรตางประเทศ

ทานประสิทธิ์ : ก็คงตองดูวาแตละ
ประเทศตอนนี้สถานการณเปนอยางไร
นะ การเรียนรูและพัฒนาตัวเองเปนสิ่ง
สําคัญมาก สมัยผม ดร.ทองธัช (ดร.
ทองธัช หงสลดารมภ, อดีตผูวาการ
ไฟฟานครหลวง)  ทานสงคนไปดูงาน
ตางประเทศ พวกหนอนหนังสือจะเขา
อบรมอยางเดียวทานเรียกมาวาเลยนะ 
ทานบอกวา ผมสงใหคุณไปดูงาน ผม

ใหเวลาคุณไปเที่ยวดวยนะ แตเวลาคุณไปเดินตามถนนนี่ไมไดให
คุณไปเดินเลน ๆ ทานบอกวาทุกแหงมีไฟฟา คุณไปดูดวยวาบาน
เมืองเคาเปลี่ยนแปลงไปอยางไรบาง บานเราอีกหนอยก็ตองกาว
ตามใหทันบานเคา สมัยกอนไนทคลับไมมีอะไรเลยนะ ตอมาก็มีทั้ง
แสงสีเสียงเต็มไปหมด ตอนลูกนองทานไปดูงานตางประเทศทาน
บอกวามีเวลาก็ตองไปเที่ยวดวย แตไปแลวก็ตองกลับมาเลาให
ฟงใหไดดวยวาไปเห็นอะไรมาบาง ไฟถนนเคาเปลี่ยนยังไง เสาไฟมี
รูปรางยังไง ทําไมตองเปนแบบนั้น คือทานเคยไปมากอนแลว 
ทานก็มาไลเบี้ยพวกรุนนอง ๆ โดนกันเปนแถว มันก็ฝกใหพวก
ผมเปนคนชางสังเกตุ ชอบเรียนรูอะไรที่เกี่ยวของกับอาชีพเรา 
ไมใชรูแตในตําราอยางเดียว

อยางเพื่อนบานเราเนี่ย ถึงแมจะตามหลังเรา ทําอยางไรที่เราจะ  
สปดใหแซงลํ้าหนาไปไกลกวานี้ใหได ไมใชไปหยุดรอใหเคาเดินตาม

มาทันเรา อีกหนอยก็แซงเราได อยางเรื่องวิศวกรตางประเทศ 
เวลาเราไปดูงานหรือไปประชุมตางประเทศ คุณรูมั้ยวาเวลา
วิศวกรกับวิศวกรคุยกันมันไดประโยชนที่สุดเลยนะ 

ผมเคยไปดูงานที่บริษัทญี่ปุน คนพาชมโรงงานเคาจบอักษร
ศาสตรนะ ไมไดเปนวิศวกร เดินถือโทรโขงอันเดียวพาชมโรงงาน 
อธิบายไปเรื่อย ๆ แตพอเรามีคําถาม เคาจะยังไมตอบเรานะ เคา
จะจดใสกระดาษเอาไว จนเดินชมโรงงานเสร็จเคาจะพาเราไปนั่งใน
หองประชุม แลวก็จะมีวิศวกรของเคามาคุยกับเรา ถือกระดาษที่
จดคําถามของเราเอาไวดวย แลวบอกเราวา ขอนี้เคาขอโทษดวย
ที่ไมสามารถตอบเราได เพราะเปนความลับของบริษัท แตขอนี้เคา
ตอบได แลวเคาก็อธิบายเรามา เนี่ยเห็นมั้ยวาเคากลัวเพราะเคารู
วา ถาปลอยใหวิศวกรกับวิศวกรมาคุยกัน มันบอกกันหมดแหละ 
เพราะฉะนั้น ถาคุณไดคุยกับวิศวกรนะ คุณจะไดประโยชนมากเลย 

แตของเราไมคอยชอบไปคุยกับเคา เพราะเรากลัวเรื่องภาษา ผม
บอกเลยวาอยากใหเราเอาอยางญี่ปุน คนญี่ปุนนี่เคาไมเกงภาษา
นะ แตเคากลา เมื่อกอนญี่ปุนมาคาขายทั่วโลก ไปตั้งโรงงานทั่ว
โลก เคารูภาษาอังกฤษที่ไหน เคามาคาขายบานเรา เจาของ
กิจการเคามาเองเลยนะ โคงคํานับ อาโน อาโน รูเรื่องบางไมรู
เรื่องบาง แตพอคาขายกันไดแลว เคาสงมือเจงของเคามาเลยนะ 
พูดภาษาอังกฤษอยางกับคนอังกฤษเองเลย

  หลังจากที่ไดเยี่ยมชมถิรไทยแลว ในมุมมองของทาน
ตองการใหถิรไทยปรับปรุงอยางไรเพื่อเพิ่มขีดความสามารถใน
การแขงขัน

ทานเกษม : ผมบอกตรง ๆ เลยวา ผมเห็นวาโรงงานผลิต
หมอแปลงของถิรไทยคอนขางจะทันสมัย ผมก็อยากจะฝากไวใน
เรื่องของการรักษาคุณภาพในการผลิตไวใหได เรื่องขีดความ
สามารถก็คงตองพยายามพัฒนาตอไปเรื่อย ๆ สําคัญที่สุดก็นา
จะเปนเรื่องของการวิจัยและพัฒนา ผมเขาใจวาเปนหัวใจของ
อุตสาหกรรมเลย

ทานประสิทธิ์ : หลังจากดูโรงงานแลว จากที่ผมเคยมาดูเมื่อ 10 
กวาปที่แลว ก็พัฒนาไปมาก สามารถผลิตหมอแปลงขนาดใหญ
ถึง 300 MVA  ระดับแรงดัน 230 kV  และจะยกระดับเปน 500 

kV ผมก็ดีใจนะ แตอยางหนึ่งที่อยากจะฝากไวก็คือ อยาทิ้งใน
เรื่องของการวิจัย อยางญี่ปุนกับเยอรมันเนี่ย หลังสงครามโลก
เคาเละหมดเลย ญี่ปุนนี่คนเกง ๆ เคาตายเกือบหมด คนเกง ๆ 
ญี่ปุนเคาไปเปนนักบิน คามิกาเซ เคาก็ตายกันหมด แลวเคาก็
สรางคนเกง ๆ รุนหลัง ๆ ขึ้นมา แตญี่ปุนกับเยอรมันเนี่ย เคาให
ความสําคัญกับการวิจัยมาก เคาถึงพัฒนาไดเร็ว

ผมอยากจะเสริมในเรื่องของการวิจัยวา นอกจากเราจะวิจัยแลว 
ก็ควรตองแบงปนกันดวย คือถาดูญี่ปุน ดูยุโรปหรืออเมริกาเนี่ย 
จะเห็นวาธุรกิจบานเคาไมไดแขงขันกันแบบบานเรานะ บานเคามี
การวิจัยจนเกิดเปนองคความรูขึ้นมา แลวก็มีการเอามาแชรกัน 
แตบานเราเนี่ยมันจะเก็บไวคนเดียว ผมเห็นวาเรานาจะเอามาแชร
กัน แตแชรกันไมใชของฟรี มันก็ตองมีคาใชจายใหดวย เชน เรามี
ศักยภาพในดานนี้เปนพิเศษ เราก็ทําใหมันโดดเดนกวาคูแขงแลวก็
เอามาขายใหคูแขงในราคาที่เคาเอาไปผลิตตอได เหมือนกับขาย
สิทธิบัตรหรือขายลิขสิทธิ์ในบางสวน จะเห็นวาฝรั่งเนี่ย สินคาเคา
จะมีสวนประกอบจากเจาโนนเจานี้ คือแทนที่ทุกคนจะมารุมทํา
เรื่องเดียวกันมาแขงกัน มันเสียประโยชน รุมทําเรื่องเดียวกัน 5 
คน มันทําคนละอยางแลวเอามาแชรกันไดมั้ย ผมก็เห็นวามันตอง
สรางความสัมพันธที่ไว ใจกันได จะแขงกันแบบตางคนตางโต ผม
วามันจะตายดวยกันหมด ขางนอกเคาแข็งแกรงกวาเรา ถาเราไม
รวมตัวกันผมวาเราจะสูกับเคาลําบาก

ที่ผมเปนหวงก็คือวา เราคุยนักคุยหนาวาเราไมเคยเปนเมืองขึ้น
ใคร แตรอบบานเราใน AEC 9 ประเทศเนี่ยเคามีลูกพี่ อยางเวลา
เราไปคุยกับมาเลยเซียหรือสิงคโปร  จริง ๆ แลวก็คือเรากําลัง
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ลูกคากันเอง อยางพวกเครื่องเสียง ก็มีทั้งโซนี่ ซันโย พานาโซนิค 
อะไรพวกนี้ เคาไมเคยทะเลาะกันเอง เคาจะสรางความแตกตาง
ของเคาขึ้นมา และมันจะโตไปพรอมกัน ขณะเดียวกัน เคาก็จะมี
อยางโตชิบา หรือมัตสึชิตะ ที่ทําพวกทรานซิสเตอร ทั้งหมดนี้มัน
ก็จะซื้อจากพวกนี้ไปทํา แตอยางบานเรา ผลิตสินคาอยาง
เดียวกัน ปลายทางก็ขายของอยางเดียวกัน แลวก็แขงกันเอง 
สุดทายมันก็ตายทั้งคู เพราะฉะนั้นมันตองสรางความรวมมือกัน 
เพื่อที่จะไปแขงขันกับตางประเทศได

  ขอคําแนะนําในการทํางานของวิศวกรรุนหลัง

ทานประสิทธิ์ : ผมมักจะแนะนํารุนนอง ๆ นะวา เรียนมาทํางาน
เนี่ย อยาเห็นเรื่องเงินเปนเรื่องสําคัญ บางคนดูเงินเปนหลักที่ไหน
ใหเยอะกวาก็กระโดดไป พวกนี้ก็จะเรียนรูแคผิวเผินแลวก็ไป ผม
มักจะบอกนอง ๆ วาถาจะเปนวิศวกรที่ดีเนี่ย มันจะตองรู ใหลึก รู
ใหชัด และมันตองมีเวทีใหเคาไดแสดงความสามารถ หัวหนางาน
ก็ตองใหโอกาส หัวหนางานไมจําเปนตองรูทุกเรื่อง เรื่องไหนไมรู
ก็ตองหาคนสงไปใหเรียนรู

แตวันนี้ผมเปนหวงในเรื่องของการพัฒนาบุคลากรมากกวานะ 
เจาของ ผูประกอบการ มักจะเปนหวงเรื่องบุคลากร คือกลัววา
พอเคาประสบความสําเร็จแลวเคาก็จะไป แตทําไมเราไมทําใหเคามี
สวนรวมกับความสําเร็จขององคกร และภาคภูมิใจกับความ

สําเร็จขององคกร ความภาคภูมิใจมันไมจําเปนตองเปนเรื่องเงิน
ทองอยางเดียว มันอาจจะเปนเรื่องของประวัติศาสตร เรื่อง
วัฒนธรรม ตองทําใหเคารูสึกมีเกียรติหรือเรื่องอื่น ๆ ที่ทําใหเคา
ไมอยากไปไหน ผมเองในฐานะคนกลางก็ไมคอยสบายใจ อยากให
นายจาง ลูกจางโตไปดวยกัน ชวยเหลือกัน มันจะเจริญอยาง
ยั่งยืนไดมันตองใชหลายชั่วชีวิตนะ การบริหารความเปลี่ยนแปลง
นี่เปนเรื่องสําคัญ คนรุนเกากับคนรุนใหมมันตองไปตอดวยกันได

  ขอคําแนะนําตอวิศวกรรุนนอง ๆ 
ในการปรับตัวใหกาวทันตอการเปด 
AEC และความสามารถแขงขันกับ
วิศวกรตางประเทศ

ทานประสิทธิ์ : ก็คงตองดูวาแตละ
ประเทศตอนนี้สถานการณเปนอยางไร
นะ การเรียนรูและพัฒนาตัวเองเปนสิ่ง
สําคัญมาก สมัยผม ดร.ทองธัช (ดร.
ทองธัช หงสลดารมภ, อดีตผูวาการ
ไฟฟานครหลวง)  ทานสงคนไปดูงาน
ตางประเทศ พวกหนอนหนังสือจะเขา
อบรมอยางเดียวทานเรียกมาวาเลยนะ 
ทานบอกวา ผมสงใหคุณไปดูงาน ผม

ใหเวลาคุณไปเที่ยวดวยนะ แตเวลาคุณไปเดินตามถนนนี่ไมไดให
คุณไปเดินเลน ๆ ทานบอกวาทุกแหงมีไฟฟา คุณไปดูดวยวาบาน
เมืองเคาเปลี่ยนแปลงไปอยางไรบาง บานเราอีกหนอยก็ตองกาว
ตามใหทันบานเคา สมัยกอนไนทคลับไมมีอะไรเลยนะ ตอมาก็มีทั้ง
แสงสีเสียงเต็มไปหมด ตอนลูกนองทานไปดูงานตางประเทศทาน
บอกวามีเวลาก็ตองไปเที่ยวดวย แตไปแลวก็ตองกลับมาเลาให
ฟงใหไดดวยวาไปเห็นอะไรมาบาง ไฟถนนเคาเปลี่ยนยังไง เสาไฟมี
รูปรางยังไง ทําไมตองเปนแบบนั้น คือทานเคยไปมากอนแลว 
ทานก็มาไลเบี้ยพวกรุนนอง ๆ โดนกันเปนแถว มันก็ฝกใหพวก
ผมเปนคนชางสังเกตุ ชอบเรียนรูอะไรที่เกี่ยวของกับอาชีพเรา 
ไมใชรูแตในตําราอยางเดียว

อยางเพื่อนบานเราเนี่ย ถึงแมจะตามหลังเรา ทําอยางไรที่เราจะ  
สปดใหแซงลํ้าหนาไปไกลกวานี้ใหได ไมใชไปหยุดรอใหเคาเดินตาม

มาทันเรา อีกหนอยก็แซงเราได อยางเรื่องวิศวกรตางประเทศ 
เวลาเราไปดูงานหรือไปประชุมตางประเทศ คุณรูมั้ยวาเวลา
วิศวกรกับวิศวกรคุยกันมันไดประโยชนที่สุดเลยนะ 

ผมเคยไปดูงานที่บริษัทญี่ปุน คนพาชมโรงงานเคาจบอักษร
ศาสตรนะ ไมไดเปนวิศวกร เดินถือโทรโขงอันเดียวพาชมโรงงาน 
อธิบายไปเรื่อย ๆ แตพอเรามีคําถาม เคาจะยังไมตอบเรานะ เคา
จะจดใสกระดาษเอาไว จนเดินชมโรงงานเสร็จเคาจะพาเราไปนั่งใน
หองประชุม แลวก็จะมีวิศวกรของเคามาคุยกับเรา ถือกระดาษที่
จดคําถามของเราเอาไวดวย แลวบอกเราวา ขอนี้เคาขอโทษดวย
ที่ไมสามารถตอบเราได เพราะเปนความลับของบริษัท แตขอนี้เคา
ตอบได แลวเคาก็อธิบายเรามา เนี่ยเห็นมั้ยวาเคากลัวเพราะเคารู
วา ถาปลอยใหวิศวกรกับวิศวกรมาคุยกัน มันบอกกันหมดแหละ 
เพราะฉะนั้น ถาคุณไดคุยกับวิศวกรนะ คุณจะไดประโยชนมากเลย 

แตของเราไมคอยชอบไปคุยกับเคา เพราะเรากลัวเรื่องภาษา ผม
บอกเลยวาอยากใหเราเอาอยางญี่ปุน คนญี่ปุนนี่เคาไมเกงภาษา
นะ แตเคากลา เมื่อกอนญี่ปุนมาคาขายทั่วโลก ไปตั้งโรงงานทั่ว
โลก เคารูภาษาอังกฤษที่ไหน เคามาคาขายบานเรา เจาของ
กิจการเคามาเองเลยนะ โคงคํานับ อาโน อาโน รูเรื่องบางไมรู
เรื่องบาง แตพอคาขายกันไดแลว เคาสงมือเจงของเคามาเลยนะ 
พูดภาษาอังกฤษอยางกับคนอังกฤษเองเลย

  หลังจากที่ไดเยี่ยมชมถิรไทยแลว ในมุมมองของทาน
ตองการใหถิรไทยปรับปรุงอยางไรเพื่อเพิ่มขีดความสามารถใน
การแขงขัน

ทานเกษม : ผมบอกตรง ๆ เลยวา ผมเห็นวาโรงงานผลิต
หมอแปลงของถิรไทยคอนขางจะทันสมัย ผมก็อยากจะฝากไวใน
เรื่องของการรักษาคุณภาพในการผลิตไวใหได เรื่องขีดความ
สามารถก็คงตองพยายามพัฒนาตอไปเรื่อย ๆ สําคัญที่สุดก็นา
จะเปนเรื่องของการวิจัยและพัฒนา ผมเขาใจวาเปนหัวใจของ
อุตสาหกรรมเลย

ทานประสิทธิ์ : หลังจากดูโรงงานแลว จากที่ผมเคยมาดูเมื่อ 10 
กวาปที่แลว ก็พัฒนาไปมาก สามารถผลิตหมอแปลงขนาดใหญ
ถึง 300 MVA  ระดับแรงดัน 230 kV  และจะยกระดับเปน 500 

kV ผมก็ดีใจนะ แตอยางหนึ่งที่อยากจะฝากไวก็คือ อยาทิ้งใน
เรื่องของการวิจัย อยางญี่ปุนกับเยอรมันเนี่ย หลังสงครามโลก
เคาเละหมดเลย ญี่ปุนนี่คนเกง ๆ เคาตายเกือบหมด คนเกง ๆ 
ญี่ปุนเคาไปเปนนักบิน คามิกาเซ เคาก็ตายกันหมด แลวเคาก็
สรางคนเกง ๆ รุนหลัง ๆ ขึ้นมา แตญี่ปุนกับเยอรมันเนี่ย เคาให
ความสําคัญกับการวิจัยมาก เคาถึงพัฒนาไดเร็ว

ผมอยากจะเสริมในเรื่องของการวิจัยวา นอกจากเราจะวิจัยแลว 
ก็ควรตองแบงปนกันดวย คือถาดูญี่ปุน ดูยุโรปหรืออเมริกาเนี่ย 
จะเห็นวาธุรกิจบานเคาไมไดแขงขันกันแบบบานเรานะ บานเคามี
การวิจัยจนเกิดเปนองคความรูขึ้นมา แลวก็มีการเอามาแชรกัน 
แตบานเราเนี่ยมันจะเก็บไวคนเดียว ผมเห็นวาเรานาจะเอามาแชร
กัน แตแชรกันไมใชของฟรี มันก็ตองมีคาใชจายใหดวย เชน เรามี
ศักยภาพในดานนี้เปนพิเศษ เราก็ทําใหมันโดดเดนกวาคูแขงแลวก็
เอามาขายใหคูแขงในราคาที่เคาเอาไปผลิตตอได เหมือนกับขาย
สิทธิบัตรหรือขายลิขสิทธิ์ในบางสวน จะเห็นวาฝรั่งเนี่ย สินคาเคา
จะมีสวนประกอบจากเจาโนนเจานี้ คือแทนที่ทุกคนจะมารุมทํา
เรื่องเดียวกันมาแขงกัน มันเสียประโยชน รุมทําเรื่องเดียวกัน 5 
คน มันทําคนละอยางแลวเอามาแชรกันไดมั้ย ผมก็เห็นวามันตอง
สรางความสัมพันธที่ไว ใจกันได จะแขงกันแบบตางคนตางโต ผม
วามันจะตายดวยกันหมด ขางนอกเคาแข็งแกรงกวาเรา ถาเราไม
รวมตัวกันผมวาเราจะสูกับเคาลําบาก

ที่ผมเปนหวงก็คือวา เราคุยนักคุยหนาวาเราไมเคยเปนเมืองขึ้น
ใคร แตรอบบานเราใน AEC 9 ประเทศเนี่ยเคามีลูกพี่ อยางเวลา
เราไปคุยกับมาเลยเซียหรือสิงคโปร  จริง ๆ แลวก็คือเรากําลัง
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คุยอยูกับอังกฤษ คุยกับฟลิปปนสก็คือคุยกับอเมริกัน พวกนี้เคา
สนับสนุนอยู เพราะฉะนั้นเราตองชวยกัน ตองพึ่งพากัน อันไหน
ที่เปนของเราโดยเฉพาะใหใครไมไดก็ไมตองใหใคร แตอันไหนมัน
แบงปนกันไดเราก็นาจะแบงปนกัน เพราะเคาไมมาเอาจากเราเคาก็
ตองไปซื้อจากคนอื่น แลวทําไมเราไมชวยกันเอง เงินก็จายกันเอง
อยูในประเทศ ไมตองรั่วไหลออกไปขางนอก 

  ขอคําแนะนําตอวงการอุตสาหกรรมหมอแปลงไทย

ทานเกษม : ผมมีความเห็นวาเราควรจะแขงขันกันในดาน
คุณภาพมากกวา เทาที่ผมทราบมาก็คือวาปจจุบันนี้ ธุรกิจ
หมอแปลงคอนขางจะแขงขันกันทางดานราคาสูงมาก อยางการ
ไฟฟาจะซื้อหมอแปลงเคาก็ตองมีการตั้งงบประมาณ สมมติตั้งไว
สองแสนหา แตพอถึงเวลาเปดประกวดราคา ปรากฏวาราคา
ทองแดงตกลงมา ผูผลิตก็ตัดราคามาแขงขันกัน ยื่นเสนอมา
ราคาเหลือแคแสนหา ทีนี้พอการไฟฟาจะเปดประกวดราคาครั้ง
ใหม ราคากลางเคาก็ตองอางอิงจากการซื้อครั้งสุดทาย ก็ตอง
ตั้งงบไวแสนหา แตทีนี้ราคาทองแดงหรือเหล็กเกิดสูงขึ้นจากเดิม
มาก ผูผลิตเคาก็เสนอราคาไมได ทางจัดซื้อเคาก็ไมรูจะทํา
อยางไร อันนี้ผมวาคนซื้อก็ซื้อลําบาก คนขายก็ขายลําบาก ผมก็
อยากใหเราตอสูกันทางดานคุณภาพมากกวา แตราคาก็ตองอยู
ในเหตุผลที่พอรับได สูงขึ้นเพราะอะไร ตํ่าลงเพราะอะไร ถึงจะอยู
กันไดทั้งผูซื้อและผูขาย

ทานประสิทธิ์ : ตรงนี้ผมวาสําคัญนะ มันไมใชเรื่องชั้นเดียวแลว 
มันตองคิดหลายชั้นและมันตองอาศัยความรวมมือในหมูเดียวกัน 
ถาจะแขงขันตามราคาวัตถุดิบจริง วูบวาบ ๆ ผมวามันจะตายกัน
หมด ทีนี้พอผูผลิตในประเทศตายกันหมด เราก็ตองไปซื้อจาก
ตางชาติ พอซื้อกันเยอะ ๆ เราก็เกิดไมได ทีนี้ก็เสร็จเลย เดิมที
เวลาซื้อของ ผมก็เคยคิดนะวาทําไมเราไมตอราคาใหมันตํ่าลงไป
อีก มันก็เอาไมไดเพราะถาเกิดมันพลิกกลับขึ้นมาเราก็ซื้อไมได 
ตองทําเรื่องเสนอ จากเดิมเรงซื้อของ 1 เดือนกลายเปนตองยืด
ออกไปเปน 3 เดือน ก็เสียหายกันหมด แลวอยูไดมั้ย ถาราคามัน
อยูบนพื้นฐานของเหตุผล คนซื้ออยูได คนขายอยูได ไมเอา
เปรียบซึ่งกันและกัน ผมวามันนาจะดีกวา ถาเราอยูกันได 
ประเทศไทยก็อยูได

ทานเกษม : สมัยกอนผมเคยไปดูงานที่เกาหลีนะ ผมก็ถามเคา
เลยนะวาพวกคุณทํายังไงถึงใหรัฐบาลสนับสนุนอุตสาหกรรมใน
ประเทศ เคาก็บอกวารัฐบาลเคาใหงานไปเลยนะ งานนี้ใหบริษัทนี้
ไปทํา งานนี้ก็ใหบริษัทนี้ไปทํา เคายอมนะ คือมันสําคัญตอนเกิด 
รัฐบาลตองสนับสนุนไมงั้นเคาก็เกิดไมได รัฐบาลเคาก็แจกงานไป
เลย กําไรเคาก็เอาตามสมควร ผูผลิตเคาก็ปรับปรุงคุณภาพของ
เคาไปเรื่อย ๆ ไมมีการแขงขันกันแบบเอาใหตายกันไปขางนึง อัน
นี้รัฐบาลเคาใหโอกาส ซึ่งผมก็เห็นดวยนะ

ทานประสิทธิ์ : ผมวาเราตองหาวิธีการมานั่งคุยกันนะ ผูซื้อคง
คิดเองไมไดรอยเปอรเซนต อยางพี่เกษมพูดนี่สําคัญเลย เราตอง
ผนึกกําลังกันทุกฝายที่เกี่ยวของ ทั้งผูซื้อ ผูขาย ทั้งรัฐบาล หัน
หนามาพูดคุยกันเลยวาเราจะเอายังไงกัน เราจะเขา AEC แลว เรา
จะเปนพี่ใหญในภูมิภาคนี้ไดยังไง ตองไปศึกษากัน

  ขอคําแนะนําตอวิศวกร หรือคนที่เกษียณอายุ ที่จะทําใหมี
สุขภาพที่แข็งแรง

ทานเกษม : อันนี้ก็คงไมไดมีอะไรมากนะ สําหรับตัวผมเอง 
ปจจุบันอายุ 84 ป เกษียณมา 24 ปแลว ผมคิดวาคนที่เกษียณ
มาแลวนะ อยาไปอยูเฉย ๆ ถาอยูแตในบานมันก็จะเหงา แลวมันก็
จะเฉา แลวมันก็จะอยูไดไมนาน เพราะฉะนั้นมันตองพยายามมี
กิจกรรม หางานอดิเรกอะไรก็ไดมาทํา แตอยาไปทําใหมันหนัก
เหมือนตอนที่เราทํางาน หากิจกรรมเล็ก ๆ นอย ๆ มีสังคมบาง
พอสมควร และสําคัญที่สุดคือตองหาเวลาออกกําลังกายบาง

และอีกอยางหนึ่งก็คือ เคาบอกวาคนเราอายุมากแลวตองคบทั้ง

ผู ใหญ และรุนนอง รุนหลาน พยายามปรับตัวใหเขากับสภาพ
สังคมที่เราอยู อยางเราเปนวิศวกรเนี่ย เราตองศึกษาหาความรู
อยูตลอดเวลา อยาไปบอกวาเราเกษียณแลว เราไมตองเรียนรู
แลว มันไมไดนะ ผมวามันเปนสิ่งจําเปนเหมือนกันที่เราตองรู ให
ทันโลก อยางตัวผมเองก็หาเวลาไปอบรม ไปฟงสัมนาที่ไหน
ก็ตาม ดูซิวาเคามีอะไรกันไปถึงไหนแลว อยางเรื่องวิชาการรุนผม
มันก็ลาสมัยไปแลว เราก็ตองพยายามกาวใหทันโลก และอยางวัน
นี้ก็มาเยี่ยมชมถิรไทย

นอกจากนั้นแลวก็คือการพักผอน อยางตัวผมเองประมาณสอง
ทุมผมก็นอนแลว ตีสี่ครึ่งผมก็ตื่นมาออกกําลังกาย ดวยการ
เดินรอบ ๆ หมูบานบาง เหวี่ยงแขนบาง ใชเวลาซักชั่วโมงกวา ๆ 
ตีกอลฟอาทิตยละหนกับเพื่อน ๆ ที่เกษียณมาดวยกัน ถาพูดกัน
จริง ๆ แลวเนี่ย ตอนนี้ผมออกจากบานแทบทุกวันเลยนะ ตื่นตีสี่
ครึ่งมาออกกําลังกาย ตีหากวา ๆ ก็ทานอาหารเชา พอหกโมง
เชาก็ขับรถออกจากบาน มาที่โนนบาง ที่นี่บาง ฟงสัมนาบาง ไป
คุยกับเพื่อน ๆ บาง บาย ๆ ก็กลับเขาบาน วันเสารก็ไปตีกอลฟ
กับพรรคพวกที่เกษียณมาดวยกัน วันอาทิตยก็ถือเปนวัน
ครอบครัว ขับรถพาแมบานไปซื้อของ เปนอยางนี้ประจํา เรื่อง
แอลกอฮอลนี่ผมไมดื่มนะ บุหรี่ก็ไมสูบ สําคัญที่สุดเลยคืออยา
เครียด อยาไปคิดมาก อะไรปลอยวางไดก็ตองปลอยวางบาง

ทานประสิทธิ์ : ผมขอเสริมนิดนึง
นะ คือบางคนมันก็ปลอยวางไมได
นะเพราะมันมีอดีตมา แตผมรูจักพี่
เกษมมา คือพี่เกษมจะไมสรางศัตรู
กับใครเลย ฉะนั้นก็ปลอยไดนะ แต
ถาเราสรางศัตรูมาเรื่อย ๆ มันก็
ปลอยไมลงนะ แตพี่เกษมนี่ เดิน
เขาไปที่ไหนคนก็ยกมือไหวกันทั้ง
นั้น เพราะฉะนั้นมันตองสรางมา
ตั้งแตตอนนี้เลยนะ  อันนี้มันไมได
ทํากันงาย ๆ นะ การไฟฟา
นครหลวงเคาสํารวจ Role Model 
กันสมัยนั้น พี่เกษมเกษียณมา 20 
กวาปแลว แตพี่เกษมไดเปน Role 
Model ก็คิดดูแลวกัน

วารสาร “ถิรไทย” ตองขอขอบพระคุณทานเกษม กุหลาบแกว 
และทานประสิทธิ์ เหมวราพรชัย เปนอยางสูง ที่ได ใหเกียรติมาชม
กระบวนการผลิตหมอแปลง และสละเวลาอันมีคาใหสัมภาษณกับ
วารสารถิรไทยในฉบับนี้ ซึ่งบทสัมภาษณของทั้ง 2 ทาน นับวา
เปนประโยชนและนาสนใจมาก 

นาเสียดายวาฉบับนี้คงตองลากันกอนแลว พบกันใหมในฉบับ
หนานะครับวาถิรไทยจะไดรับเกียรติตอนรับหนวยงานใดมาเยี่ยม
ชมโรงงานถิรไทยอีก ซึ่งถาหากวาองคกรใด หรือสถาบันการ
ศึกษาใดสนใจที่จะเขาเยี่ยมชม ก็สามารถติดตอโดยตรงไดที่บรษิทั 
ถริไทย จํากดั (มหาชน) เลยครบั สาํหรบัฉบับน้ี…สวัสดคีรบั

ที่มาขอมูล

1. http://eit.or.th/index.aspx
2. http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%A8
%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%
AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B
9%88%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0
%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B9%83%
E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A
3%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%B9%E0%B8
%9B%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%A0%E0%B9%8C
3. http://www.coe.or.th/e_engineers/aboutus.php
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คุยอยูกับอังกฤษ คุยกับฟลิปปนสก็คือคุยกับอเมริกัน พวกนี้เคา
สนับสนุนอยู เพราะฉะนั้นเราตองชวยกัน ตองพึ่งพากัน อันไหน
ที่เปนของเราโดยเฉพาะใหใครไมไดก็ไมตองใหใคร แตอันไหนมัน
แบงปนกันไดเราก็นาจะแบงปนกัน เพราะเคาไมมาเอาจากเราเคาก็
ตองไปซื้อจากคนอื่น แลวทําไมเราไมชวยกันเอง เงินก็จายกันเอง
อยูในประเทศ ไมตองรั่วไหลออกไปขางนอก 

  ขอคําแนะนําตอวงการอุตสาหกรรมหมอแปลงไทย

ทานเกษม : ผมมีความเห็นวาเราควรจะแขงขันกันในดาน
คุณภาพมากกวา เทาที่ผมทราบมาก็คือวาปจจุบันนี้ ธุรกิจ
หมอแปลงคอนขางจะแขงขันกันทางดานราคาสูงมาก อยางการ
ไฟฟาจะซื้อหมอแปลงเคาก็ตองมีการตั้งงบประมาณ สมมติตั้งไว
สองแสนหา แตพอถึงเวลาเปดประกวดราคา ปรากฏวาราคา
ทองแดงตกลงมา ผูผลิตก็ตัดราคามาแขงขันกัน ยื่นเสนอมา
ราคาเหลือแคแสนหา ทีนี้พอการไฟฟาจะเปดประกวดราคาครั้ง
ใหม ราคากลางเคาก็ตองอางอิงจากการซื้อครั้งสุดทาย ก็ตอง
ตั้งงบไวแสนหา แตทีนี้ราคาทองแดงหรือเหล็กเกิดสูงขึ้นจากเดิม
มาก ผูผลิตเคาก็เสนอราคาไมได ทางจัดซื้อเคาก็ไมรูจะทํา
อยางไร อันนี้ผมวาคนซื้อก็ซื้อลําบาก คนขายก็ขายลําบาก ผมก็
อยากใหเราตอสูกันทางดานคุณภาพมากกวา แตราคาก็ตองอยู
ในเหตุผลที่พอรับได สูงขึ้นเพราะอะไร ตํ่าลงเพราะอะไร ถึงจะอยู
กันไดทั้งผูซื้อและผูขาย

ทานประสิทธิ์ : ตรงนี้ผมวาสําคัญนะ มันไมใชเรื่องชั้นเดียวแลว 
มันตองคิดหลายชั้นและมันตองอาศัยความรวมมือในหมูเดียวกัน 
ถาจะแขงขันตามราคาวัตถุดิบจริง วูบวาบ ๆ ผมวามันจะตายกัน
หมด ทีนี้พอผูผลิตในประเทศตายกันหมด เราก็ตองไปซื้อจาก
ตางชาติ พอซื้อกันเยอะ ๆ เราก็เกิดไมได ทีนี้ก็เสร็จเลย เดิมที
เวลาซื้อของ ผมก็เคยคิดนะวาทําไมเราไมตอราคาใหมันตํ่าลงไป
อีก มันก็เอาไมไดเพราะถาเกิดมันพลิกกลับขึ้นมาเราก็ซื้อไมได 
ตองทําเรื่องเสนอ จากเดิมเรงซื้อของ 1 เดือนกลายเปนตองยืด
ออกไปเปน 3 เดือน ก็เสียหายกันหมด แลวอยูไดมั้ย ถาราคามัน
อยูบนพื้นฐานของเหตุผล คนซื้ออยูได คนขายอยูได ไมเอา
เปรียบซึ่งกันและกัน ผมวามันนาจะดีกวา ถาเราอยูกันได 
ประเทศไทยก็อยูได

ทานเกษม : สมัยกอนผมเคยไปดูงานที่เกาหลีนะ ผมก็ถามเคา
เลยนะวาพวกคุณทํายังไงถึงใหรัฐบาลสนับสนุนอุตสาหกรรมใน
ประเทศ เคาก็บอกวารัฐบาลเคาใหงานไปเลยนะ งานนี้ใหบริษัทนี้
ไปทํา งานนี้ก็ใหบริษัทนี้ไปทํา เคายอมนะ คือมันสําคัญตอนเกิด 
รัฐบาลตองสนับสนุนไมงั้นเคาก็เกิดไมได รัฐบาลเคาก็แจกงานไป
เลย กําไรเคาก็เอาตามสมควร ผูผลิตเคาก็ปรับปรุงคุณภาพของ
เคาไปเรื่อย ๆ ไมมีการแขงขันกันแบบเอาใหตายกันไปขางนึง อัน
นี้รัฐบาลเคาใหโอกาส ซึ่งผมก็เห็นดวยนะ

ทานประสิทธิ์ : ผมวาเราตองหาวิธีการมานั่งคุยกันนะ ผูซื้อคง
คิดเองไมไดรอยเปอรเซนต อยางพี่เกษมพูดนี่สําคัญเลย เราตอง
ผนึกกําลังกันทุกฝายที่เกี่ยวของ ทั้งผูซื้อ ผูขาย ทั้งรัฐบาล หัน
หนามาพูดคุยกันเลยวาเราจะเอายังไงกัน เราจะเขา AEC แลว เรา
จะเปนพี่ใหญในภูมิภาคนี้ไดยังไง ตองไปศึกษากัน

  ขอคําแนะนําตอวิศวกร หรือคนที่เกษียณอายุ ที่จะทําใหมี
สุขภาพที่แข็งแรง

ทานเกษม : อันนี้ก็คงไมไดมีอะไรมากนะ สําหรับตัวผมเอง 
ปจจุบันอายุ 84 ป เกษียณมา 24 ปแลว ผมคิดวาคนที่เกษียณ
มาแลวนะ อยาไปอยูเฉย ๆ ถาอยูแตในบานมันก็จะเหงา แลวมันก็
จะเฉา แลวมันก็จะอยูไดไมนาน เพราะฉะนั้นมันตองพยายามมี
กิจกรรม หางานอดิเรกอะไรก็ไดมาทํา แตอยาไปทําใหมันหนัก
เหมือนตอนที่เราทํางาน หากิจกรรมเล็ก ๆ นอย ๆ มีสังคมบาง
พอสมควร และสําคัญที่สุดคือตองหาเวลาออกกําลังกายบาง

และอีกอยางหนึ่งก็คือ เคาบอกวาคนเราอายุมากแลวตองคบทั้ง

ผู ใหญ และรุนนอง รุนหลาน พยายามปรับตัวใหเขากับสภาพ
สังคมที่เราอยู อยางเราเปนวิศวกรเนี่ย เราตองศึกษาหาความรู
อยูตลอดเวลา อยาไปบอกวาเราเกษียณแลว เราไมตองเรียนรู
แลว มันไมไดนะ ผมวามันเปนสิ่งจําเปนเหมือนกันที่เราตองรู ให
ทันโลก อยางตัวผมเองก็หาเวลาไปอบรม ไปฟงสัมนาที่ไหน
ก็ตาม ดูซิวาเคามีอะไรกันไปถึงไหนแลว อยางเรื่องวิชาการรุนผม
มันก็ลาสมัยไปแลว เราก็ตองพยายามกาวใหทันโลก และอยางวัน
นี้ก็มาเยี่ยมชมถิรไทย

นอกจากนั้นแลวก็คือการพักผอน อยางตัวผมเองประมาณสอง
ทุมผมก็นอนแลว ตีสี่ครึ่งผมก็ตื่นมาออกกําลังกาย ดวยการ
เดินรอบ ๆ หมูบานบาง เหวี่ยงแขนบาง ใชเวลาซักชั่วโมงกวา ๆ 
ตีกอลฟอาทิตยละหนกับเพื่อน ๆ ที่เกษียณมาดวยกัน ถาพูดกัน
จริง ๆ แลวเนี่ย ตอนนี้ผมออกจากบานแทบทุกวันเลยนะ ตื่นตีสี่
ครึ่งมาออกกําลังกาย ตีหากวา ๆ ก็ทานอาหารเชา พอหกโมง
เชาก็ขับรถออกจากบาน มาที่โนนบาง ที่นี่บาง ฟงสัมนาบาง ไป
คุยกับเพื่อน ๆ บาง บาย ๆ ก็กลับเขาบาน วันเสารก็ไปตีกอลฟ
กับพรรคพวกที่เกษียณมาดวยกัน วันอาทิตยก็ถือเปนวัน
ครอบครัว ขับรถพาแมบานไปซื้อของ เปนอยางนี้ประจํา เรื่อง
แอลกอฮอลนี่ผมไมดื่มนะ บุหรี่ก็ไมสูบ สําคัญที่สุดเลยคืออยา
เครียด อยาไปคิดมาก อะไรปลอยวางไดก็ตองปลอยวางบาง

ทานประสิทธิ์ : ผมขอเสริมนิดนึง
นะ คือบางคนมันก็ปลอยวางไมได
นะเพราะมันมีอดีตมา แตผมรูจักพี่
เกษมมา คือพี่เกษมจะไมสรางศัตรู
กับใครเลย ฉะนั้นก็ปลอยไดนะ แต
ถาเราสรางศัตรูมาเรื่อย ๆ มันก็
ปลอยไมลงนะ แตพี่เกษมนี่ เดิน
เขาไปที่ไหนคนก็ยกมือไหวกันทั้ง
นั้น เพราะฉะนั้นมันตองสรางมา
ตั้งแตตอนนี้เลยนะ  อันนี้มันไมได
ทํากันงาย ๆ นะ การไฟฟา
นครหลวงเคาสํารวจ Role Model 
กันสมัยนั้น พี่เกษมเกษียณมา 20 
กวาปแลว แตพี่เกษมไดเปน Role 
Model ก็คิดดูแลวกัน

วารสาร “ถิรไทย” ตองขอขอบพระคุณทานเกษม กุหลาบแกว 
และทานประสิทธิ์ เหมวราพรชัย เปนอยางสูง ที่ได ใหเกียรติมาชม
กระบวนการผลิตหมอแปลง และสละเวลาอันมีคาใหสัมภาษณกับ
วารสารถิรไทยในฉบับนี้ ซึ่งบทสัมภาษณของทั้ง 2 ทาน นับวา
เปนประโยชนและนาสนใจมาก 

นาเสียดายวาฉบับนี้คงตองลากันกอนแลว พบกันใหมในฉบับ
หนานะครับวาถิรไทยจะไดรับเกียรติตอนรับหนวยงานใดมาเยี่ยม
ชมโรงงานถิรไทยอีก ซึ่งถาหากวาองคกรใด หรือสถาบันการ
ศึกษาใดสนใจที่จะเขาเยี่ยมชม ก็สามารถติดตอโดยตรงไดที่บรษิทั 
ถริไทย จาํกดั (มหาชน) เลยครบั สาํหรบัฉบับนี…้สวัสดคีรบั

ที่มาขอมูล

1. http://eit.or.th/index.aspx
2. http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%A8
%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%
AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B
9%88%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0
%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B9%83%
E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A
3%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%B9%E0%B8
%9B%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%A0%E0%B9%8C
3. http://www.coe.or.th/e_engineers/aboutus.php
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บริหารนอกตํารา
โลกที่เราทุกคนกําลังเผชิญอยูทุกวันนี้ คือโลกที่
เชื่อมตอและพึ่งพิงซึ่งกันและกัน จากการพัฒนา
เทคโนโลยีดานขอมูลขาวสารที่เปนไปอยางตอ
เนื่อง และไมมีทีทาจะหยุดยั้ง ทําใหการสื่อสารทั่ว
โลกมีตนทุนลดลง แตมีความเร็วเพิ่มขึ้น และขยาย
พื้นที่การเชื่อมตอถึงกันมากขึ้น 

จากสถิติป 2012 มีประชากรโลกกวารอยละ 30 เขาถึง
อินเทอรเน็ต ขณะเดียวกัน การเติบโตของตลาดเกิดใหม สงผล
ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงจากการใชแรงงานราคาถูกมาเปนการ
ผลิตสินคาคุณภาพและการสรางนวัตกรรม การเติบโตทาง
เศรษฐกิจและจํานวนประชากรในประเทศกําลังพัฒนาทําใหกําลัง
ซื้อของชนชั้นกลางเพิ่มขึ้น และกําลังซื้อที่วานี้รอยละ 80 มาจาก
ตลาดเกิดใหมในเอเชีย ความตองการอันไมสิ้นสุดในตลาดเกิด
ใหมและประเทศกําลังพัฒนา สงผลใหนวัตกรรมและองคความรู
ทางเทคนิคกลายเปนสิ่งลาสมัยอยางรวดเร็ว เพราะทันทีที่ใครสัก
คนคิดคนนวัตกรรมขึ้นมา รุงขึ้นก็จะมีการลอกเลียนและตอยอด 
ทุกวันนี้นักบริหารมืออาชีพตางรับรูและยอมรับวา องคความรู
ทางเทคนิค (Technical Know-How) นั้นลาสมัยอยางรวดเร็ว 
และไมใชความไดเปรียบทางการแขงขัน (Competitive Advan-
tage) อีกตอไป 

การศึกษาวิจัยของกลุมนักทรัพยากรมนุษยมืออาชีพ และนัก
บริหารตางสายงานซึ่งเปนตัวแทนมาจากองคการชั้นนําตางๆ  
ทั่วโลก ที่เรียกวา Human Resource Competency Study 
(HRCS) ซึ่งดําเนินมาแลว 6 ครั้งในระยะ 27 ปที่ผานมา สรุป
ความเห็นสอดคลองกันวา ความไดเปรียบทางการแขงขัน ไมใช
สิ่งที่องคการรู หากเปนสิ่งที่องคการสามารถสราง ดวยเหตุนี้
องคการจึงจําเปนตองสรางวัฒนธรรมที่สงเสริมการสรางสรรค 
นวัตกรรม และการเรียนรู แตเนื่องจากทุกวันนี้องคความรูทาง
เทคนิคมิใชความไดเปรียบทางการแขงขันอีกตอไป องคการจึง
จําเปนตองสรางสิ่งที่เปนความไดเปรียบที่ยั่งยืน ซึ่งมากกวาองค
ความรูทางเทคนิค และการศึกษาคนควาของ HRCS ไดยืนยันวา 
สิ่งนั้นคือ “คนที่มีสมรรถนะ” (Competent people)  ดวยเหตุนี้ 
ในการประชุมของ HRCS ครั้งลาสุด (ครั้งที่ 6) ในป 2012 จึงมี
ขอเสนอวา เพื่อจะสรางคนใหบรรลุวัตถุประสงคขององคการ 

นักทรพัยากรมนุษยมืออาชพีจะตองมีสมรรถนะถงึขัน้เปน 
Credible Activist, Capability Builder, Strategic Positioner, 
Change Champion, HR Innovator & Integrator และ 
Technology Proponent ซึง่เทากบัเรยีกรองนักทรพัยากรมนุษย
ใหตองเปน กองหนาแบกรบัภารกจิขององคการ ไมใชเปนฝาย
สนับสนุนอยางทีเ่คยเปนมาอกีตอไป เพราะภารกจิสาํคญัของนัก
ทรพัยากรมนุษยคือการสราง “คนท่ีมีสมรรถนะ” ซึง่เปนความได
เปรยีบทางการแขงขนัท่ียัง่ยนืขององคการ อนัเปนความไดเปรยีบ
ทางการแขงขัน้ท่ีเหนือกวาองคความรูทางเทคนิคมากมาย

2012 HR COMPETENCY MODEL

ขณะที่โลกตื่นตัวและกาวไปถึงขั้นนี้ งานทรัพยากรมนุษยใน
บานเราเปนอยางไร?

ในสถานประกอบการ เรามีนักทรัพยากรมนุษยจํานวนมาก ที่มี
สมรรถนะในสายวิชาชีพของตนเองตํ่ามาก ตํ่ากระทั่งไมตางอะไร
กับเสมียนธุรการที่ทําไดเพียงแคจัดกิจกรรมและจดบันทึก เรามี
นักทรัพยากรมนุษยจํานวนมากที่ดูเหมือนจะรูอะไรหลายสิ่งหลาย
อยาง แตสวนใหญแลวมักเปนความรูเพียงเปลือกผิว และมักไมรู
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บริหารนอกตํารา
โลกที่เราทุกคนกําลังเผชิญอยูทุกวันนี้ คือโลกที่
เชื่อมตอและพึ่งพิงซึ่งกันและกัน จากการพัฒนา
เทคโนโลยีดานขอมูลขาวสารที่เปนไปอยางตอ
เนื่อง และไมมีทีทาจะหยุดยั้ง ทําใหการสื่อสารทั่ว
โลกมีตนทุนลดลง แตมีความเร็วเพิ่มขึ้น และขยาย
พื้นที่การเชื่อมตอถึงกันมากขึ้น 

จากสถิติป 2012 มีประชากรโลกกวารอยละ 30 เขาถึง
อินเทอรเน็ต ขณะเดียวกัน การเติบโตของตลาดเกิดใหม สงผล
ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงจากการใชแรงงานราคาถูกมาเปนการ
ผลิตสินคาคุณภาพและการสรางนวัตกรรม การเติบโตทาง
เศรษฐกิจและจํานวนประชากรในประเทศกําลังพัฒนาทําใหกําลัง
ซื้อของชนชั้นกลางเพิ่มขึ้น และกําลังซื้อที่วานี้รอยละ 80 มาจาก
ตลาดเกิดใหมในเอเชีย ความตองการอันไมสิ้นสุดในตลาดเกิด
ใหมและประเทศกําลังพัฒนา สงผลใหนวัตกรรมและองคความรู
ทางเทคนิคกลายเปนสิ่งลาสมัยอยางรวดเร็ว เพราะทันทีที่ใครสัก
คนคิดคนนวัตกรรมขึ้นมา รุงขึ้นก็จะมีการลอกเลียนและตอยอด 
ทุกวันนี้นักบริหารมืออาชีพตางรับรูและยอมรับวา องคความรู
ทางเทคนิค (Technical Know-How) นั้นลาสมัยอยางรวดเร็ว 
และไมใชความไดเปรียบทางการแขงขัน (Competitive Advan-
tage) อีกตอไป 

การศึกษาวิจัยของกลุมนักทรัพยากรมนุษยมืออาชีพ และนัก
บริหารตางสายงานซึ่งเปนตัวแทนมาจากองคการชั้นนําตางๆ  
ทั่วโลก ที่เรียกวา Human Resource Competency Study 
(HRCS) ซึ่งดําเนินมาแลว 6 ครั้งในระยะ 27 ปที่ผานมา สรุป
ความเห็นสอดคลองกันวา ความไดเปรียบทางการแขงขัน ไมใช
สิ่งที่องคการรู หากเปนสิ่งที่องคการสามารถสราง ดวยเหตุนี้
องคการจึงจําเปนตองสรางวัฒนธรรมที่สงเสริมการสรางสรรค 
นวัตกรรม และการเรียนรู แตเนื่องจากทุกวันนี้องคความรูทาง
เทคนิคมิใชความไดเปรียบทางการแขงขันอีกตอไป องคการจึง
จําเปนตองสรางสิ่งที่เปนความไดเปรียบที่ยั่งยืน ซึ่งมากกวาองค
ความรูทางเทคนิค และการศึกษาคนควาของ HRCS ไดยืนยันวา 
สิ่งนั้นคือ “คนที่มีสมรรถนะ” (Competent people)  ดวยเหตุนี้ 
ในการประชุมของ HRCS ครั้งลาสุด (ครั้งที่ 6) ในป 2012 จึงมี
ขอเสนอวา เพื่อจะสรางคนใหบรรลุวัตถุประสงคขององคการ 

นักทรพัยากรมนุษยมืออาชพีจะตองมีสมรรถนะถงึขัน้เปน 
Credible Activist, Capability Builder, Strategic Positioner, 
Change Champion, HR Innovator & Integrator และ 
Technology Proponent ซึง่เทากบัเรยีกรองนักทรพัยากรมนุษย
ใหตองเปน กองหนาแบกรบัภารกจิขององคการ ไมใชเปนฝาย
สนับสนุนอยางทีเ่คยเปนมาอกีตอไป เพราะภารกจิสาํคญัของนัก
ทรพัยากรมนุษยคือการสราง “คนทีมี่สมรรถนะ” ซึง่เปนความได
เปรยีบทางการแขงขนัท่ียัง่ยนืขององคการ อนัเปนความไดเปรยีบ
ทางการแขงขัน้ท่ีเหนือกวาองคความรูทางเทคนิคมากมาย

2012 HR COMPETENCY MODEL

ขณะที่โลกตื่นตัวและกาวไปถึงขั้นนี้ งานทรัพยากรมนุษยใน
บานเราเปนอยางไร?

ในสถานประกอบการ เรามีนักทรัพยากรมนุษยจํานวนมาก ที่มี
สมรรถนะในสายวิชาชีพของตนเองตํ่ามาก ตํ่ากระทั่งไมตางอะไร
กับเสมียนธุรการที่ทําไดเพียงแคจัดกิจกรรมและจดบันทึก เรามี
นักทรัพยากรมนุษยจํานวนมากที่ดูเหมือนจะรูอะไรหลายสิ่งหลาย
อยาง แตสวนใหญแลวมักเปนความรูเพียงเปลือกผิว และมักไมรู
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อะไรสักอยางที่สามารถกลาวไดวารูลึกและรูจริง เรามีการฝก
อบรมและพัฒนาบุุคลากรจํานวนมาก ที่วัดผลสําเร็จกันดวย
จํานวนครั้งและจํานวนคนที่เขารับการฝกอบรม มากกวา
คุณภาพของคนและประสิทธิผลขององคการที่พัฒนาขึ้นจากการ
ฝกอบรม

เรามีผูบริหารตามสายงานจํานวนมาก ที่คิดวาตนเองรูดีในเรื่อง
คน ไมจําเปนตองศึกษาคนควาหรือขอคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญ 
เรามีผูบริหารจํานวนมากที่คิดถึงเรื่องคนเปนอันดับสุดทายและจะ
มีเวลาใหก็ตอเมื่อวางจากภารกิจอื่น

สุดทาย ขณะที่เด็กเติมนํ้ามันชาวพมาที่ทํางานอยูหนาลานตาม
สถานีบริการนํ้ามันในประเทศเราหลายแหง สามารถเขียนใบ
กํากับภาษีคานํ้ามันเปนภาษาอังกฤษใหเราไดอยางคลองแคลว 
แตในสถานประกอบการของเรายังมีพนักงานจํานวนมากที่
สื่อสารเปนภาษาอังกฤษไมไดเลย

หันมาดูการพัฒนาคนในสถาบันการศึกษา จะพบวาการพัฒนา
เยาวชนที่จะเติบโตเปนอนาคตของชาติอยูในภาวการณที่นาเปน
หวงอยางยิ่ง เพราะสถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษาจํานวน
มาก ฝากชะตากรรมของหลักสูตรการเรียนการสอนไวกับ
อาจารยผูสอน สุดแตวาอาจารยทานใดจะหยิบเรื่องไหนมาสอน 
มาตรฐานการศึกษาจึงไมอาจบอกไดวาอยูตรงไหน ไมตองพูด
ถึงการประเมินผลการเรียนการสอน ที่มักตรวจสอบกันแคตัว
อักษร ไมตางกับการตรวจรับงานจัดซื้อจัดจางภาครัฐที่ดูกันแค
วาสงมอบงานตรงตามตัวอักษรใน TOR หรือไม โดยแทบไมสนใจ
วาคุณภาพงานที่สงมอบนั้นเปนอยางไร

ครั้นมองไปยังภาครัฐ เราก็
มีวิธีกระตุนการพัฒนา
คนในชาติดวยมาตรการ
พิลึกพิลั่น ที่บังคับใหแตละป
ในสถานประกอบการที่มี
ลูกจาง 100 คนขึ้นไป ตอง

จัดฝกอบรมใหลูกจางไมตํ่ากวารอยละ 50 ในหลักสูตรเกี่ยวกับ
ความรู ทักษะ และทัศนคติที่มีตอการปฏิบัติงาน โดยไมมี
มาตรการวัดผลเชิงคุณภาพที่เกิดจากการฝกอบรมแตอยางใด 
และไมสนใจวารอยละ 50 ที่จัดใหนั้นคือพนักงานประเภทไหน และ

รอยละ 50 ที่ไมไดจัดนั้นเปนพนักงานประเภทไหน พนักงานสวน
ไหนจําเปนเรงดวนตอการพัฒนาประเทศที่ตองจัดฝกอบรมให
อยางเขมขนและทันกาล ไมอยูในประเด็นที่รัฐใหความสนใจ ทั้ง
พนักงานที่อยูในสถานประกอบการที่มีคนรวมกันไมถึง 100 คน 
(ซึ่งจํานวนไมนอยเปนสถานประกอบการที่เนนองคความรูของคน
ทํางาน) ก็ไมไดรับการคุมครองใหไดรับการฝกอบรมและพัฒนา 
นอกจากนี้ถาสถานประกอบการใดไมสามารถจัดฝกอบรม
พนักงานไดตามกําหนดก็ยังหาทางออกใหดวยการจายเงิน
สมทบเขากองทุนพัฒนาฝมือแรงงานในอัตราไมถึง 500 บาท
ตอคนที่ไมไดรับการฝกอบรมตามกําหนด ซึ่งนับวาถูกกวาการ
จัดฝกอบรมจริงๆ เสียอีก  

ที่นาเปนหวงยิ่งไปกวานั้นคือ เมื่อดูจากรายงานของ World 
Economic Forum ประจําป 2014-2015 ที่ศึกษาเกี่ยวกับความ
สามารถในการแขงขันของประเทศตางๆ ทั่วโลกจํานวน 144 
ประเทศ ซึ่งแมวา ความสามารถในการแขงขันของเราจะอยูใน
อันดับที่ 31 แตหากเจาะดูในรายละเอียดจะเห็นวามีหลายปจจัย
สําคัญที่เราอยูในอันดับทายๆ ของโลก ไมวาจะเปน ความโปรงใส
ของนโยบายรัฐบาล (100), ความไววางใจที่สังคมมีตอนักการ
เมือง (129), ความไววางใจตอบริการของตํารวจ (113) และ
การคุมครองทรัพยสินทางปญญา (104)

หนัมาดกูารพฒันาคนในสถาบนัการศึกษา 
จะพบวาการพัฒนาเยาวชนที่จะเติบโตเปน
อนาคตของชาติอยูในภาวการณที่นาเปน

หวงอยางยิ่ง เพราะสถาบันการศึกษา
ระดับอุดมศึกษาจํานวนมาก ฝากชะตา

กรรมของหลักสูตรการเรียนการสอนไว
กับอาจารยผูสอน สุดแตวาอาจารยทาน
ใดจะหยิบเรื่องไหนมาสอน มาตรฐานการ

ศึกษาจึงไมอาจบอกไดวาอยูตรงไหน
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อะไรสักอยางที่สามารถกลาวไดวารูลึกและรูจริง เรามีการฝก
อบรมและพัฒนาบุุคลากรจํานวนมาก ที่วัดผลสําเร็จกันดวย
จํานวนครั้งและจํานวนคนที่เขารับการฝกอบรม มากกวา
คุณภาพของคนและประสิทธิผลขององคการที่พัฒนาขึ้นจากการ
ฝกอบรม

เรามีผูบริหารตามสายงานจํานวนมาก ที่คิดวาตนเองรูดีในเรื่อง
คน ไมจําเปนตองศึกษาคนควาหรือขอคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญ 
เรามีผูบริหารจํานวนมากที่คิดถึงเรื่องคนเปนอันดับสุดทายและจะ
มีเวลาใหก็ตอเมื่อวางจากภารกิจอื่น

สุดทาย ขณะที่เด็กเติมนํ้ามันชาวพมาที่ทํางานอยูหนาลานตาม
สถานีบริการนํ้ามันในประเทศเราหลายแหง สามารถเขียนใบ
กํากับภาษีคานํ้ามันเปนภาษาอังกฤษใหเราไดอยางคลองแคลว 
แตในสถานประกอบการของเรายังมีพนักงานจํานวนมากที่
สื่อสารเปนภาษาอังกฤษไมไดเลย

หันมาดูการพัฒนาคนในสถาบันการศึกษา จะพบวาการพัฒนา
เยาวชนที่จะเติบโตเปนอนาคตของชาติอยูในภาวการณที่นาเปน
หวงอยางยิ่ง เพราะสถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษาจํานวน
มาก ฝากชะตากรรมของหลักสูตรการเรียนการสอนไวกับ
อาจารยผูสอน สุดแตวาอาจารยทานใดจะหยิบเรื่องไหนมาสอน 
มาตรฐานการศึกษาจึงไมอาจบอกไดวาอยูตรงไหน ไมตองพูด
ถึงการประเมินผลการเรียนการสอน ที่มักตรวจสอบกันแคตัว
อักษร ไมตางกับการตรวจรับงานจัดซื้อจัดจางภาครัฐที่ดูกันแค
วาสงมอบงานตรงตามตัวอักษรใน TOR หรือไม โดยแทบไมสนใจ
วาคุณภาพงานที่สงมอบนั้นเปนอยางไร

ครั้นมองไปยังภาครัฐ เราก็
มีวิธีกระตุนการพัฒนา
คนในชาติดวยมาตรการ
พิลึกพิลั่น ที่บังคับใหแตละป
ในสถานประกอบการที่มี
ลูกจาง 100 คนขึ้นไป ตอง

จัดฝกอบรมใหลูกจางไมตํ่ากวารอยละ 50 ในหลักสูตรเกี่ยวกับ
ความรู ทักษะ และทัศนคติที่มีตอการปฏิบัติงาน โดยไมมี
มาตรการวัดผลเชิงคุณภาพที่เกิดจากการฝกอบรมแตอยางใด 
และไมสนใจวารอยละ 50 ที่จัดใหนั้นคือพนักงานประเภทไหน และ

รอยละ 50 ที่ไมไดจัดนั้นเปนพนักงานประเภทไหน พนักงานสวน
ไหนจําเปนเรงดวนตอการพัฒนาประเทศที่ตองจัดฝกอบรมให
อยางเขมขนและทันกาล ไมอยูในประเด็นที่รัฐใหความสนใจ ทั้ง
พนักงานที่อยูในสถานประกอบการที่มีคนรวมกันไมถึง 100 คน 
(ซึ่งจํานวนไมนอยเปนสถานประกอบการที่เนนองคความรูของคน
ทํางาน) ก็ไมไดรับการคุมครองใหไดรับการฝกอบรมและพัฒนา 
นอกจากนี้ถาสถานประกอบการใดไมสามารถจัดฝกอบรม
พนักงานไดตามกําหนดก็ยังหาทางออกใหดวยการจายเงิน
สมทบเขากองทุนพัฒนาฝมือแรงงานในอัตราไมถึง 500 บาท
ตอคนที่ไมไดรับการฝกอบรมตามกําหนด ซึ่งนับวาถูกกวาการ
จัดฝกอบรมจริงๆ เสียอีก  

ที่นาเปนหวงยิ่งไปกวานั้นคือ เมื่อดูจากรายงานของ World 
Economic Forum ประจําป 2014-2015 ที่ศึกษาเกี่ยวกับความ
สามารถในการแขงขันของประเทศตางๆ ทั่วโลกจํานวน 144 
ประเทศ ซึ่งแมวา ความสามารถในการแขงขันของเราจะอยูใน
อันดับที่ 31 แตหากเจาะดูในรายละเอียดจะเห็นวามีหลายปจจัย
สําคัญที่เราอยูในอันดับทายๆ ของโลก ไมวาจะเปน ความโปรงใส
ของนโยบายรัฐบาล (100), ความไววางใจที่สังคมมีตอนักการ
เมือง (129), ความไววางใจตอบริการของตํารวจ (113) และ
การคุมครองทรัพยสินทางปญญา (104)

หนัมาดกูารพฒันาคนในสถาบนัการศึกษา 
จะพบวาการพัฒนาเยาวชนที่จะเติบโตเปน
อนาคตของชาติอยูในภาวการณที่นาเปน

หวงอยางยิ่ง เพราะสถาบันการศึกษา
ระดับอุดมศึกษาจํานวนมาก ฝากชะตา

กรรมของหลักสูตรการเรียนการสอนไว
กับอาจารยผูสอน สุดแตวาอาจารยทาน
ใดจะหยิบเรื่องไหนมาสอน มาตรฐานการ

ศึกษาจึงไมอาจบอกไดวาอยูตรงไหน
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และหากพิจารณาเฉพาะดานคุณภาพการศึกษา เราก็อยูในอันดับ
ที่ 87 ดานคุณภาพของระบบการศึกษาขั้นสูง และอันดับที่ 81 
ดานคุณภาพการศึกษาดานคณิตศาสตรและวิทยาศาตร รวมทั้ง
ดานคุณภาพของสถาบันการศึกษาดานการบริหาร อันดับ
ทางการศึกษาเหลานี้ เมื่อเทียบกับประเทศในกลุมอาเชียน เราอยู
ในระดับที่ตามหลังลาวนิดๆ และก็เกาะอยูในกลุมประเทศพัฒนา
นอยของอาเชียน เชน เวียดนาม กัมพูชา และพมา โดยถูก
ฟลิปปนส และอินโดนีเซีย ทิ้งหาง ไมตองพูดถึงสิงคโปรกับ

มาเลเซีย หรือบรูไน ที่อยูในอันดับตนๆ ของโลก ที่นาเปนหวง
ที่สุดคือ ปจจัยที่ชวยสงเสริมนวัตกรรม เชน การจัดหา
ผลิตภัณฑทางเทคโนโลยีที่กาวหนาโดยภาครัฐนั้น เราอยูในอัน
ดับทายๆ ของโลก และรองบวยของอาเชียน (114) 

ถาสถานการณการพัฒนาคนในทุกภาคสวนของสังคม ไมวาจะ
เปนในสถานประกอบการ ในนโยบายภาครัฐ และในสถาบันการ
ศึกษาของเรายังเปนอยูอยางนี้ อนาคตที่เราจะเปนที่โหลใน     
อาเชียนคงอยูไมไกลเกินรอ

WORLD ECONOMIC FORUM : GLOBAL COMPETITIVENESS INDEX 2014 - 2015   (RANK OUT OF 114)
สิงคโปร มาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟลิปปนส ไทย เวียดนาม ลาว กัมพูชา พมา

ความสามารถในการแขงขัน 2 20 34 52 31 68 93 95 134

การบริหารแบบมืออาชีพ 6 15 28 29 51 117 65 89 137

ความสามารถในการคุมครอง
นักลงทุน

2 4 45 105 12 123 143 63 140

ความสามารถในการดึงดูดคน
มีฝมือ

2 12 25 82 36 74 73 56 113

ความสามารถในการรักษาคน
มีฝมือ

8 9 32 60 33 84 34 51 144

ความโปรงใสของนโยบายรัฐบาล 1 15 52 85 100 116 113 130 136

ความไววางใจที่สังคมมีตอ
นักการเมือง

1 17 37 89 129 49 29 91 72

ความไววางใจตอบริการของ
ตํารวจ

8 35 67 101 113 99 64 123 126

การคุมครองทรัพยสินทางปญญา 2 25 43 66 104 105 76 120 123

คุณภาพของระบบการศึกษา
ขั้นสูง

4 10 32 29 87 94 60 101 129

คุณภาพของการศึกษาดาน
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร

1 16 36 70 81 82 83 111 129

คุณภาพของสถาบันการศึกษา
ดานการบริหาร

6 25 49 40 81 119 79 123 139

การจัดหาผลิตภัณฑทาง
เทคโนโลยีที่กาวหนาโดยภาครัฐ

4 3 13 53 114 34 51 104 139
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µÒÁµÐÇÑ¹
ยอนรอยหมอแปลง

เรื่องเลาหลังศาล
เจาพอสําอาง

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
»ÃÔÞÞÒµÃÕ ¹ÔµÔÈÒÊµÃ� ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¸ÃÃÁÈÒÊµÃ�

¡ÒÃ·íÒ§Ò¹
¹Ñ¡à¢ÕÂ¹ÍÔÊÃÐ 

เมื่อพูดถึง “ศาลเจาพอสําอาง” ชาวปราจีนบุรีนอยคนนักที่จะไมรูจัก แตก็นอยคนนักอีกเชนกัน
ที่จะรูเรื่องราวความเปนมาที่เกิดขึ้นเบื้องหลังศาลแหงนี้ 

ËÁŒÍá»Å§µŒ¹àÃ×èÍ§ : 
ËÁŒÍá»Å§ä¿¿‡Ò¶ÔÃä·Â ¢¹Ò´ 26/43.6 MVA  3 Ph  23.1 – 11 kV ¨íÒ¹Ç¹ 1 à¤Ã×èÍ§ ËÁÒÂàÅ¢à¤Ã×èÍ§ 5711536 
µÔ´µÑé§ ³ ºÃÔÉÑ· à¹ªÑè¹á¹Å à¾ÒàÇÍÃ� á¾Å¹·� 11 ¨íÒ¡Ñ´ (âÃ§¼ÅÔµä¿¿‡Òã¹à¤Ã×Í¡ÃÐ´ÒÉ Double A) àÅ¢·Õè 125 Á. 2 µ. ·‹ÒµÙÁ 
Í. ÈÃÕÁËÒâ¾¸Ô ¨. »ÃÒ¨Õ¹ºØÃÕ

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
»ÃÔÞÞÒµÃÕ ¹ÔµÔÈÒÊµÃ� ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¸ÃÃÁÈÒÊµÃ�

¡ÒÃ·íÒ§Ò¹
¹Ñ¡à¢ÕÂ¹ÍÔÊÃÐ 

1. เรื่องราวหนาศาลเจาพอสําอาง
ศาลเจาพอสําอาง ในจังหวัดปราจีนบุรี มีอยูหลายแหง ที่กบินทรบุรีก็มี ที่วัดหลวงปรีชากูลก็มี และที่ริมถนนเทศบาลดําริ ขางสถานี
ตํารวจภูธรจังหวัดปราจีนบุรีก็มี ที่สุดทายนี้ดูเหมือนมีผูคนนิยมมาบนบานศาลกลาวมากที่สุด เพราะเปนศาลใหมอยูริมถนนในตัวเมือง 
ตางจากศาลอื่นๆ ที่สวนใหญชํารุดทรุดโทรม ขาดการดูแล

Ë¹ŒÒ«ŒÒÂ : ÈÒÅà¨ŒÒ¾‹ÍÊíÒÍÒ§ ¢ŒÒ§Ê¶Ò¹ÕµíÒÃÇ¨ÀÙ¸Ã¨Ñ§ËÇÑ´»ÃÒ¨Õ¹ºØÃÕ
Ë¹ŒÒ¹Õé : ÃÙ»»˜œ¹¾ÃÐ»ÃÕªÒ¡Å¡ÒÃáÅÐÀÒÂã¹ÈÒÅà¨ŒÒ¾‹ÍÊíÒÍÒ§
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คุณสมลักษณ แสงรุง ผูดูแลศาลเจาพอสําอางริมถนนเทศบาล
ดําริ เลาวา ศาลแหงนี้ พล.ต.ต. เกียรติ ตีรแพทย เปนผูสราง
ขึ้น เนื่องจากเคยเปนผูกํากับการที่นี่ และถูกลอตเตอรี่รางวัล
ใหญจึงสรางศาลถวาย เมื่อสรางเสร็จก็ใหมารดาของตนเปนคน
ดูแล เนื่องจากบิดาคือ ร.ต.อ. สํานวน รุงแสง เปนนายตํารวจ
คนสนิทของ พล.ต.ต. เกียรติ ระหวางที่มารดาของคุณสม
ลักษณ คือ นางสุรินทร รุงแสง ดูแลศาลอยูนั้น คุณสมลักษณ
ไดมาชวยมารดาเปดปดศาลอยูบาง เมื่อมารดาถึงแกกรรม ไมมี
คนดูแลตอ คุณสมลักษณก็เลยตองรับหนาที่ดูแลศาลตอจาก
มารดา ทุกเชาจะมีคนเห็นเธอขี่รถมอเตอรไซคคันเล็กๆ จากบาน
ที่อยูหลังสถานีตํารวจมาเปดศาล พรอมทั้งนําอาหารหรือขนม
หวาน 1 ถวยมาตั้งไว พอบายแกๆ ก็จะขับรถมอเตอรไซคคันเดิม
กลับมาปดประตูศาล เปนเชนนี้ทุกวัน คุณสมลักษณทําหนาที่นี้
โดยไมมีคาจางคาออน ทําเพราะความผูกพันที่เคยทํามาตั้งแต
สมัยมารดายังมีชีวิตอยู โดยที่เธอและครอบครัวไมเคยรูจักมักจี่
กับเจาพอสําอาง หรือสนิทสนมกับทายาทคนหนึ่งคนใดของเจา
พอสําอางมากอนเลย เธอรูคราวๆ เพียงวา เจาพอสําอางเปน
อดีตเจาเมืองปราจีนบุรี ถูกสงมาขุดทองที่กบินทรบุรี ตอมาถูก
ตั้งขอหาวาทุจริต แลวก็ถูกประหารชีวิต 

คนปราจีนบุรีสวนใหญก็รูจักเจาพอสําอางเพียงเทานี้ ที่พิเศษอยู
บางก็คือ คนรุนเกาๆ จะรักและเคารพเจาพอสําอางเพราะไดรับ
การถายทอดมาวาทานเปนอดีตเจาเมืองที่สรางความเจริญ
หลายดานใหกับปราจีนบุรี ไมวาจะเปนการสรางถนน อาคาร
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สถานที่ราชการ โรงงานเครื่องจักรสําหรับทําทอง รวมทั้งบูรณะ
และสรางอุโบสถวัดหลวงปรีชากูล ในขณะที่คนรุนใหมๆ มากราบ
ไหวบูชาศาลเจาพอสําอางเพราะรํ่าลือกันวา ทานไมชอบทหาร 
ใครที่ไมอยากถูกเกณฑไปเปนทหาร มาบนบานที่ศาลนี้ จะรอดทุก
ราย ทุกวันนี้ ในชวงฤดูเกณฑทหาร จึงมีชายหนุมมากราบไหว
บนบานที่ศาลกันอยางคึกคัก ในชวงเทศกาลตรุษจีน ก็จะมีคน
ไทยเชื้อสายจีนนําอาหารคาวหวานมาเซนไหวเจาพอสําอางกัน
ตั้งแตตอนเที่ยงคืนกอนเขาสูนาทีแรกของวันไหว ดวยความเชื่อ
วาหากมาไหวกอนก็จะไดมีโชคลาภกอน ในชวงเทศกาลตรุษจีน 
ผูคนละแวกนั้น จะเห็นคุณสมลักษณมาเปดศาลรอไวตั้งแตกอน
เที่ยงคืน เปนเชนนี้ทุกป
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2. ประวัติยอเจาพอสําอาง
เจาพอสําอาง คือ พระปรีชากลการ ขุนนางหนุมรูปหลอผูมีหัว
สมัยใหมแหงวังหลวง เปนขุนนางที่ลนเกลาฯ รัชกาลที่ 5 ทรง
โปรดปรานและไววางพระราชหฤทัยมากคนหนึ่งในชวงตนรัชกาล 

พระปรีชากลการ เปนบรรพชนชั้นที่ 5 ของตระกูล “อมาตยกุล” 
มีชื่อเดิมวา “สําอาง” เปนบุตรชายคนโตของพระยากระสาปนกิจ
โกศล (โหมด อมาตยกุล) เกิดเมื่อวันที่ 15 สิงหาคม พ.ศ. 
2384

ตระกูล “อมาตยกุล” เปนตระกูลขุนนางเกาแกตั้งแตสมัยกรุง
ศรีอยุธยา จากหนังสือ “ประวัติบรรพบุรุษ และสกุลวงศ อมาต
ยกุล” กลาววา ตนวงศของตระกูลคือ พระยาสมบัติยาธิบาล 
(บุญเกิด) รับราชกาลในแผนดินพระที่นั่งสุริยามรินทร ถือเปน
บรรพชนชั้นแรกของตระกูล 

พระยากระสาปนกิจโกศล บิดา เจาพอสําอาง เปนบรรพชนชั้นที่ 
4 รับราชกาลอยูในรัชสมัยพระบาทสมเด็จพระนั่งเกลาเจาอยูหัว 
(รัชกาลที่ 3) ถึงรัชสมัยพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยู
หัว (รัชกาลที่ 5)  พระยากระสาปนกิจโกศล เปนที่โปรดปราน
ของพระบาทสมเด็จพระจอมเกลาเจาอยูหัว (รัชกาลที่ 4) เปน
อยางยิ่ง เนื่องจากเปนผูมีความสนใจศึกษาวิทยาการสมัยใหม 
และมีความคิดเห็นในทางวิทยาศาตร ไดรับพระมหากรุณาธิคุณ 
โปรดเกลาฯ ใหจัดตั้งโรงกษาปนผลิตเงินเหรียญใชแทนเงิน
พดดวงขึ้นเปนครั้งแรก จนไดเปนเจากรมกระสาปนสิทธิการ 
นอกจากนั้น ยังเปนผูบังคับการโรงหลอเหล็กในกรมทหารเรือ, 
ผูบังคับการโรงแกสหลวง และเปนที่ปรึกษาราชการแผนดิน     
ในสมัยรัชกาลที่ 5 ก็ไดรับพระมหากรุณาธิคุณ โปรดเกลาฯ ให
เปนสมาชิกในสภาที่ปรึกษาราชการแผนดิน (Council of State) 
มีหนาที่ถวายคําปรึกษาขอราชการและใหความคิดเห็นตางๆ ดาน
นิติบัญญัติ

สวนเจาพอสําอางผูเปนบุตร ถวายตัวเปนมหาดเล็กในแผนดิน
พระจอมเกลาเจาอยูหัว ตั้งแตอายุได 17 ป เปนผูมีความ      
ชํานาญดานโลหกรรมและการชาง เคยทําแทนเคลื่อนที่สําหรับ 
ตั้งกลอง ดูสุริยุปราคาถวายลนเกลาฯ รัชกาลที่ 4 มาแลว     

ในสมัยรัชกาลที่ 5 ไดรับ
พระราชทานบรรดาศักดิ์
เปน “พระปรีชากลการ” 
ในป 2412 และไดรับ   
พระมหากรุณาธิคุณ  
โปรดเกลาฯ ใหเปนเจากรม  
กระสาปนสิทธิการแทน
บิดา พระปรีชากลการ 
เปนหนึ่งในคนรุนใหมสมัย
นั้นที่มีความคิดทันสมัย 
นิยมคบคาสมาคมกับชาว
ตางประเทศ เปนที่
โปรดปรานของลนเกลาฯ 
รัชกาลที่ 5 เคยไดรับ
รางวัลที่ 1 ในการประกวด
จัดซุมประทีปโคมไฟในงาน
เฉลิมพระชนมพรรษาโดย
จัดทําเปนซุมจุดดวยไฟแกส ตอมาไดเปนผูควบคุมการสราง
ตึกแถวถนนบํารุงเมือง ในคราวเสด็จพระราชดาํเนนิประพาส
สงิคโปร ปนัง มะละกา เกาะชวา มะละแหมง ยางกุง กัลกัตตา 
อัครา มัทราด และบอมเบย ในป 2414 พระปรีชากลการก็ไดรับ
พระมหากรุณาธิคุณ โปรดเกลาฯ ใหตามเสด็จ ทําหนาที่หัวหนา
ชางเครื่องควบคุมเครื่องยนตเรือพระที่นั่ง “บางกอก” เมื่อ
ลนเกลาฯ รัชกาลที่ 5 ทรงตั้งสภาที่ปรึกษาในพระองค (Privy 
Council) พระปรีชากลการก็ไดรับพระมหากรุณาธิคุณ โปรด
เกลาฯ ใหเปนสมาชิกสภาที่ปรึกษาในพระองคดวยคนหนึ่ง พระ
ปรีชากลการจึงถือเปนขุนนางที่พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลา
เจาอยูหัวทรงโปรดและไววางพระราชหฤทัยมากคนหนึ่งในเวลา
นั้น

ป 2416 พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัวโปรดเกลาฯ 
ใหพระปรีชากลการเปนแมกองไปทําเหมืองทองคําที่เมือง
กบินทรบุรี ครั้นป 2419 ผูวาราชการเมืองปราจีนบุรี (พระยา  
อุไทยมนตรี) ถึงแกกรรม ทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ ให      
พระปรีชากลการขึ้นเปนผูวาราชการเมืองปราจีนบุรีแทนตอไป

   ¾ÃÐÂÒ¡ÃÐÊÒ»¹�¡Ô¨â¡ÈÅ 
   (âËÁ´ ÍÁÒµÂ¡ØÅ)
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คุณสมลักษณ แสงรุง ผูดูแลศาลเจาพอสําอางริมถนนเทศบาล
ดําริ เลาวา ศาลแหงนี้ พล.ต.ต. เกียรติ ตีรแพทย เปนผูสราง
ขึ้น เนื่องจากเคยเปนผูกํากับการที่นี่ และถูกลอตเตอรี่รางวัล
ใหญจึงสรางศาลถวาย เมื่อสรางเสร็จก็ใหมารดาของตนเปนคน
ดูแล เนื่องจากบิดาคือ ร.ต.อ. สํานวน รุงแสง เปนนายตํารวจ
คนสนิทของ พล.ต.ต. เกียรติ ระหวางที่มารดาของคุณสม
ลักษณ คือ นางสุรินทร รุงแสง ดูแลศาลอยูนั้น คุณสมลักษณ
ไดมาชวยมารดาเปดปดศาลอยูบาง เมื่อมารดาถึงแกกรรม ไมมี
คนดูแลตอ คุณสมลักษณก็เลยตองรับหนาที่ดูแลศาลตอจาก
มารดา ทุกเชาจะมีคนเห็นเธอขี่รถมอเตอรไซคคันเล็กๆ จากบาน
ที่อยูหลังสถานีตํารวจมาเปดศาล พรอมทั้งนําอาหารหรือขนม
หวาน 1 ถวยมาตั้งไว พอบายแกๆ ก็จะขับรถมอเตอรไซคคันเดิม
กลับมาปดประตูศาล เปนเชนนี้ทุกวัน คุณสมลักษณทําหนาที่นี้
โดยไมมีคาจางคาออน ทําเพราะความผูกพันที่เคยทํามาตั้งแต
สมัยมารดายังมีชีวิตอยู โดยที่เธอและครอบครัวไมเคยรูจักมักจี่
กับเจาพอสําอาง หรือสนิทสนมกับทายาทคนหนึ่งคนใดของเจา
พอสําอางมากอนเลย เธอรูคราวๆ เพียงวา เจาพอสําอางเปน
อดีตเจาเมืองปราจีนบุรี ถูกสงมาขุดทองที่กบินทรบุรี ตอมาถูก
ตั้งขอหาวาทุจริต แลวก็ถูกประหารชีวิต 

คนปราจีนบุรีสวนใหญก็รูจักเจาพอสําอางเพียงเทานี้ ที่พิเศษอยู
บางก็คือ คนรุนเกาๆ จะรักและเคารพเจาพอสําอางเพราะไดรับ
การถายทอดมาวาทานเปนอดีตเจาเมืองที่สรางความเจริญ
หลายดานใหกับปราจีนบุรี ไมวาจะเปนการสรางถนน อาคาร
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สถานที่ราชการ โรงงานเครื่องจักรสําหรับทําทอง รวมทั้งบูรณะ
และสรางอุโบสถวัดหลวงปรีชากูล ในขณะที่คนรุนใหมๆ มากราบ
ไหวบูชาศาลเจาพอสําอางเพราะรํ่าลือกันวา ทานไมชอบทหาร 
ใครที่ไมอยากถูกเกณฑไปเปนทหาร มาบนบานที่ศาลนี้ จะรอดทุก
ราย ทุกวันนี้ ในชวงฤดูเกณฑทหาร จึงมีชายหนุมมากราบไหว
บนบานที่ศาลกันอยางคึกคัก ในชวงเทศกาลตรุษจีน ก็จะมีคน
ไทยเชื้อสายจีนนําอาหารคาวหวานมาเซนไหวเจาพอสําอางกัน
ตั้งแตตอนเที่ยงคืนกอนเขาสูนาทีแรกของวันไหว ดวยความเชื่อ
วาหากมาไหวกอนก็จะไดมีโชคลาภกอน ในชวงเทศกาลตรุษจีน 
ผูคนละแวกนั้น จะเห็นคุณสมลักษณมาเปดศาลรอไวตั้งแตกอน
เที่ยงคืน เปนเชนนี้ทุกป
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2. ประวัติยอเจาพอสําอาง
เจาพอสําอาง คือ พระปรีชากลการ ขุนนางหนุมรูปหลอผูมีหัว
สมัยใหมแหงวังหลวง เปนขุนนางที่ลนเกลาฯ รัชกาลที่ 5 ทรง
โปรดปรานและไววางพระราชหฤทัยมากคนหนึ่งในชวงตนรัชกาล 

พระปรีชากลการ เปนบรรพชนชั้นที่ 5 ของตระกูล “อมาตยกุล” 
มีชื่อเดิมวา “สําอาง” เปนบุตรชายคนโตของพระยากระสาปนกิจ
โกศล (โหมด อมาตยกุล) เกิดเมื่อวันที่ 15 สิงหาคม พ.ศ. 
2384

ตระกูล “อมาตยกุล” เปนตระกูลขุนนางเกาแกตั้งแตสมัยกรุง
ศรีอยุธยา จากหนังสือ “ประวัติบรรพบุรุษ และสกุลวงศ อมาต
ยกุล” กลาววา ตนวงศของตระกูลคือ พระยาสมบัติยาธิบาล 
(บุญเกิด) รับราชกาลในแผนดินพระที่นั่งสุริยามรินทร ถือเปน
บรรพชนชั้นแรกของตระกูล 

พระยากระสาปนกิจโกศล บิดา เจาพอสําอาง เปนบรรพชนชั้นที่ 
4 รับราชกาลอยูในรัชสมัยพระบาทสมเด็จพระนั่งเกลาเจาอยูหัว 
(รัชกาลที่ 3) ถึงรัชสมัยพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยู
หัว (รัชกาลที่ 5)  พระยากระสาปนกิจโกศล เปนที่โปรดปราน
ของพระบาทสมเด็จพระจอมเกลาเจาอยูหัว (รัชกาลที่ 4) เปน
อยางยิ่ง เนื่องจากเปนผูมีความสนใจศึกษาวิทยาการสมัยใหม 
และมีความคิดเห็นในทางวิทยาศาตร ไดรับพระมหากรุณาธิคุณ 
โปรดเกลาฯ ใหจัดตั้งโรงกษาปนผลิตเงินเหรียญใชแทนเงิน
พดดวงขึ้นเปนครั้งแรก จนไดเปนเจากรมกระสาปนสิทธิการ 
นอกจากนั้น ยังเปนผูบังคับการโรงหลอเหล็กในกรมทหารเรือ, 
ผูบังคับการโรงแกสหลวง และเปนที่ปรึกษาราชการแผนดิน     
ในสมัยรัชกาลที่ 5 ก็ไดรับพระมหากรุณาธิคุณ โปรดเกลาฯ ให
เปนสมาชิกในสภาที่ปรึกษาราชการแผนดิน (Council of State) 
มีหนาที่ถวายคําปรึกษาขอราชการและใหความคิดเห็นตางๆ ดาน
นิติบัญญัติ

สวนเจาพอสําอางผูเปนบุตร ถวายตัวเปนมหาดเล็กในแผนดิน
พระจอมเกลาเจาอยูหัว ตั้งแตอายุได 17 ป เปนผูมีความ      
ชํานาญดานโลหกรรมและการชาง เคยทําแทนเคลื่อนที่สําหรับ 
ตั้งกลอง ดูสุริยุปราคาถวายลนเกลาฯ รัชกาลที่ 4 มาแลว     

ในสมัยรัชกาลที่ 5 ไดรับ
พระราชทานบรรดาศักดิ์
เปน “พระปรีชากลการ” 
ในป 2412 และไดรับ   
พระมหากรุณาธิคุณ  
โปรดเกลาฯ ใหเปนเจากรม  
กระสาปนสิทธิการแทน
บิดา พระปรีชากลการ 
เปนหนึ่งในคนรุนใหมสมัย
นั้นที่มีความคิดทันสมัย 
นิยมคบคาสมาคมกับชาว
ตางประเทศ เปนที่
โปรดปรานของลนเกลาฯ 
รัชกาลที่ 5 เคยไดรับ
รางวัลที่ 1 ในการประกวด
จัดซุมประทีปโคมไฟในงาน
เฉลิมพระชนมพรรษาโดย
จัดทําเปนซุมจุดดวยไฟแกส ตอมาไดเปนผูควบคุมการสราง
ตึกแถวถนนบํารุงเมือง ในคราวเสด็จพระราชดาํเนนิประพาส
สงิคโปร ปนัง มะละกา เกาะชวา มะละแหมง ยางกุง กัลกัตตา 
อัครา มัทราด และบอมเบย ในป 2414 พระปรีชากลการก็ไดรับ
พระมหากรุณาธิคุณ โปรดเกลาฯ ใหตามเสด็จ ทําหนาที่หัวหนา
ชางเครื่องควบคุมเครื่องยนตเรือพระที่นั่ง “บางกอก” เมื่อ
ลนเกลาฯ รัชกาลที่ 5 ทรงตั้งสภาที่ปรึกษาในพระองค (Privy 
Council) พระปรีชากลการก็ไดรับพระมหากรุณาธิคุณ โปรด
เกลาฯ ใหเปนสมาชิกสภาที่ปรึกษาในพระองคดวยคนหนึ่ง พระ
ปรีชากลการจึงถือเปนขุนนางที่พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลา
เจาอยูหัวทรงโปรดและไววางพระราชหฤทัยมากคนหนึ่งในเวลา
นั้น

ป 2416 พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัวโปรดเกลาฯ 
ใหพระปรีชากลการเปนแมกองไปทําเหมืองทองคําที่เมือง
กบินทรบุรี ครั้นป 2419 ผูวาราชการเมืองปราจีนบุรี (พระยา  
อุไทยมนตรี) ถึงแกกรรม ทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ ให      
พระปรีชากลการขึ้นเปนผูวาราชการเมืองปราจีนบุรีแทนตอไป
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ป 2422 สมเด็จเจาพระยา
บรมมหาศรีสุริยวงศ (ชวง 
บุนนาค) กลาวหาพระปรีชา
กลการวาทุจริตการทํา
เหมืองทอง พระปรีชากล
การถูกนําตัวเขาพระนคร 
และถูกควบคุมตัวไวที่กรม
ทิมดาบ มีขอกลาวหาตาม
มาอีกมากมายตั้งแตการ
ทารุณเลขที่ถูกเกณฑไปตัด
ฟนตอไมใตนํ้าที่กีดขวาง
ทางเดินเรือบรรทุกแร,  
การแตงงานกับหญิง   
ตางชาติ (นางสาวแฟนนี่   

น็อกซ – Fanny Knox) โดยไมขอพระบรมราชานุญาต อัน
เปนการผิดประเพณีราชสํานัก, การหมิ่นพระบรมเดชานุภาพโดย
นํานางสาวแฟนนี่ น็อกซ นั่งเรือยอรชสวนตัวแลนตัดหนา
พระที่นั่ง ขณะมีพระราชพิธีฉลองพระราชวังบางปะอิน แลวพัก
คางแรมกันบนเรือ กอนจะเดินทางกลับโดยที่พระราชพิธียังไม
เสร็จ และมิไดเขาไปกราบถวายบังคมลนเกลาฯ รัชกาลที่ 5 ซึ่ง
ประทับอยูในพิธี 

วันที ่24 พฤศจกิายน 2422 พระปรชีากลการถกูประหารชวิีต
โดยการตัดศีรษะท่ีขางโบสถวัดหลวงปรชีากลู จังหวดัปราจนีบุรี 
ครอบครวัถกูรบิราชบาตร พระยากระสาปนกจิโกศล ผูบิดา ถกู
ปลดออกจากตําแหนง ถอดบรรดาศักดิ ์และจาํคกุเปนเวลาถงึ   
8 ป

ดานชีวิตสวนตัว กอนแตงงานกับนางสาวแฟนนี่ น็อกซ สาวลูก
ครึ่งไทย-อังกฤษ ธิดา มร. ธอมัส น็อกซ (Thomas George 
Knox) กงสุลใหญอังกฤษ กับ คุณปราง ขาหลวงวังหนา พระ
ปรีชากลการมีภรรยามาแลว 6 คน คือ คุณพลับ คุณลมาย 
คุณเหลี่ยม คุณสิน คุณจีน และคุณหลี บุตรที่มีชื่อเสียงอันเกิด
จากภรรยาที่ชื่อลมาย คือคุณตระกูล (ลามสตรีคนแรกของ
สยาม) กับคุณอรุณ (พระยาพิศาลสารเกษตร) สวนบุตรที่เกิด
กับนางแฟนนี่ ชื่อ สเปนเซอร ตอมาเปลี่ยนชื่อเปน จํารัส และ
กลับมาใชชีวิตอยูในสกุลอมาตยกุล

3. การเมืองตนรัชกาลกับการ
ประหารเจาพอสําอาง
นักประวัติศาสตรหลายทานตางลงความเห็นวา แมพระปรีชากล
การจะกระทําความผิดตามขอกลาวหา แตการตัดสินประหาร
ชีวิตพระปรีชากลการนั้น มีสาเหตุอยางมากมาจากความขัดแยง
และสถานการณทางการเมืองในตนรัชกาลที่ 5 

จากเอกสารหลักฐานทางประวัติศาสตรหลายแหงพบวา 
การเมืองภายในสยามเวลานั้นตกอยูภายใตอิทธิพลของกลุม
อํานาจ 3 กลุม อันไดแก (1) กลุมสมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรี
สุริยวงศ (ชวง บุนนาค) สมุหกลาโหมและผูสําเร็จราชการแทน
พระองค (2) กลุมวังหนา หรือ กรมพระราชวังบวรวิไชยชาญ 
โอรสของพระบาทสมเด็จพระปนเกลาเจาอยูหัว และ (3) กลุมวัง
หลวง คือพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัว ซึ่งเสด็จขึ้น
ครองราชยเมื่อพระชนมายุไดเพียง 15 พรรษา ในขณะที่
สมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศ ผูสําเร็จราชการผูมี
อํานาจและบารมีทั้งทางการเมืองและการทหารเหนือกวาขุนนาง
และพระบรมวงศานุวงศทั้งปวง มีอายุถึง 65 ป ความแตกตาง
ระหวางวัยและชองวางทางความคิด ทําใหเกิดความกังวลและขาว
ลือในหมูราษฎรและชาวตางประเทศ รวมทั้งขุนนางทั้งหลายวา 
สมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศจะยึดอํานาจจาก
พระเจาอยูหัว เพราะสมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศนั้นกุม
อํานาจบริหารราชการบานเมืองไวเบ็ดเสร็จ เปนผูแตงตั้งวังหนา
เอง ทั้งมีความสัมพันธใกลชิดกับ มร. ธอมัส น็อกซ กงสุลใหญ
อังกฤษ ซึ่งเคยเปนครูฝกทหารใหวังหนา และมีทาทีสนับสนุนให
วังหนาขึ้นเปนพระมหากษัตริยแทนวังหลวง อยางไรก็ดี 
ประวัติศาสตรไดพิสูจนแลววาความกังวลและขาวลือเกี่ยวกับ
สมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศนั้นไมเปนความจริง

ดานพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัวนั้น เมื่อทรงบรรลุ
นิติภาวะในป พ.ศ. 2416 และไดทรงทําพิธีพระบรมราชาภิเษก
ครั้งที่ 2 แลว พระองคก็ทรงพยายามดึงอํานาจคืนจาก
สมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศและวังหนา ทรงตั้งสภาที่
ปรึกษาราชการแผนดิน และ สภาที่ปรึกษาในพระองค ซึ่งแนนอน
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วามีวิศวกรหัวสมัยใหมอยางพระยากระสาปนกิจโกศล กับ พระ
ปรีชากลการ รวมอยูดวย สภาที่ปรึกษาเหลานี้ ไดรับการเรียก
ขานวาเปนพวก “สยามหนุม” (Young Siam) มีการออก
หนังสือ “ดรุโณวาท” ที่แปลวาคําสั่งสอนของคนหนุม ตีพิมพ
นิทานการเมืองเรื่องคนแกหวงอํานาจ ไมยอมวางมือใหเด็ก รวม
ทั้งมีการโจมตีการดํารงตําแหนงของวังหนาที่ไมไดมาจากการ
แตงตั้งของพระเจาอยูหัวตามราชประเพณีที่เคยปฏิบัติกันมา
อยางรุนแรง

ทามกลางความขัดแยงทางการเมืองระหวางกลุมอิทธิพลทั้งสาม 
ยังมีปรากฏการณของความขัดแยงที่สําคัญอีก 2 ประการคือ 
(1) ความขัดแยงในหมูขุนนางดวยกันเอง โดยเฉพาะระหวาง
ขุนนางในตระกูลบุนนาค กับ ตระกูลอมาตยกุล และ( 2) ความ
ขัดแยงระหวางอังกฤษกับฝรั่งเศสที่ตางตองการครอบครอง
ประเทศสยาม

ตระกูลบุนนาค กับ ตระกูลอมาตยกุล ตางรับใชใตเบื้องพระ
ยุคลบาทของพระมหากษัตริยไทย และสรางคุณงามความดีใหแก
ประเทศชาติและราชบัลลังกมาเปนเวลาชานานนับแตสมัยกรุง
ศรีอยุธยาเรื่อยมาจนถึงกรุงรัตนโกสินทร ในสมัยลนเกลาฯ 
รัชกาลที่ 4 กลาวกันวา ถาสมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริย
วงศ (ชวง บุนนาค) เปนมือขวา พระยากระสาปนกิจโกศล (โหมด 
อมาตยกุล) ก็ถือเปนมือซาย ขุนนางชั้นผู ใหญทั้งสองทานตาง
รับใชใตเบื้องพระยุคลบาทรวมกันมาโดยตลอด แตกระนั้น 
ประวัติศาสตรก็ไดบันทึกเรื่องราวความบาดหมางระหวางขุนนาง
สองตระกูลนี้ใหเห็นหลายครั้ง เปนตนวา ครั้งหนึ่ง พระยา     
กระสาปนกิจโกศล เปนประธานคณะตุลาการตัดสินคดีพระยา
อาหารบริรักษ (นุช บุญหลง) เสนาบดีกรมนา ซึ่งมีศักดิ์เปน
หลานชายของสมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศ ที่ไมยอมรับ
และปฏิเสธที่จะปฏิบัติตามระเบียบการเก็บคานาใหมที่เสนอโดย
สภาที่ปรึกษาราชการแผนดิน ผลการสอบสวนและสอบบัญชีเงิน
ยอนหลัง ปรากฏวาบัญชีรายรับเงินภาษีของกรมนาและจํานวน
เงินที่กรมนาสงใหแกพระคลังมหาสมบัติแตกตางกันอยางมาก 
จึงมีการดําเนินคดีกับพระยาอาหารบริรักษกับผูสมรูรวมคิด 
ดวยการถอดออกจากราชการ ถูกริบราชบาตร ถูกเฆี่ยน     
และจําคุก 

ดานสมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศก็มีความไมพอใจ
ขุนนางในตระกูลอมาตยกุลที่ไดรับความไววางพระราชหฤทัยจาก
ลนเกลาฯ รัชกาลที่ 5 เปนพิเศษ ถึงกับครั้งหนึ่งเคยกราบบังคม
ทูลวา

 “แตยังมีความสงสัยอยูดวยคนตระกูลนี้ ทรงพระกรุณาเชื่อถือ
ใหใชสอยเงินทองของหลวงมากจนฟุมเฟอยยิ่งกวาขุนนางทั้ง
ปวง” 

อยางไรก็ดี หลักฐานที่ปรากฏเปนลายลักษณอักษรหลายแหง
สะทอนใหเห็นวา ลนเกลาฯ รัชกาลที่ 5 ทรงโปรดปรานขุนนางใน
ตระกูลอมาตยกุลมากกวาขุนนางในตระกูลบุนนาค ยกตัวอยาง
เชน พระราชหัตถเลขาฉบับหนึ่ง ที่ทรงมีถึงหลวงพิจารณจักรกิจ 
(นองชายพระปรีชากลการ) ในป พ.ศ. 2417 ที่หนังสือ ประวัติ
บรรพบุรุษ และสกุลวงศ อมาตยกุล, พิมพเปนอนุสรณในงาน
พระราชทานเพลิงศพพระยาปฏิภาณพิเศษ (อาเล็กแซนเดอร 
อมาตยกุล) ณ สุสานหลวงวัดเทพศิรินทราวาส 30 มีนาคม 
2507 นํามาลงพิมพไว ความวา

“ถึง หลวงพิจารณจักรกิจ

 “ดวยเรามีความขอบใจมากดวยการหลายอยาง ที่ตัว
ไดทําเปนการซื่อสัตยสุจริตรักใครโดยแท เปนที่วางใจที่รักใครได
จริงๆ ไดคิดถึงความดีซึ่งมีอยูเสมอ แตจะหาเวลาซึ่งสมควรจะ
ยกยองแลทนุบํารุงใหดีตอไปขางนา แตเวลานี้ตองเหนื่อยมากทุก
วัน ผลประโยชนสิ่งไรก็ไมมี เงินเดือนปก็ไมได ยังไมไดใหเปนสิ่งไร
เลย ก็ยังมีความรักใครอุสาหชวยการใหเบาธุระไปหลายอยาง มี
ความขอบใจมาก ไดใหเงินขางที่มาแกเสมียนพอไดถุนไปพลางๆ 
ครั้นจะหยิบยกเงินแผนดินมาใหในเวลานี้ ก็จะมีคนพูดไปตางๆ 
ตามความริษยา จะเปนที่บาดหู และหวาดหวั่นของผู ใหญไป จะได
รับความรําคาญเปลาๆ ใหรับเงินที่เสมียน 40 ชั่ง แตของที่ใหมา
นี้ก็ยังไมสมกับความดีที่มี แตขอใหคิดหาความดีภายหนาเถิด ขอ
ใหรับความรักใครเชื่อถือโดยสุจริตของเรา

                 (พระปรมาภิไธย) Chulalongkorn R.”
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ป 2422 สมเด็จเจาพระยา
บรมมหาศรีสุริยวงศ (ชวง 
บุนนาค) กลาวหาพระปรีชา
กลการวาทุจริตการทํา
เหมืองทอง พระปรีชากล
การถูกนําตัวเขาพระนคร 
และถูกควบคุมตัวไวที่กรม
ทิมดาบ มีขอกลาวหาตาม
มาอีกมากมายตั้งแตการ
ทารุณเลขที่ถูกเกณฑไปตัด
ฟนตอไมใตนํ้าที่กีดขวาง
ทางเดินเรือบรรทุกแร,  
การแตงงานกับหญิง   
ตางชาติ (นางสาวแฟนนี่   

น็อกซ – Fanny Knox) โดยไมขอพระบรมราชานุญาต อัน
เปนการผิดประเพณีราชสํานัก, การหมิ่นพระบรมเดชานุภาพโดย
นํานางสาวแฟนนี่ น็อกซ นั่งเรือยอรชสวนตัวแลนตัดหนา
พระที่นั่ง ขณะมีพระราชพิธีฉลองพระราชวังบางปะอิน แลวพัก
คางแรมกันบนเรือ กอนจะเดินทางกลับโดยที่พระราชพิธียังไม
เสร็จ และมิไดเขาไปกราบถวายบังคมลนเกลาฯ รัชกาลที่ 5 ซึ่ง
ประทับอยูในพิธี 

วันที ่24 พฤศจิกายน 2422 พระปรชีากลการถกูประหารชวิีต
โดยการตัดศีรษะท่ีขางโบสถวัดหลวงปรชีากลู จังหวดัปราจนีบุรี 
ครอบครวัถกูรบิราชบาตร พระยากระสาปนกจิโกศล ผูบิดา ถกู
ปลดออกจากตาํแหนง ถอดบรรดาศักดิ ์และจาํคุกเปนเวลาถงึ   
8 ป

ดานชีวิตสวนตัว กอนแตงงานกับนางสาวแฟนนี่ น็อกซ สาวลูก
ครึ่งไทย-อังกฤษ ธิดา มร. ธอมัส น็อกซ (Thomas George 
Knox) กงสุลใหญอังกฤษ กับ คุณปราง ขาหลวงวังหนา พระ
ปรีชากลการมีภรรยามาแลว 6 คน คือ คุณพลับ คุณลมาย 
คุณเหลี่ยม คุณสิน คุณจีน และคุณหลี บุตรที่มีชื่อเสียงอันเกิด
จากภรรยาที่ชื่อลมาย คือคุณตระกูล (ลามสตรีคนแรกของ
สยาม) กับคุณอรุณ (พระยาพิศาลสารเกษตร) สวนบุตรที่เกิด
กับนางแฟนนี่ ชื่อ สเปนเซอร ตอมาเปลี่ยนชื่อเปน จํารัส และ
กลับมาใชชีวิตอยูในสกุลอมาตยกุล

3. การเมืองตนรัชกาลกับการ
ประหารเจาพอสําอาง
นักประวัติศาสตรหลายทานตางลงความเห็นวา แมพระปรีชากล
การจะกระทําความผิดตามขอกลาวหา แตการตัดสินประหาร
ชีวิตพระปรีชากลการนั้น มีสาเหตุอยางมากมาจากความขัดแยง
และสถานการณทางการเมืองในตนรัชกาลที่ 5 

จากเอกสารหลักฐานทางประวัติศาสตรหลายแหงพบวา 
การเมืองภายในสยามเวลานั้นตกอยูภายใตอิทธิพลของกลุม
อํานาจ 3 กลุม อันไดแก (1) กลุมสมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรี
สุริยวงศ (ชวง บุนนาค) สมุหกลาโหมและผูสําเร็จราชการแทน
พระองค (2) กลุมวังหนา หรือ กรมพระราชวังบวรวิไชยชาญ 
โอรสของพระบาทสมเด็จพระปนเกลาเจาอยูหัว และ (3) กลุมวัง
หลวง คือพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัว ซึ่งเสด็จขึ้น
ครองราชยเมื่อพระชนมายุไดเพียง 15 พรรษา ในขณะที่
สมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศ ผูสําเร็จราชการผูมี
อํานาจและบารมีทั้งทางการเมืองและการทหารเหนือกวาขุนนาง
และพระบรมวงศานุวงศทั้งปวง มีอายุถึง 65 ป ความแตกตาง
ระหวางวัยและชองวางทางความคิด ทําใหเกิดความกังวลและขาว
ลือในหมูราษฎรและชาวตางประเทศ รวมทั้งขุนนางทั้งหลายวา 
สมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศจะยึดอํานาจจาก
พระเจาอยูหัว เพราะสมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศนั้นกุม
อํานาจบริหารราชการบานเมืองไวเบ็ดเสร็จ เปนผูแตงตั้งวังหนา
เอง ทั้งมีความสัมพันธใกลชิดกับ มร. ธอมัส น็อกซ กงสุลใหญ
อังกฤษ ซึ่งเคยเปนครูฝกทหารใหวังหนา และมีทาทีสนับสนุนให
วังหนาขึ้นเปนพระมหากษัตริยแทนวังหลวง อยางไรก็ดี 
ประวัติศาสตรไดพิสูจนแลววาความกังวลและขาวลือเกี่ยวกับ
สมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศนั้นไมเปนความจริง

ดานพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัวนั้น เมื่อทรงบรรลุ
นิติภาวะในป พ.ศ. 2416 และไดทรงทําพิธีพระบรมราชาภิเษก
ครั้งที่ 2 แลว พระองคก็ทรงพยายามดึงอํานาจคืนจาก
สมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศและวังหนา ทรงตั้งสภาที่
ปรึกษาราชการแผนดิน และ สภาที่ปรึกษาในพระองค ซึ่งแนนอน
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วามีวิศวกรหัวสมัยใหมอยางพระยากระสาปนกิจโกศล กับ พระ
ปรีชากลการ รวมอยูดวย สภาที่ปรึกษาเหลานี้ ไดรับการเรียก
ขานวาเปนพวก “สยามหนุม” (Young Siam) มีการออก
หนังสือ “ดรุโณวาท” ที่แปลวาคําสั่งสอนของคนหนุม ตีพิมพ
นิทานการเมืองเรื่องคนแกหวงอํานาจ ไมยอมวางมือใหเด็ก รวม
ทั้งมีการโจมตีการดํารงตําแหนงของวังหนาที่ไมไดมาจากการ
แตงตั้งของพระเจาอยูหัวตามราชประเพณีที่เคยปฏิบัติกันมา
อยางรุนแรง

ทามกลางความขัดแยงทางการเมืองระหวางกลุมอิทธิพลทั้งสาม 
ยังมีปรากฏการณของความขัดแยงที่สําคัญอีก 2 ประการคือ 
(1) ความขัดแยงในหมูขุนนางดวยกันเอง โดยเฉพาะระหวาง
ขุนนางในตระกูลบุนนาค กับ ตระกูลอมาตยกุล และ( 2) ความ
ขัดแยงระหวางอังกฤษกับฝรั่งเศสที่ตางตองการครอบครอง
ประเทศสยาม

ตระกูลบุนนาค กับ ตระกูลอมาตยกุล ตางรับใชใตเบื้องพระ
ยุคลบาทของพระมหากษัตริยไทย และสรางคุณงามความดีใหแก
ประเทศชาติและราชบัลลังกมาเปนเวลาชานานนับแตสมัยกรุง
ศรีอยุธยาเรื่อยมาจนถึงกรุงรัตนโกสินทร ในสมัยลนเกลาฯ 
รัชกาลที่ 4 กลาวกันวา ถาสมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริย
วงศ (ชวง บุนนาค) เปนมือขวา พระยากระสาปนกิจโกศล (โหมด 
อมาตยกุล) ก็ถือเปนมือซาย ขุนนางชั้นผู ใหญทั้งสองทานตาง
รับใชใตเบื้องพระยุคลบาทรวมกันมาโดยตลอด แตกระนั้น 
ประวัติศาสตรก็ไดบันทึกเรื่องราวความบาดหมางระหวางขุนนาง
สองตระกูลนี้ใหเห็นหลายครั้ง เปนตนวา ครั้งหนึ่ง พระยา     
กระสาปนกิจโกศล เปนประธานคณะตุลาการตัดสินคดีพระยา
อาหารบริรักษ (นุช บุญหลง) เสนาบดีกรมนา ซึ่งมีศักดิ์เปน
หลานชายของสมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศ ที่ไมยอมรับ
และปฏิเสธที่จะปฏิบัติตามระเบียบการเก็บคานาใหมที่เสนอโดย
สภาที่ปรึกษาราชการแผนดิน ผลการสอบสวนและสอบบัญชีเงิน
ยอนหลัง ปรากฏวาบัญชีรายรับเงินภาษีของกรมนาและจํานวน
เงินที่กรมนาสงใหแกพระคลังมหาสมบัติแตกตางกันอยางมาก 
จึงมีการดําเนินคดีกับพระยาอาหารบริรักษกับผูสมรูรวมคิด 
ดวยการถอดออกจากราชการ ถูกริบราชบาตร ถูกเฆี่ยน     
และจําคุก 

ดานสมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศก็มีความไมพอใจ
ขุนนางในตระกูลอมาตยกุลที่ไดรับความไววางพระราชหฤทัยจาก
ลนเกลาฯ รัชกาลที่ 5 เปนพิเศษ ถึงกับครั้งหนึ่งเคยกราบบังคม
ทูลวา

 “แตยังมีความสงสัยอยูดวยคนตระกูลนี้ ทรงพระกรุณาเชื่อถือ
ใหใชสอยเงินทองของหลวงมากจนฟุมเฟอยยิ่งกวาขุนนางทั้ง
ปวง” 

อยางไรก็ดี หลักฐานที่ปรากฏเปนลายลักษณอักษรหลายแหง
สะทอนใหเห็นวา ลนเกลาฯ รัชกาลที่ 5 ทรงโปรดปรานขุนนางใน
ตระกูลอมาตยกุลมากกวาขุนนางในตระกูลบุนนาค ยกตัวอยาง
เชน พระราชหัตถเลขาฉบับหนึ่ง ที่ทรงมีถึงหลวงพิจารณจักรกิจ 
(นองชายพระปรีชากลการ) ในป พ.ศ. 2417 ที่หนังสือ ประวัติ
บรรพบุรุษ และสกุลวงศ อมาตยกุล, พิมพเปนอนุสรณในงาน
พระราชทานเพลิงศพพระยาปฏิภาณพิเศษ (อาเล็กแซนเดอร 
อมาตยกุล) ณ สุสานหลวงวัดเทพศิรินทราวาส 30 มีนาคม 
2507 นํามาลงพิมพไว ความวา

“ถึง หลวงพิจารณจักรกิจ

 “ดวยเรามีความขอบใจมากดวยการหลายอยาง ที่ตัว
ไดทําเปนการซื่อสัตยสุจริตรักใครโดยแท เปนที่วางใจที่รักใครได
จริงๆ ไดคิดถึงความดีซึ่งมีอยูเสมอ แตจะหาเวลาซึ่งสมควรจะ
ยกยองแลทนุบํารุงใหดีตอไปขางนา แตเวลานี้ตองเหนื่อยมากทุก
วัน ผลประโยชนสิ่งไรก็ไมมี เงินเดือนปก็ไมได ยังไมไดใหเปนสิ่งไร
เลย ก็ยังมีความรักใครอุสาหชวยการใหเบาธุระไปหลายอยาง มี
ความขอบใจมาก ไดใหเงินขางที่มาแกเสมียนพอไดถุนไปพลางๆ 
ครั้นจะหยิบยกเงินแผนดินมาใหในเวลานี้ ก็จะมีคนพูดไปตางๆ 
ตามความริษยา จะเปนที่บาดหู และหวาดหวั่นของผู ใหญไป จะได
รับความรําคาญเปลาๆ ใหรับเงินที่เสมียน 40 ชั่ง แตของที่ใหมา
นี้ก็ยังไมสมกับความดีที่มี แตขอใหคิดหาความดีภายหนาเถิด ขอ
ใหรับความรักใครเชื่อถือโดยสุจริตของเรา

                 (พระปรมาภิไธย) Chulalongkorn R.”
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และอกีตัวอยางคือ พระราชดาํรสัของพระบาทสมเด็จพระ
จุลจอมเกลาเจาอยูหวั ถงึเจาฟามหาวชริณุหศิฯ ซึง่นํามาตีพมิพ
ในหนังสอื พระบรมราโชวาท ในพระบาทสมเดจ็พระจลุจอมเกลา
เจาอยูหวั พระราชทานพระเจาลกูยาเธอในโอกาสตางๆ, โรงพมิพ
มหามกุฏราชวิทยาลยั, 2504 บอกเลาถงึ วิกฤตการณหนาสิว่
หนาขวานท่ีลนเกลาฯ รชักาลที ่5 ทรงเผชญิในชวงท่ีรชักาลท่ี 4 
เสดจ็สวรรคต โดยทรงกลาวพาดพงิไปถงึสมเด็จเจาพระยาบรม
มหาศรสีรุยิวงศตรงๆ โดยไมใชคาํวา “ผู ใหญ” เหมอืนพระราช
หตัถเลขาทีท่รงมีถงึหลวงพจิารณจักรกจิ  

“ในเวลานั้น อายุพอเพียง 15 ป กับ 10 วัน ไมมีมารดา มีญาติ
ฝายมารดาก็ลวนแตโลเลเหลวไหล ฝายญาติขางพอ คือเจานาย
ทั้งปวงก็ตกอยูในอํานาจสมเด็จเจาพระยา และตองรักษาตัว
รักษาชีวิตอยูดวยกันทั่วทุกองค ยังซํ้าเจ็บเกือบจะถึงแกความ
ตาย อันไมมีผู ใดสักคนเดียว ซึ่งจะเชื่อวาจะรอด หนําซํ้าถูก
อันตรายอันใหญ คือทูลกระหมอมเสด็จสวรรคต ในขณะนั้น
เปรียบเหมือนคนที่ศีรษะขาดแลว จับเอาแตรางกายขึ้นตั้งไว ในที่
สมมุติกษัตริย” 

ทามกลางความขัดแยงและบาดหมาง
ของกลุมการเมืองภายในตนรัชกาลดัง
กลาว ความขัดแยงระหวางอังกฤษกับ
ฝรั่งเศสที่ตางหวังจะเขามามีอิทธิพลใน
สยาม ยิ่งทําใหความขัดแยงภายใน
ขยายตัวเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะเมื่อพระ
ปรีชากลการ เจาเมืองปราจีนบุรี เมือง
หนาดานที่มีชายแดนติดกับกัมพูชาซึ่ง
เปนเขตอิทธิพลในครอบครองของ
ฝรั่งเศส เกิดไปตกหลุมรักกับนางสาว
แฟนนี่ น็อกซ ธิดา มร. ธอมัส น็อกซ 
กงสุลใหญอังกฤษที่กําลังแขงอิทธิพล
กันอยูกับฝรั่งเศสในดินแดนแถบนี้ ทั้ง
ตัว มร. น็อกซเองก็มีความเอนเอียง
ใกลชิดไปทางวังหนา ถึงขั้นอาแขน
ตอนรับใหกรมพระราชวังบวรวิไชย
ชาญ เขาไปลี้ภัยในสถานกงสุลอังกฤษ 
เมื่อคราวเกิดวิกฤตการณวังหนา ที่ฝาย   

วังหลวงกลาวหาวาถูกวังหนาวางเพลิง (พ.ศ. 2417-2418) 
ทําใหขุนนางวังหลวงเริ่มหวาดระแวงและไมพอใจในความรัก
ระหวางพระปรีชากลการกับนางสาวแฟนนี่ บางเห็นวาพระปรีชา
กลการไมนึกถึงบุญคุณวังหลวงที่ชุบเลี้ยงตนและบรรพบุรุษมา 
กลับหันไปใกลชิดสนิทสนมกับพวกวังหนา บางก็วาอังกฤษ
พยายามแทรกแซงบานเมือง โดยใชผูหญิงมาลอขุนนางสยามที่มี
อนาคตไวเปนพวก ประกอบกับทั้งคูมีการนอนคางอางแรมกันใน
เรือกอนแตง และจัดพิธีแตงงานโดยไมขอพระบรมราชานุญาต 
ทั้งตัวกงสุลใหญก็ไมใหเกียรติไปรวมงานพิธี ทําใหลนเกลาฯ รัช
การที่ 5 ทรงกริ้วเปนอยางมาก เนื่องจากพระปรีชากลการเปน
ถึงขุนนางคนโปรดแหงวังหลวง แตกระทําการหลายอยางเปนที่
เสื่อมเสียพระเกียรติยศ เมื่อบวกกับมีฎีการองเรียนเรื่องการ
ทารุณเลขไพร และการทุจริตการทําเหมืองทองที่กบินทรบุรี 
สมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศจึงสั่งใหควบคุมตัวพระ
ปรีชากลการจากปราจีนบุรีมาสอบสวนที่พระนคร แตเรื่องกลับ
ยิ่งบานปลายใหญโตขึ้นไปอีก เมื่อ มร. น็อกซ เจรจาขมขู
สมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศใหปลอยตัวพระปรีชา    
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กลการซึ่งเปนบุตรเขยของตน หาไมจะนําเรือปนอังกฤษจาก
สิงคโปรมายิงเขาไปในพระนคร และ มร. น็อกซ ก็ไดนําเรือปนเขา
มาขมขูจริงๆ พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัวจึงโปรด
ใหพระยาภาสกรวงศ ที่ปรึกษาราชการแผนดิน เปนราชทูตพิเศษ
ไปเขาเฝากราบทูลขอเท็จจริงตอพระนางเจาวิกตอเรียเพื่อไมให
เหตุการณบานปลายเปนวิกฤตการณระหวางประเทศ สวนที่
พระนคร สมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศก็ไดทูลแนะนําให
รีบตัดไฟแตตนลม โดยใหตั้งขอหาพระปรีชากลการในเรื่องละเมิด
พระราชอํานาจเปนเรื่องหลัก สวนเรื่องทุจริตการทําเหมืองทอง
เปนเรื่องรอง เพื่อไมใหถูกกลาวหาวากลั่นแกลงบุคคลที่มีสาย
สัมพันธกับอังกฤษ และเพื่อใหเห็นถึงความศักดิ์สิทธิ์แหงพระราช
อํานาจอันใครจะละเมิดมิได สมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศ 
ยังกราบบังคมทูลใหทรงใชมาตรการเด็ดขาดโดยเร็ว พระปรีชา
กลการจึงถูกตัดสินโทษสูงสุด ถึงขั้นตัดศีรษะประหารชีวิต และ
ริบราชบาตร นางแฟนนี่ ภรรยาพระปรีชากลการ ผูเปนธิดาของ 
มร. น็อกซ ตองระหกระเหินออกนอกประเทศ และไมมีการบันทึก
เรื่องราวของเธออีกเลยในหนาประวัติศาสตรวันนั้น

4. เรื่องเลาหลังศาลที่สวนทาง
ประวัติศาสตร
ขาวการประหารชีวิตพระปรีชากลการไดรับการโจษจันไปถึงตาง
ประเทศ มร. นิวแมน เจาหนาที่กงสุลอังกฤษ รายงานไปยัง
รัฐบาลอังกฤษวา พระปรีชากลการไมไดรับการไตสวนที่ยุติธรรม 
และโทษที่ไดรับก็รุนแรงเกินกวาเหตุ เมื่อพิจารณาถึงความจริงที่
วา การฉอราษฎรบังหลวงของพวกขุนนางสยามมีกันทั่วไปในทุก
ระดับ เนื่องจากไมมีระบบการตรวจสอบที่รัดกุม และเมื่อถูก
สอบสวนพบความผิด โทษที่ไดรับสูงสุดก็เปนเพียงแคถูกปลด
ออกจากตําแหนง ถอดบรรดาศักดิ์ จําคุก และริบราชบาตร ยัง
ไมเคยปรากฏมีใครตองโทษประหารชีวิต

เหตุผลการประหารชีวิตพระปรีชากลการ แมในหนา
ประวัติศาสตรจะบันทึกไวชัดเจนวามาจากการละเมิดพระราช
อํานาจเปนขอหาหลัก แตสิ่งที่พูดกันจนกลายเปนเรื่องเลานอก

หนาประวัติศาสตรมีมากมาย บางวาเปนความขัดแยงแกงแยง
และชิงดีชิงเดนกันระหวางขุนนางสองตระกูลใหญในเวลานั้น บาง
วาเปนเพราะพระปรีชากลการเอาใจออกหางวังหลวง ไปสนิท
สนมกับพวกวังหนา และบางก็วาเปนเพราะความไมไววางใจกงสุล
อังกฤษที่เขามาแทรกแซงการเมืองภายใน สนับสนุนวังหนาและ
พยายามผลักดันใหกรมพระราชวังบวรวิไชยชาญขึ้นเปนกษัตริย
อีกองคหนึ่ง การที่พระปรีชากลการไปแตงงานกับลูกสาวกงสุล
อังกฤษ จึงเปนการกระทําที่ไมอาจยอมรับได ในหนังสือ
ประวัติการและความทรงจําของรองอํามาตยโท หลวงบํารุงรัฐ
นิกร (บุศย เอนกบุณย)  ซึ่งเปนขาราชการที่เมืองปราจีนบุรีใน
ชวงเวลานั้น ไดเขียนบันทึกถึงเหตุการณที่อาจจะสนับสนุนขอ
สมมุติหลังนี้วา กอนที่เพชฌฆาตจะลงดาบประหารชีวิตพระปรีชา
กลการที่ลานประหารขางโบสถวัดหลวงปรีชากูล “พระปรีชาฯ 
เอาผาขึ้นเช็ดหนาแลวทิ้งลงดิน พูดออกมาอยางนาสงสารวา 
…โบสถสรางขึ้นยังไมทันแลว เพราะไดเมียฝรั่งตัวจึงตาย แดด
รอนดังนี้ ทําไมจะไดสติ เมื่อตายแลวเราจะไปอยูที่หลังคาแดง
โนน…”

เรื่องเลานอกหนาประวัติศาสตร หรือเรื่องเลาหลังศาลที่สวนทาง
ประวัติศาสตรอีกเรื่อง คือขอกลาวหาเรื่องทุจริตการทําเหมือง
ทอง บันทึกเรื่องนี้ในประวัติศาสตรระบุวา พระปรีชากลการเบิก
เงินหลวงไปลงทุนทําบอทองถึง 15,500 ชั่งเศษ แตสงทองมา
เพียง 111 ชั่งเทานั้น อันเปนจํานวนทองที่ตํ่ากวาการคาดหมาย
มากนัก อยางไรก็ดี เมื่ออานจากหนังสือเรื่อง “บอทอง และการ
ทําเหมืองทองคําในสยามยุคใหม” ของ วลัยลักษณ ทรงศิริ ซึ่งมี
การคํานวณเกี่ยวกับเรื่องนี้ไววา

“พระปรีชากลการใชเงินไปราว 15,500 ชั่งเศษ หรือราว 
1,240,000 บาท (มีการบันทึกวา งบประมาณแผนดินใชราว 
68 ลานบาทตอป ในราว พ.ศ. 2456-2457) แตสงทองมานํา
หักเพียง 111 ชั่ง หรือราว 133,200 กรัม ซึ่งถาคิดราคา
ทองคํา 1 ทรอยออนส (นํ้าหนัก 31.1 กรัม) ในปนั้น ราคา
ทองคําในตลาดโลกประมาณ 18.94 ปอนด ตอ 1 ทรอยออนส 
มาตราคาเงินในชวงนั้น 1 ปอนด เทากับ 13.12 บาท เมื่อ พ.ศ. 
2451 ดังนั้นราคาทองคํา 133,200 กรัม จึงมีมูลคาประมาณ 
1,064,284 บาท ซึ่งนาจะมีมูลคานอยกวานี้เมื่อ 30 ปกอนหนา
นั้น จึงเปนการขาดทุนแนนอน”
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และอกีตัวอยางคือ พระราชดาํรสัของพระบาทสมเด็จพระ
จุลจอมเกลาเจาอยูหวั ถงึเจาฟามหาวชริณุหศิฯ ซึง่นํามาตีพมิพ
ในหนังสอื พระบรมราโชวาท ในพระบาทสมเดจ็พระจลุจอมเกลา
เจาอยูหวั พระราชทานพระเจาลกูยาเธอในโอกาสตางๆ, โรงพมิพ
มหามกฏุราชวิทยาลยั, 2504 บอกเลาถงึ วิกฤตการณหนาสิว่
หนาขวานท่ีลนเกลาฯ รชักาลที ่5 ทรงเผชญิในชวงทีร่ชักาลท่ี 4 
เสดจ็สวรรคต โดยทรงกลาวพาดพงิไปถงึสมเด็จเจาพระยาบรม
มหาศรสีรุยิวงศตรงๆ โดยไมใชคาํวา “ผู ใหญ” เหมอืนพระราช
หตัถเลขาทีท่รงมีถงึหลวงพจิารณจักรกจิ  

“ในเวลานั้น อายุพอเพียง 15 ป กับ 10 วัน ไมมีมารดา มีญาติ
ฝายมารดาก็ลวนแตโลเลเหลวไหล ฝายญาติขางพอ คือเจานาย
ทั้งปวงก็ตกอยูในอํานาจสมเด็จเจาพระยา และตองรักษาตัว
รักษาชีวิตอยูดวยกันทั่วทุกองค ยังซํ้าเจ็บเกือบจะถึงแกความ
ตาย อันไมมีผู ใดสักคนเดียว ซึ่งจะเชื่อวาจะรอด หนําซํ้าถูก
อันตรายอันใหญ คือทูลกระหมอมเสด็จสวรรคต ในขณะนั้น
เปรียบเหมือนคนที่ศีรษะขาดแลว จับเอาแตรางกายขึ้นตั้งไว ในที่
สมมุติกษัตริย” 

ทามกลางความขัดแยงและบาดหมาง
ของกลุมการเมืองภายในตนรัชกาลดัง
กลาว ความขัดแยงระหวางอังกฤษกับ
ฝรั่งเศสที่ตางหวังจะเขามามีอิทธิพลใน
สยาม ยิ่งทําใหความขัดแยงภายใน
ขยายตัวเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะเมื่อพระ
ปรีชากลการ เจาเมืองปราจีนบุรี เมือง
หนาดานที่มีชายแดนติดกับกัมพูชาซึ่ง
เปนเขตอิทธิพลในครอบครองของ
ฝรั่งเศส เกิดไปตกหลุมรักกับนางสาว
แฟนนี่ น็อกซ ธิดา มร. ธอมัส น็อกซ 
กงสุลใหญอังกฤษที่กําลังแขงอิทธิพล
กันอยูกับฝรั่งเศสในดินแดนแถบนี้ ทั้ง
ตัว มร. น็อกซเองก็มีความเอนเอียง
ใกลชิดไปทางวังหนา ถึงขั้นอาแขน
ตอนรับใหกรมพระราชวังบวรวิไชย
ชาญ เขาไปลี้ภัยในสถานกงสุลอังกฤษ 
เมื่อคราวเกิดวิกฤตการณวังหนา ที่ฝาย   

วังหลวงกลาวหาวาถูกวังหนาวางเพลิง (พ.ศ. 2417-2418) 
ทําใหขุนนางวังหลวงเริ่มหวาดระแวงและไมพอใจในความรัก
ระหวางพระปรีชากลการกับนางสาวแฟนนี่ บางเห็นวาพระปรีชา
กลการไมนึกถึงบุญคุณวังหลวงที่ชุบเลี้ยงตนและบรรพบุรุษมา 
กลับหันไปใกลชิดสนิทสนมกับพวกวังหนา บางก็วาอังกฤษ
พยายามแทรกแซงบานเมือง โดยใชผูหญิงมาลอขุนนางสยามที่มี
อนาคตไวเปนพวก ประกอบกับทั้งคูมีการนอนคางอางแรมกันใน
เรือกอนแตง และจัดพิธีแตงงานโดยไมขอพระบรมราชานุญาต 
ทั้งตัวกงสุลใหญก็ไมใหเกียรติไปรวมงานพิธี ทําใหลนเกลาฯ รัช
การที่ 5 ทรงกริ้วเปนอยางมาก เนื่องจากพระปรีชากลการเปน
ถึงขุนนางคนโปรดแหงวังหลวง แตกระทําการหลายอยางเปนที่
เสื่อมเสียพระเกียรติยศ เมื่อบวกกับมีฎีการองเรียนเรื่องการ
ทารุณเลขไพร และการทุจริตการทําเหมืองทองที่กบินทรบุรี 
สมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศจึงสั่งใหควบคุมตัวพระ
ปรีชากลการจากปราจีนบุรีมาสอบสวนที่พระนคร แตเรื่องกลับ
ยิ่งบานปลายใหญโตขึ้นไปอีก เมื่อ มร. น็อกซ เจรจาขมขู
สมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศใหปลอยตัวพระปรีชา    
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กลการซึ่งเปนบุตรเขยของตน หาไมจะนําเรือปนอังกฤษจาก
สิงคโปรมายิงเขาไปในพระนคร และ มร. น็อกซ ก็ไดนําเรือปนเขา
มาขมขูจริงๆ พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัวจึงโปรด
ใหพระยาภาสกรวงศ ที่ปรึกษาราชการแผนดิน เปนราชทูตพิเศษ
ไปเขาเฝากราบทูลขอเท็จจริงตอพระนางเจาวิกตอเรียเพื่อไมให
เหตุการณบานปลายเปนวิกฤตการณระหวางประเทศ สวนที่
พระนคร สมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศก็ไดทูลแนะนําให
รีบตัดไฟแตตนลม โดยใหตั้งขอหาพระปรีชากลการในเรื่องละเมิด
พระราชอํานาจเปนเรื่องหลัก สวนเรื่องทุจริตการทําเหมืองทอง
เปนเรื่องรอง เพื่อไมใหถูกกลาวหาวากลั่นแกลงบุคคลที่มีสาย
สัมพันธกับอังกฤษ และเพื่อใหเห็นถึงความศักดิ์สิทธิ์แหงพระราช
อํานาจอันใครจะละเมิดมิได สมเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศ 
ยังกราบบังคมทูลใหทรงใชมาตรการเด็ดขาดโดยเร็ว พระปรีชา
กลการจึงถูกตัดสินโทษสูงสุด ถึงขั้นตัดศีรษะประหารชีวิต และ
ริบราชบาตร นางแฟนนี่ ภรรยาพระปรีชากลการ ผูเปนธิดาของ 
มร. น็อกซ ตองระหกระเหินออกนอกประเทศ และไมมีการบันทึก
เรื่องราวของเธออีกเลยในหนาประวัติศาสตรวันนั้น

4. เรื่องเลาหลังศาลที่สวนทาง
ประวัติศาสตร
ขาวการประหารชีวิตพระปรีชากลการไดรับการโจษจันไปถึงตาง
ประเทศ มร. นิวแมน เจาหนาที่กงสุลอังกฤษ รายงานไปยัง
รัฐบาลอังกฤษวา พระปรีชากลการไมไดรับการไตสวนที่ยุติธรรม 
และโทษที่ไดรับก็รุนแรงเกินกวาเหตุ เมื่อพิจารณาถึงความจริงที่
วา การฉอราษฎรบังหลวงของพวกขุนนางสยามมีกันทั่วไปในทุก
ระดับ เนื่องจากไมมีระบบการตรวจสอบที่รัดกุม และเมื่อถูก
สอบสวนพบความผิด โทษที่ไดรับสูงสุดก็เปนเพียงแคถูกปลด
ออกจากตําแหนง ถอดบรรดาศักดิ์ จําคุก และริบราชบาตร ยัง
ไมเคยปรากฏมีใครตองโทษประหารชีวิต

เหตุผลการประหารชีวิตพระปรีชากลการ แมในหนา
ประวัติศาสตรจะบันทึกไวชัดเจนวามาจากการละเมิดพระราช
อํานาจเปนขอหาหลัก แตสิ่งที่พูดกันจนกลายเปนเรื่องเลานอก

หนาประวัติศาสตรมีมากมาย บางวาเปนความขัดแยงแกงแยง
และชิงดีชิงเดนกันระหวางขุนนางสองตระกูลใหญในเวลานั้น บาง
วาเปนเพราะพระปรีชากลการเอาใจออกหางวังหลวง ไปสนิท
สนมกับพวกวังหนา และบางก็วาเปนเพราะความไมไววางใจกงสุล
อังกฤษที่เขามาแทรกแซงการเมืองภายใน สนับสนุนวังหนาและ
พยายามผลักดันใหกรมพระราชวังบวรวิไชยชาญขึ้นเปนกษัตริย
อีกองคหนึ่ง การที่พระปรีชากลการไปแตงงานกับลูกสาวกงสุล
อังกฤษ จึงเปนการกระทําที่ไมอาจยอมรับได ในหนังสือ
ประวัติการและความทรงจําของรองอํามาตยโท หลวงบํารุงรัฐ
นิกร (บุศย เอนกบุณย)  ซึ่งเปนขาราชการที่เมืองปราจีนบุรีใน
ชวงเวลานั้น ไดเขียนบันทึกถึงเหตุการณที่อาจจะสนับสนุนขอ
สมมุติหลังนี้วา กอนที่เพชฌฆาตจะลงดาบประหารชีวิตพระปรีชา
กลการที่ลานประหารขางโบสถวัดหลวงปรีชากูล “พระปรีชาฯ 
เอาผาขึ้นเช็ดหนาแลวทิ้งลงดิน พูดออกมาอยางนาสงสารวา 
…โบสถสรางขึ้นยังไมทันแลว เพราะไดเมียฝรั่งตัวจึงตาย แดด
รอนดังนี้ ทําไมจะไดสติ เมื่อตายแลวเราจะไปอยูที่หลังคาแดง
โนน…”

เรื่องเลานอกหนาประวัติศาสตร หรือเรื่องเลาหลังศาลที่สวนทาง
ประวัติศาสตรอีกเรื่อง คือขอกลาวหาเรื่องทุจริตการทําเหมือง
ทอง บันทึกเรื่องนี้ในประวัติศาสตรระบุวา พระปรีชากลการเบิก
เงินหลวงไปลงทุนทําบอทองถึง 15,500 ชั่งเศษ แตสงทองมา
เพียง 111 ชั่งเทานั้น อันเปนจํานวนทองที่ตํ่ากวาการคาดหมาย
มากนัก อยางไรก็ดี เมื่ออานจากหนังสือเรื่อง “บอทอง และการ
ทําเหมืองทองคําในสยามยุคใหม” ของ วลัยลักษณ ทรงศิริ ซึ่งมี
การคํานวณเกี่ยวกับเรื่องนี้ไววา

“พระปรีชากลการใชเงินไปราว 15,500 ชั่งเศษ หรือราว 
1,240,000 บาท (มีการบันทึกวา งบประมาณแผนดินใชราว 
68 ลานบาทตอป ในราว พ.ศ. 2456-2457) แตสงทองมานํา
หักเพียง 111 ชั่ง หรือราว 133,200 กรัม ซึ่งถาคิดราคา
ทองคํา 1 ทรอยออนส (นํ้าหนัก 31.1 กรัม) ในปนั้น ราคา
ทองคําในตลาดโลกประมาณ 18.94 ปอนด ตอ 1 ทรอยออนส 
มาตราคาเงินในชวงนั้น 1 ปอนด เทากับ 13.12 บาท เมื่อ พ.ศ. 
2451 ดังนั้นราคาทองคํา 133,200 กรัม จึงมีมูลคาประมาณ 
1,064,284 บาท ซึ่งนาจะมีมูลคานอยกวานี้เมื่อ 30 ปกอนหนา
นั้น จึงเปนการขาดทุนแนนอน”



ALONG THE TRANSFORMER SITE

72

และเมื่อสอบคนกลับไปถึงอัตราแลกเปลี่ยนในสมัยรัชกาลที่ 4 เรา
พบวา ในเวลานั้น อัตราแลกเปลี่ยนอยูที่ 1 บาทตอ 1 ปอนด 
เนื่องจากเงินบาทในชวงนั้นแข็งมาก และเพิ่งมาเริ่มออนตัวลงใน
ชวงปลายรัชกาลที่ 5 ซึ่งมีผลมาจากราคาเนื้อเงินที่เงินบาทผูก
ติดอยูตกตํ่าลง ดังนั้น มูลคาทองที่พระปรีชากลการสงกลับมา
ในเวลานั้น ซึ่งเปนชวงตนรัชกาลที่ 5  จึงอาจประมาณการไดวา
มีราคาเพียง 81,119 บาทเทานั้น

อยางไรก็ดี การที่พระปรีชากลการสงทองกลับมานอยกวาเงิน
ลงทุนที่เบิกจากหลวงไปอยางมากนั้น หากพิจารณาจากขอเท็จ
จริงอีกมุมหนึ่ง จะเห็นวา ลักษณะทางธรณีวิทยาของบอทองที่
กบินทรบุรีตางกับบอทองที่บางสะพาน ซึ่งประสบผลสําเร็จในการ
ทําเหมืองทองมากกวา เพราะที่กบินทรบุรีเปนสายแรทองคําใน
หินใตพื้นดิน ตองขุดหลุมลึกลงไปทั้งแนวราบและแนวดิ่ง แลวใช
วิธีระเบิดหิน แลวบดแรใหมีขนาดเล็กลง ลําเลียงลงมาตามแมนํ้า
ปราจีนบุรี เพื่อนํามาถลุงที่โรงจักรในเมืองปราจีนบุรี ประกอบกับ
วิทยาการสมัยนั้นยังไมสามารถศึกษาถึงความคุมทุนไดเหมือนใน
ปจจุบัน ดังจะเห็นไดจากหลังการประหารชีวิตพระปรีชากลการ 
การทําเหมืองทองที่กบินทรบุรีไดหยุดลงชั่วคราว แลวกลับมาทํา
อีกหลายครั้งทั้งโดยกลุมชาวตางชาติและโดยกรมโลหกิจ แตไม
ประสบผลสําเร็จ โดยมีบันทึกระหวางป พ.ศ. 2497 – 2499 
วาการทําเหมืองทองโดยกรมทรัพยากรธรณีในชวงเวลาดัง
กลาวนั้น ไดปริมาณทองคํานํ้าหนักราว 54,675.56 กรัม ซึ่ง
นอยกวาเมื่อครั้งที่พระปรีชากลการทําเหมืองทองเสียอีก

เรื่องเลานอกหนาประวัติศาสตร หรือเรื่องเลาหลังศาลที่สวนทาง
ประวัติศาสตรอีกเรื่อง คือ เรื่องการหายตัวไปจากหนาประวัติ
ศาตรไทยของนางแฟนนี่ น็อกซ อยางไมมีรองรอยอะไรให
ติดตาม

ไกรฤกษ นานา ไดพบขอมูลเพิ่มเติมจากเอกสารที่กองอยูใตถุน
สถานทูตไทย ณ กรุงปารีส วา นางแฟนนี่ ไมไดสาบสูญไปไหน 
ในขอเขียนของเขาชื่อ “ฟนปริศนาคดีประวัติศาสตร นางแฟนนี่ 
น็อกซ แกตางความผิดใหพระปรีชากลการ” กลาววา ภายหลังที่
พระปรีชากลการถูกประหารชีวิตไปแลว อีกไมกี่เดือนตอมา นาง
แฟนนี่ก็ปรากฏตัวอีกครั้งที่เมือง Biaritz ซึ่งเปนเมืองสงบริม
ทะเลในประเทศฝรั่งเศส พรอมบุตรชายที่เกิดจากพระปรีชากล

การชื่อ Henry Spencer ซึ่งยังเปนทารกแบเบาะ นอกจากนั้น
เธอยังไดพาบุตรและธิดาของพระปรีชากลการอีก 2 คน ที่เกิด
จากภรรยาที่ชื่อ ลมาย คือ คุณตระกูล กับ คุณ อรุณ ไปอยู
ดวย จากนั้นเธอจึงขอเขาพบพระองคเจาปฤษฎางค 
เอกอัครราชทูตสยาม ณ กรุงปารีส เพื่อขอความชวยเหลือ 
พรอมใหขอมูลที่เธอไมอาจเปดเผยไดในกรุงเทพฯ เพื่อเรียกรอง
ความเปนธรรมใหสามี ซึ่งพระองคเจาปฤษฎางคก็ไดทรงบันทึก
คําใหการทั้งหมดไว เนื้อหาของคําใหการเปดเผยใหเห็นถึงเบาะแส
ของที่มาของเงินทุจริตที่หุนสวนของพระปรีชากลการยักยอกไป 
พระองคเจาปฤษฎางคจึงทรงเชิญผูที่ถูกพาดพิงมาพบ พรอม
แนะนําใหคืนทรัพยสินที่ยักยอกไปจากพระปรีชากลการแก
ทางการ เนื่องจากเปนของกลางในคดีอาญา พระองคเจา
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ปฤษฎางคยังทรงแนะนํานางแฟนนี่ใหแจงเบาะแสทุกอยางกับทาง
รัฐบาลเพื่อแกขอกลาวหาใหพระปรีชากลการ แลวขอ
พระราชทานอภัยโทษ ซึ่งทานเชื่อมั่นวาพระเจาอยูหัวไมมีพระ
ประสงครายตอนางแฟนนี่ 

ความคืบหนาของการฟนคดเีพือ่ขอความเปนธรรมใหพระปรชีากล
การเปนอยางไร ไมมีใครทราบ เพราะยงัไมมีใครพบหลกัฐานเพิม่
เตมิไปจากน้ี แตหลกัฐานท่ี ไกรฤกษ นานา พบเกีย่วกบันางแฟนน่ี
น้ันสอดคลองกับบันทึกนอกประวัตศิาสตรท่ีพมิพใสกรอบแปะตดิ
ไวใตรปูนางแฟนน่ี น็อกซ ในศาลเจาพอสาํอาง รมิถนนเทศบาล
ดาํร ิขางสถานีตํารวจภธูรจังหวัดปราจีนบรุ ีเปนอยางยิง่ !

บันทึกนอกประวัติศาสตรดังกลาวมีเนื้อความวา

แฟนนี่ น็อกซ

ภรรยาของพระปรีชากลการ และบุตรสาวคนโตของทานเซอร  
โทมัส ยอรช น็อกซ กงสุลใหญแหงอังกฤษ ผูมีอิทธิพลตอราช
สํานักสยามในสมัยนั้น ทําใหเปนที่หมายปองของกลุมชนชั้น
ขุนนางสยามที่ตองการแตงงานกับนาง

 นางแฟนน่ีไดมอบใจกบัความรกัทีเ่ปยมลนพรอมท้ัง
พสิจูนรกัแทกบัขนุนางสยาม นาม พระปรชีากลการ (นายสาํอางค 
อมาตยกลุ) จนเขาพธิแีตงงานในวันท่ี 11 มีนาคม พ.ศ. 2442 
(นาจะพิมพผิด ความจริงควรเปน พ.ศ. 2422 มากกวา - ผูเขียน)

 แตชีวิตรักของนางแฟนนี่ก็ดังนิยาย หลังจากแตงงาน
ไดเพียง 4 เดือนเศษ พระปรีชา ตองโทษทางการเมือง ถูกนําตัว
เขาสูพระนคร (กรมทิมดาบ) เพื่อไตสวนคดีความ และเมื่อคดี
ถึงที่สุด พระปรีชาถูกตัดสินประหารชีวิต ตองโทษถูกริบเรือน แต
เนื่องดวยนางแฟนนี่เปนชาวตางชาติ จึงรอดจากกฎกบิลเมือง

 นางแฟนนี่ไดเดินทางไปดูใจพระปรีชาเปนครั้งสุดทาย 
แตสายไปที่เธออยากจะบอกพระปรีชาวาไมตองหวงอาลัยเรื่องใด 
ลูก ลูก จะดูแลเอง

 หลังจากพระปรีชากลการถูกประหารชีวิต ดวยความดี
และความตั้งใจมั่นของนางแฟนนี่ นางไดนําบุตรทั้งสองของพระ
ปรีชา กับภรรยาเกา คือ คุณตระกูล และ คุณอรุณ ไปอยูยุโรป
ดวย เนื่องจากเกรงวาอาจถูกคาดโทษ จึงนําไปอยูดูแลและสง
เสริมการศึกษา

 ดวยเหตน้ีุเอง นางแฟนน่ีคงรกัพระปรชีาดวยใจจรงิ จึง
ดแูลบุตรแตภรรยาเกาท้ังสองจนไดด ีและกลบัมารบัราชการ ทัง้ที่
ตวันางเองก็ไมมีทรัพยใดติดตัวมากนักหลังจากเสียพระปรีชาไป

 วาระสุดทาย แฟนนี่ น็อกซ ไดอยูอาศัยที่ชนบทของ
อังกฤษ และจบชีวิตลงอยางสงบ สวนลูกที่เกิดแตพระปรีชาก็
กลับมาอยูรวมสกุล อมาตยกุล สืบไป

ขออภัย หากสิ่งที่นําเสนอ ขัดตอขอเท็จจริงของประวัติศาสตร 
แตหากอานทบทวนใหไดใจความ เรามิไดพาดพิงถึงบุคคลใดไปใน
ทางเสื่อมเลย

       
     ขอคารวะ
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และเมื่อสอบคนกลับไปถึงอัตราแลกเปลี่ยนในสมัยรัชกาลที่ 4 เรา
พบวา ในเวลานั้น อัตราแลกเปลี่ยนอยูที่ 1 บาทตอ 1 ปอนด 
เนื่องจากเงินบาทในชวงนั้นแข็งมาก และเพิ่งมาเริ่มออนตัวลงใน
ชวงปลายรัชกาลที่ 5 ซึ่งมีผลมาจากราคาเนื้อเงินที่เงินบาทผูก
ติดอยูตกตํ่าลง ดังนั้น มูลคาทองที่พระปรีชากลการสงกลับมา
ในเวลานั้น ซึ่งเปนชวงตนรัชกาลที่ 5  จึงอาจประมาณการไดวา
มีราคาเพียง 81,119 บาทเทานั้น

อยางไรก็ดี การที่พระปรีชากลการสงทองกลับมานอยกวาเงิน
ลงทุนที่เบิกจากหลวงไปอยางมากนั้น หากพิจารณาจากขอเท็จ
จริงอีกมุมหนึ่ง จะเห็นวา ลักษณะทางธรณีวิทยาของบอทองที่
กบินทรบุรีตางกับบอทองที่บางสะพาน ซึ่งประสบผลสําเร็จในการ
ทําเหมืองทองมากกวา เพราะที่กบินทรบุรีเปนสายแรทองคําใน
หินใตพื้นดิน ตองขุดหลุมลึกลงไปทั้งแนวราบและแนวดิ่ง แลวใช
วิธีระเบิดหิน แลวบดแรใหมีขนาดเล็กลง ลําเลียงลงมาตามแมนํ้า
ปราจีนบุรี เพื่อนํามาถลุงที่โรงจักรในเมืองปราจีนบุรี ประกอบกับ
วิทยาการสมัยนั้นยังไมสามารถศึกษาถึงความคุมทุนไดเหมือนใน
ปจจุบัน ดังจะเห็นไดจากหลังการประหารชีวิตพระปรีชากลการ 
การทําเหมืองทองที่กบินทรบุรีไดหยุดลงชั่วคราว แลวกลับมาทํา
อีกหลายครั้งทั้งโดยกลุมชาวตางชาติและโดยกรมโลหกิจ แตไม
ประสบผลสําเร็จ โดยมีบันทึกระหวางป พ.ศ. 2497 – 2499 
วาการทําเหมืองทองโดยกรมทรัพยากรธรณีในชวงเวลาดัง
กลาวนั้น ไดปริมาณทองคํานํ้าหนักราว 54,675.56 กรัม ซึ่ง
นอยกวาเมื่อครั้งที่พระปรีชากลการทําเหมืองทองเสียอีก

เรื่องเลานอกหนาประวัติศาสตร หรือเรื่องเลาหลังศาลที่สวนทาง
ประวัติศาสตรอีกเรื่อง คือ เรื่องการหายตัวไปจากหนาประวัติ
ศาตรไทยของนางแฟนนี่ น็อกซ อยางไมมีรองรอยอะไรให
ติดตาม

ไกรฤกษ นานา ไดพบขอมูลเพิ่มเติมจากเอกสารที่กองอยูใตถุน
สถานทูตไทย ณ กรุงปารีส วา นางแฟนนี่ ไมไดสาบสูญไปไหน 
ในขอเขียนของเขาชื่อ “ฟนปริศนาคดีประวัติศาสตร นางแฟนนี่ 
น็อกซ แกตางความผิดใหพระปรีชากลการ” กลาววา ภายหลังที่
พระปรีชากลการถูกประหารชีวิตไปแลว อีกไมกี่เดือนตอมา นาง
แฟนนี่ก็ปรากฏตัวอีกครั้งที่เมือง Biaritz ซึ่งเปนเมืองสงบริม
ทะเลในประเทศฝรั่งเศส พรอมบุตรชายที่เกิดจากพระปรีชากล

การชื่อ Henry Spencer ซึ่งยังเปนทารกแบเบาะ นอกจากนั้น
เธอยังไดพาบุตรและธิดาของพระปรีชากลการอีก 2 คน ที่เกิด
จากภรรยาที่ชื่อ ลมาย คือ คุณตระกูล กับ คุณ อรุณ ไปอยู
ดวย จากนั้นเธอจึงขอเขาพบพระองคเจาปฤษฎางค 
เอกอัครราชทูตสยาม ณ กรุงปารีส เพื่อขอความชวยเหลือ 
พรอมใหขอมูลที่เธอไมอาจเปดเผยไดในกรุงเทพฯ เพื่อเรียกรอง
ความเปนธรรมใหสามี ซึ่งพระองคเจาปฤษฎางคก็ไดทรงบันทึก
คําใหการทั้งหมดไว เนื้อหาของคําใหการเปดเผยใหเห็นถึงเบาะแส
ของที่มาของเงินทุจริตที่หุนสวนของพระปรีชากลการยักยอกไป 
พระองคเจาปฤษฎางคจึงทรงเชิญผูที่ถูกพาดพิงมาพบ พรอม
แนะนําใหคืนทรัพยสินที่ยักยอกไปจากพระปรีชากลการแก
ทางการ เนื่องจากเปนของกลางในคดีอาญา พระองคเจา
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ปฤษฎางคยังทรงแนะนํานางแฟนนี่ใหแจงเบาะแสทุกอยางกับทาง
รัฐบาลเพื่อแกขอกลาวหาใหพระปรีชากลการ แลวขอ
พระราชทานอภัยโทษ ซึ่งทานเชื่อมั่นวาพระเจาอยูหัวไมมีพระ
ประสงครายตอนางแฟนนี่ 

ความคืบหนาของการฟนคดเีพือ่ขอความเปนธรรมใหพระปรชีากล
การเปนอยางไร ไมมีใครทราบ เพราะยงัไมมีใครพบหลกัฐานเพิม่
เตมิไปจากน้ี แตหลกัฐานท่ี ไกรฤกษ นานา พบเกีย่วกบันางแฟนน่ี
น้ันสอดคลองกับบันทึกนอกประวัตศิาสตรท่ีพมิพใสกรอบแปะตดิ
ไวใตรปูนางแฟนน่ี น็อกซ ในศาลเจาพอสาํอาง รมิถนนเทศบาล
ดาํร ิขางสถานีตํารวจภธูรจังหวัดปราจีนบรุ ีเปนอยางยิง่ !

บันทึกนอกประวัติศาสตรดังกลาวมีเนื้อความวา

แฟนนี่ น็อกซ

ภรรยาของพระปรีชากลการ และบุตรสาวคนโตของทานเซอร  
โทมัส ยอรช น็อกซ กงสุลใหญแหงอังกฤษ ผูมีอิทธิพลตอราช
สํานักสยามในสมัยนั้น ทําใหเปนที่หมายปองของกลุมชนชั้น
ขุนนางสยามที่ตองการแตงงานกับนาง

 นางแฟนน่ีไดมอบใจกบัความรกัทีเ่ปยมลนพรอมทัง้
พสิจูนรกัแทกบัขนุนางสยาม นาม พระปรชีากลการ (นายสาํอางค 
อมาตยกลุ) จนเขาพธิแีตงงานในวันที ่11 มีนาคม พ.ศ. 2442 
(นาจะพิมพผิด ความจริงควรเปน พ.ศ. 2422 มากกวา - ผูเขียน)

 แตชีวิตรักของนางแฟนนี่ก็ดังนิยาย หลังจากแตงงาน
ไดเพียง 4 เดือนเศษ พระปรีชา ตองโทษทางการเมือง ถูกนําตัว
เขาสูพระนคร (กรมทิมดาบ) เพื่อไตสวนคดีความ และเมื่อคดี
ถึงที่สุด พระปรีชาถูกตัดสินประหารชีวิต ตองโทษถูกริบเรือน แต
เนื่องดวยนางแฟนนี่เปนชาวตางชาติ จึงรอดจากกฎกบิลเมือง

 นางแฟนนี่ไดเดินทางไปดูใจพระปรีชาเปนครั้งสุดทาย 
แตสายไปที่เธออยากจะบอกพระปรีชาวาไมตองหวงอาลัยเรื่องใด 
ลูก ลูก จะดูแลเอง

 หลังจากพระปรีชากลการถูกประหารชีวิต ดวยความดี
และความตั้งใจมั่นของนางแฟนนี่ นางไดนําบุตรทั้งสองของพระ
ปรีชา กับภรรยาเกา คือ คุณตระกูล และ คุณอรุณ ไปอยูยุโรป
ดวย เนื่องจากเกรงวาอาจถูกคาดโทษ จึงนําไปอยูดูแลและสง
เสริมการศึกษา

 ดวยเหตน้ีุเอง นางแฟนน่ีคงรกัพระปรชีาดวยใจจรงิ จงึ
ดแูลบุตรแตภรรยาเกาท้ังสองจนไดด ีและกลบัมารบัราชการ ทัง้ที่
ตวันางเองก็ไมมีทรัพยใดติดตัวมากนักหลังจากเสียพระปรีชาไป

 วาระสุดทาย แฟนนี่ น็อกซ ไดอยูอาศัยที่ชนบทของ
อังกฤษ และจบชีวิตลงอยางสงบ สวนลูกที่เกิดแตพระปรีชาก็
กลับมาอยูรวมสกุล อมาตยกุล สืบไป

ขออภัย หากสิ่งที่นําเสนอ ขัดตอขอเท็จจริงของประวัติศาสตร 
แตหากอานทบทวนใหไดใจความ เรามิไดพาดพิงถึงบุคคลใดไปใน
ทางเสื่อมเลย
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และอีกบันทึกนอกประวัติศาสตรที่นาสนใจ พิมพใสกรอบแปะติด
ไวใตรูปพระยากระสาปนกิจโกศล (โหมด อมาตยกุล) ในศาลเจา
พอสําอาง ริมถนนเทศบาลดําริ ขางสถานีตํารวจภูธรจังหวัด
ปราจีนบุรี มีเนื้อความวา

พระยากษาปนกิจโกศล (โหมด อมาตยกุล)

บิดาของพระปรีชากลการ ขุนนางสยามในสมัยรัชกาลที่ 3 ถึง 
รัชกาลที่ 4

 ประวัติของทาน ในสิ่งที่ขาพเจาไดจากการศึกษาเรื่อง
ของทานโหมด ขาพเจาเชื่อวาทานเปนพอที่ดี และปรารถนาใหลูก
รูวา แมลูกจะโดนขอหาอะไร หรือพอเองจะถูกถอดบรรดาศักดิ์ 
หาใชเรื่องสําคัญไปกวาสายใยพอลูกสกุล อมาตยกุล ได

 ณ กรมทิมดาบ เวลาบายสามโมงเศษ นายโหมด ผูเปน
พอ กลาวกับพระปรีชา บุตรชายดวยอาลัยยิ่ง “กอนที่เรา พอ
ลูกทั้งคูจะพรากจากกัน มิอาจเห็นหนาพรอมพักตรแลว จงอยา
ปริวิตก พอขอโทษที่พอมิอาจชวยลูกใหพนจากราชภัยครั้งนี้ได 
ขอลูกจงอภัยใหพอ และหวังวา เราคงเกิดรวมสายใยสกุล
เดียวกันอีก พอขอโทษ… พอขอโทษ…”

 นั่นคือคํากลาวที่นายโหมดไดกลาวกับลูก หลังจากที่
พระปรีชาไดถูกควบคุมตัวไวที่กรมทิมดาบ จวบจนวันที่พระปรีชา
ถูกประหารที่ปราจีนบุรี

 ชวงเชา ทานยืนใสบาตรทั้งนํ้าตา ดวยหวังวาจะอุทิศ
สวนกุศลถึงพระปรีชาผูเปนบุตร ใหรับรูวา พอขอโทษที่พอชวย
ลูกไมได ภาพที่เห็น มือจับขันขาวสั่น เพราะใจหาย วาแทแลววันนี้
ลูกเอย เราพอลูกจะพรากจากกัน

 สําอางคเอย… พอขอโทษ… แตพอเชื่อวาสักวัน พอจะ
ตามไปคุมครอง สําอางคเอย… พอขอโทษ… ยกโทษใหพอดวย

 ทุกผูทุกตัวนาม ไดแตเวทนาอาลัยตอความรักของนาย
โหมดที่มีตอลูกชายจนวาระสุดทาย… ผูอยูใกลมิอาจสกัดกั้น
อารมณมิใหนํ้าตาหลั่งไดเชนกัน…

ขออภัย หากสิ่งที่นําเสนอ ขัดตอขอเท็จจริงของประวัติศาสตร 
แตหากอานทบทวนใหไดใจความ เรามิไดพาดพิงถึงบุคคลใดไปใน
ทางเสื่อมเลย      
     ขอคารวะ

แมเรื่องราวของพระปรีชากลการ หรือเจาพอสําอางที่มีการ
บันทึกไวในหนาประวัติศาสตร กับ เรื่องเลานอกหนา
ประวัติศาสตรที่มีการบันทึกหรือเลาลือกันหลังศาล จะเหมือน
หรือแตกตางกันเพียงไร และแมขอเท็จจริงที่นักประวัติศาตรอาจ
คนพบเพิ่มเติม จะทําใหเรื่องราวเปลี่ยนแปลงไปเพียงไรก็ตาม แต
สิ่งหนึ่งที่ยังคงไมเปลี่ยน คือ ความเชื่อถือศรัทธาของคนในทอง
ถิ่นแถวปราจีนบุรี ที่ยึดถือเจาพอสําอางเปนเหมือนสิ่งศักดิ์สิทธิ์
หรือผีบานผีเมืองที่คอยปกปองคุมครองพวกเขาและครอบครัว 
ตลอดจนชุมชนใหพนภัยอันตรายตางๆ โดยเฉพาะการบนบาน
ศาลกลาวไมใหตองถูกเกณฑไปเปนทหาร ซึ่งเปนความเชื่อที่มีเคา
ที่มาจากเหตุการณในประวัคิศาสตรที่พระปรีชากลการ ถูก
ขุนนางใหญที่กุมกองกําลังทหารและอํานาจการบริหารบานเมือง
สั่งจับ จึงเชื่อวาทานตองไมชอบทหาร และคอยชวยเหลือลูก
หลานไมใหถูกเกณฑไปเปนทหาร
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กอนจะมาเปน 
“เรื่องเลาหลังศาลเจาพอสําอาง”

สารคดีเรื่องนี้ ไมอาจสําเร็จไดหากไมไดรับความ
ชวยเหลือที่สําคัญจาก

• คุณกฤติยา ทรัพยะโตษก ประชาสัมพันธ
จังหวัดปราจีนบุรี และคุณบุปผา เรืองพุม ผูชวย
ประชาสัมพันธจังหวัดปราจีนบุรี ที่กรุณาประสาน
งานกับสวนราชการตางๆ ใหผูเขียนสามารถ
เขาไปเก็บขอมูลและบันทึกภาพสําคัญๆ ในที่ตางๆ 

• คุณมาโนช พินิจชอบ นายกองคการบริหาร
สวนตําบลบอทอง คุณรัชนี ทําดี เจาหนาที่
วิเคราะหนโยบายและแผน และคุณทองรัก ชัยกุล 
นักการภารโรง ที่อํานวยความสะดวกในการเก็บ
ขอมูลบริเวณเหมืองทอง กบินทรบุรี

• คุณสุบงกช ธงทองทิพย ผูอํานวยการ
พิพิธภัณฑสถานแหงชาติปราจีนบุรี ที่กรุณาใหแง
คิดความเห็น รวมทั้งคําแนะนําตางๆ ในการเขียน
สารคดีที่ตองอิงขอเท็จจริงในประวัติศาสตร

• คุณจิตรา พรหมชุติมา ผูวาราชการจังหวัด
ปราจีนบุรี ผูสรางพระพุทธทวารวดีศรีปราจีนสิ
รินธรโลกนาถ ณ วนพุทธอุทยาน นํ้าตกเขาอีโต 
ที่กรุณาเปดจวนผูวาราชการจังหวัดใหเขาไป
บันทึกภาพปลองชิ้นสวนของโรงงานลางแร
ทองคําในสมัยพระปรีชากลการ ซึ่งยังคงตั้งอยู
ภายในจวนผูวาฯ

นอกจากนี้ผูเขียนขอขอบคุณ คุณไกรฤกษ นานา 
เจาของขอเขียน “ฟนปริศนาคดีประวัติศาสตร 
นางแฟนนี่ น็อกซ แกตางความผิดใหพระปรีชากล
การ”  และ คุณวลัยลักษณ ทรงศิริ ผูประพันธ
หนังสือ “บอทอง และการทําเหมืองทองคําใน
สยามยุคใหม”  ซึ่งผูเขียนไดอาศัยขอมูลจํานวน
หนึ่งในผลงานทั้งสองมาเขียนสารคดีเรื่องนี้

¾ÃÐ¾Ø·¸·ÇÒÃÇ´ÕÈÃÕ»ÃÒ¨Õ¹ÊÔÃÔ¹¸ÃâÅ¡¹Ò¶
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และอีกบันทึกนอกประวัติศาสตรที่นาสนใจ พิมพใสกรอบแปะติด
ไวใตรูปพระยากระสาปนกิจโกศล (โหมด อมาตยกุล) ในศาลเจา
พอสําอาง ริมถนนเทศบาลดําริ ขางสถานีตํารวจภูธรจังหวัด
ปราจีนบุรี มีเนื้อความวา

พระยากษาปนกิจโกศล (โหมด อมาตยกุล)

บิดาของพระปรีชากลการ ขุนนางสยามในสมัยรัชกาลที่ 3 ถึง 
รัชกาลที่ 4

 ประวัติของทาน ในสิ่งที่ขาพเจาไดจากการศึกษาเรื่อง
ของทานโหมด ขาพเจาเชื่อวาทานเปนพอที่ดี และปรารถนาใหลูก
รูวา แมลูกจะโดนขอหาอะไร หรือพอเองจะถูกถอดบรรดาศักดิ์ 
หาใชเรื่องสําคัญไปกวาสายใยพอลูกสกุล อมาตยกุล ได

 ณ กรมทิมดาบ เวลาบายสามโมงเศษ นายโหมด ผูเปน
พอ กลาวกับพระปรีชา บุตรชายดวยอาลัยยิ่ง “กอนที่เรา พอ
ลูกทั้งคูจะพรากจากกัน มิอาจเห็นหนาพรอมพักตรแลว จงอยา
ปริวิตก พอขอโทษที่พอมิอาจชวยลูกใหพนจากราชภัยครั้งนี้ได 
ขอลูกจงอภัยใหพอ และหวังวา เราคงเกิดรวมสายใยสกุล
เดียวกันอีก พอขอโทษ… พอขอโทษ…”

 นั่นคือคํากลาวที่นายโหมดไดกลาวกับลูก หลังจากที่
พระปรีชาไดถูกควบคุมตัวไวที่กรมทิมดาบ จวบจนวันที่พระปรีชา
ถูกประหารที่ปราจีนบุรี

 ชวงเชา ทานยืนใสบาตรทั้งนํ้าตา ดวยหวังวาจะอุทิศ
สวนกุศลถึงพระปรีชาผูเปนบุตร ใหรับรูวา พอขอโทษที่พอชวย
ลูกไมได ภาพที่เห็น มือจับขันขาวสั่น เพราะใจหาย วาแทแลววันนี้
ลูกเอย เราพอลูกจะพรากจากกัน

 สําอางคเอย… พอขอโทษ… แตพอเชื่อวาสักวัน พอจะ
ตามไปคุมครอง สําอางคเอย… พอขอโทษ… ยกโทษใหพอดวย

 ทุกผูทุกตัวนาม ไดแตเวทนาอาลัยตอความรักของนาย
โหมดที่มีตอลูกชายจนวาระสุดทาย… ผูอยูใกลมิอาจสกัดกั้น
อารมณมิใหนํ้าตาหลั่งไดเชนกัน…

ขออภัย หากสิ่งที่นําเสนอ ขัดตอขอเท็จจริงของประวัติศาสตร 
แตหากอานทบทวนใหไดใจความ เรามิไดพาดพิงถึงบุคคลใดไปใน
ทางเสื่อมเลย      
     ขอคารวะ

แมเรื่องราวของพระปรีชากลการ หรือเจาพอสําอางที่มีการ
บันทึกไวในหนาประวัติศาสตร กับ เรื่องเลานอกหนา
ประวัติศาสตรที่มีการบันทึกหรือเลาลือกันหลังศาล จะเหมือน
หรือแตกตางกันเพียงไร และแมขอเท็จจริงที่นักประวัติศาตรอาจ
คนพบเพิ่มเติม จะทําใหเรื่องราวเปลี่ยนแปลงไปเพียงไรก็ตาม แต
สิ่งหนึ่งที่ยังคงไมเปลี่ยน คือ ความเชื่อถือศรัทธาของคนในทอง
ถิ่นแถวปราจีนบุรี ที่ยึดถือเจาพอสําอางเปนเหมือนสิ่งศักดิ์สิทธิ์
หรือผีบานผีเมืองที่คอยปกปองคุมครองพวกเขาและครอบครัว 
ตลอดจนชุมชนใหพนภัยอันตรายตางๆ โดยเฉพาะการบนบาน
ศาลกลาวไมใหตองถูกเกณฑไปเปนทหาร ซึ่งเปนความเชื่อที่มีเคา
ที่มาจากเหตุการณในประวัคิศาสตรที่พระปรีชากลการ ถูก
ขุนนางใหญที่กุมกองกําลังทหารและอํานาจการบริหารบานเมือง
สั่งจับ จึงเชื่อวาทานตองไมชอบทหาร และคอยชวยเหลือลูก
หลานไมใหถูกเกณฑไปเปนทหาร
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กอนจะมาเปน 
“เรื่องเลาหลังศาลเจาพอสําอาง”

สารคดีเรื่องนี้ ไมอาจสําเร็จไดหากไมไดรับความ
ชวยเหลือที่สําคัญจาก

• คุณกฤติยา ทรัพยะโตษก ประชาสัมพันธ
จังหวัดปราจีนบุรี และคุณบุปผา เรืองพุม ผูชวย
ประชาสัมพันธจังหวัดปราจีนบุรี ที่กรุณาประสาน
งานกับสวนราชการตางๆ ใหผูเขียนสามารถ
เขาไปเก็บขอมูลและบันทึกภาพสําคัญๆ ในที่ตางๆ 

• คุณมาโนช พินิจชอบ นายกองคการบริหาร
สวนตําบลบอทอง คุณรัชนี ทําดี เจาหนาที่
วิเคราะหนโยบายและแผน และคุณทองรัก ชัยกุล 
นักการภารโรง ที่อํานวยความสะดวกในการเก็บ
ขอมูลบริเวณเหมืองทอง กบินทรบุรี

• คุณสุบงกช ธงทองทิพย ผูอํานวยการ
พิพิธภัณฑสถานแหงชาติปราจีนบุรี ที่กรุณาใหแง
คิดความเห็น รวมทั้งคําแนะนําตางๆ ในการเขียน
สารคดีที่ตองอิงขอเท็จจริงในประวัติศาสตร

• คุณจิตรา พรหมชุติมา ผูวาราชการจังหวัด
ปราจีนบุรี ผูสรางพระพุทธทวารวดีศรีปราจีนสิ
รินธรโลกนาถ ณ วนพุทธอุทยาน นํ้าตกเขาอีโต 
ที่กรุณาเปดจวนผูวาราชการจังหวัดใหเขาไป
บันทึกภาพปลองชิ้นสวนของโรงงานลางแร
ทองคําในสมัยพระปรีชากลการ ซึ่งยังคงตั้งอยู
ภายในจวนผูวาฯ

นอกจากนี้ผูเขียนขอขอบคุณ คุณไกรฤกษ นานา 
เจาของขอเขียน “ฟนปริศนาคดีประวัติศาสตร 
นางแฟนนี่ น็อกซ แกตางความผิดใหพระปรีชากล
การ”  และ คุณวลัยลักษณ ทรงศิริ ผูประพันธ
หนังสือ “บอทอง และการทําเหมืองทองคําใน
สยามยุคใหม”  ซึ่งผูเขียนไดอาศัยขอมูลจํานวน
หนึ่งในผลงานทั้งสองมาเขียนสารคดีเรื่องนี้

¾ÃÐ¾Ø·¸·ÇÒÃÇ´ÕÈÃÕ»ÃÒ¨Õ¹ÊÔÃÔ¹¸ÃâÅ¡¹Ò¶

¤Ø³·Í§ÃÑ¡ ªÑÂ¡ØÅ ¡Ñº ¤Ø³ÃÑª¹Õ ·íÒ´Õ¤Ø³ºØ»¼Ò àÃ×Í§¾Ø‹Á ¡Ñº ¤Ø³¡ÄµÔÂÒ ·ÃÑ¾ÂÐâµÉ¡
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ON BEHALF OF VIRTUE

ÍÃÊÒ âªµÔÊØÀÒ¾

สุดยอดแท็กซี่
หัวใจหลอ  

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
»ÃÔÞÞÒµÃÕ ÇÔ·ÂÒÅÑÂ¡ÒÃàÁ×Í§¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§ ÊÒ¢ÒºÃÔËÒÃÃÑ°¡Ô¨áÅÐ¡Ô¨¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³Ð   
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÁËÒÊÒÃ¤ÒÁ
¡ÒÃ·íÒ§Ò¹
á¼¹¡ºÃÔËÒÃ·ÃÑ¾ÂÒ¡ÃÁ¹ØÉÂ� ºÃÔÉÑ· ¶ÔÃä·Â ¨íÒ¡Ñ´ (ÁËÒª¹) 

ในนามของความดี

จากกระแสคนขับรถแท็กซี่โกงมิเตอร และไมรับผูโดยสาร  
ไดทําใหภาพลักษณของแท็กซี่ดูไมคอยจะดีนักในสายตา
ของผูคนทั่วไป โดยเฉพาะผูใชบริการ  แตทามกลางกระแส
ดังกลาว กย็งัคงมสีิง่ทีดี่ๆ เกดิข้ึนเสมอ ในบทความฉบบันี้ 
ผูเขียนขอนําเสนอเรื่องราวของ สุดยอดแท็กซี่หัวใจหลอ 
จะเปนอยางไร ทําไมถึงหลอ ตองอานกัน

สัปดาหที่ผานมา เกิดปรากฏการณหนึ่งบนโลกโซเชียลมีเดีย 
ผูคนพากันสงตอรูปภาพของชายหนุมคนหนึ่งในเครื่องแบบ
โชเฟอรแท็กซี่ เขามีรอยยิ้มเปนเครื่องประดับบนใบหนา         

ยืนเคียงขางพาหนะคูกาย รถแท็กซี่สีเขียวเหลือง พื้นที่รอบรถ         
ถูกเติมเต็มไปดวยสติ๊กเกอรเพื่อแสดงเจตนารมณของเขา 

“พระสงฆ สามเณร แมชี นิมนตนั่งฟรีครับ” 

“คนพิการ คนตาบอดนั่งฟรีครับ”

 “เชิญครับ ไปทุกที่” 

พรอมเบอรตดิตอเรยีกใชบรกิารรถแทกซีต่ลอด 24 ชม. 
“087-3315421” 

เปดถนนแหงชีวิต 

สุวรรณฉัตร พรหมชาติ หรือ “เดี่ยว” สุดยอดแท็กซี่หัวใจหลอ

ปาออย

นอกจากโดยรอบตัวรถแลวภายในแทกซี่ของเขายังเต็มไปดวย
หนังสือธรรมมะ และคติธรรมตางๆติดอยู เพื่อเปนแงคิดสอนใจ
และเผยแพรศาสนาแกผู โดยสาร โดยจุดเริ่มตนการเปนสุดยอด
แทกซี่หัวใจหลอของเขา คือการเคยเปนผูรับมากอนตั้งแตครั้ง 
ยังบวชเปนสามเณรจึงทําใหวันนี้ เมื่อมีโอกาสไดเปนผู ใหบาง    
ก็ขอทําใหเต็มที่เชนเดียวกัน 

ทามกลางเสียงวิพากษวิจารณที่มีตอวงการแท็กซี่ในเมืองกรุง 
คําประกาศเจตจํานงคของเขาคือ บอน้ํากลางทะเลทรายท่ีแหงแลง 
อยางนอยๆ คนขับแท็กซี่ที่มีนํ้าใจเอื้อเฟอเผื่อแผก็ยังมีใหเห็น  
และนั่นอาจจะเปนเหตุผลที่ทําใหสังคมหันมาสนใจ 

“สุวรรณฉัตร พรหมชาติ” หรือ “เดี่ยว” คือชื่อของโชเฟอร
แท็กซี่ที่เราพูดถึง โชเฟอรแท็กซี่ที่ไมเคยมีคําวา “ขาดทุน” 
หรือ“กําไร” จะมีก็แตคําวา “แบงปน” เพื่อใหมีเรื่องดีๆ เกิดขึ้น
กับสังคมนี้ เพราะมันคือความสุขของคนตัวเล็กๆคนหนึ่งในสังคม
อยางเขา และเชื่อวาสิ่งที่เราพบเจอในอดีตจะเปนตัวกําหนด
พฤตกิรรมของเราในปจจุบัน หลายๆ คนอาจจะเลกิไวใจเพือ่น- 
มนุษย เพราะเคยถูกหักหลัง บางคนอาจจะไมแบงปนสิ่งดีๆ ใหกับ
คนรอบขาง เพราะไมเคยไดรับสิ่งเหลานั้นจากใคร แตสําหรับ-
แท็กซี่ใจบุญคนนี้ เขาใชความทุกขยากในอดีตเปนแรงผลักดัน  
ใหตัวเองกาวตอไปบนเสนทางแหงความดี 

“ผมตอนเปนเด็กไปโรงเรียน รองเทาก็ไมมีใส เดินไปโรงเรียน
หลายกิโล หนังสือก็ตองหอบ ไมมีกระเปา รองเทาไมมี เสื้อก็ได
มาจากการบริจาค กางเกงก็ปะ เสื้อก็ปะ มันลําบาก ฝนตกที 
ก็ตองหาใบตองมากันฝน” เขาเลาถึงความเปนอยูที่ยากลําบาก
ในวัยเด็ก ซึ่งเปนที่มาของการตัดสินใจครั้งสําคัญที่สุดในชีวิต

ยอนกลบัไปเม่ือ 38 ปกอน แมของเขาตดัสนิใจแยกทางกบัพอ 
ถงึแมจะอยูในชวงตัง้ครรภ แมของเขาไดกลบัมาใชชีวติทีบ่านเกดิ 
ในจังหวัดนครศรธีรรมราช อาชพีรบัจางท่ัวไป คือท่ีมาของรายได
หลักเพื่อเลี้ยงปากทองของสองแมลูกแบบตามมีตามเกิด ใหพอ
ดํารงชีวิตอยูได ในแตละวันเทานั้น “แมลําบากมาก พอมีบวช
สามเณรภาคฤดูรอนก็เลยคิดวาจะพึ่งทางวัด คิดวาถาเราบวช 
พึ่งศาสนา นาจะชวยลดภาระของแมได พอถึงเวลาตองสึก     
มาเรียน คุณครูบอกใหสึกผมก็ไมยอมสึก เพราะรูวาถาสึกมา     
แมจะลําบากมากขึ้น สงสารแมก็เลยตัดสินใจบวชไมสึก”      
เรื่องราวในอดีตถูกปลุกขึ้นมาอีกครั้ง พรอมกับที่ผูเลา   
พยายามสูดหายใจลึกๆ เพื่อกลั้นนํ้าตา…
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สุดยอดแท็กซี่
หัวใจหลอ  

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
»ÃÔÞÞÒµÃÕ ÇÔ·ÂÒÅÑÂ¡ÒÃàÁ×Í§¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§ ÊÒ¢ÒºÃÔËÒÃÃÑ°¡Ô¨áÅÐ¡Ô¨¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³Ð   
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÁËÒÊÒÃ¤ÒÁ
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á¼¹¡ºÃÔËÒÃ·ÃÑ¾ÂÒ¡ÃÁ¹ØÉÂ� ºÃÔÉÑ· ¶ÔÃä·Â ¨íÒ¡Ñ´ (ÁËÒª¹) 

ในนามของความดี

จากกระแสคนขับรถแท็กซี่โกงมิเตอร และไมรับผูโดยสาร  
ไดทําใหภาพลักษณของแท็กซี่ดูไมคอยจะดีนักในสายตา
ของผูคนทั่วไป โดยเฉพาะผูใชบริการ  แตทามกลางกระแส
ดังกลาว กย็งัคงมส่ิีงทีดี่ๆ เกดิข้ึนเสมอ ในบทความฉบบันี้ 
ผูเขียนขอนําเสนอเรื่องราวของ สุดยอดแท็กซี่หัวใจหลอ 
จะเปนอยางไร ทําไมถึงหลอ ตองอานกัน

สัปดาหที่ผานมา เกิดปรากฏการณหนึ่งบนโลกโซเชียลมีเดีย 
ผูคนพากันสงตอรูปภาพของชายหนุมคนหนึ่งในเครื่องแบบ
โชเฟอรแท็กซี่ เขามีรอยยิ้มเปนเครื่องประดับบนใบหนา         

ยืนเคียงขางพาหนะคูกาย รถแท็กซี่สีเขียวเหลือง พื้นที่รอบรถ         
ถูกเติมเต็มไปดวยสติ๊กเกอรเพื่อแสดงเจตนารมณของเขา 

“พระสงฆ สามเณร แมชี นิมนตนั่งฟรีครับ” 

“คนพิการ คนตาบอดนั่งฟรีครับ”

 “เชิญครับ ไปทุกที่” 

พรอมเบอรตดิตอเรยีกใชบรกิารรถแทกซีต่ลอด 24 ชม. 
“087-3315421” 

เปดถนนแหงชีวิต 

สุวรรณฉัตร พรหมชาติ หรือ “เดี่ยว” สุดยอดแท็กซี่หัวใจหลอ

ปาออย

นอกจากโดยรอบตัวรถแลวภายในแทกซี่ของเขายังเต็มไปดวย
หนังสือธรรมมะ และคติธรรมตางๆติดอยู เพื่อเปนแงคิดสอนใจ
และเผยแพรศาสนาแกผู โดยสาร โดยจุดเริ่มตนการเปนสุดยอด
แทกซี่หัวใจหลอของเขา คือการเคยเปนผูรับมากอนตั้งแตครั้ง 
ยังบวชเปนสามเณรจึงทําใหวันนี้ เมื่อมีโอกาสไดเปนผู ใหบาง    
ก็ขอทําใหเต็มที่เชนเดียวกัน 

ทามกลางเสียงวิพากษวิจารณที่มีตอวงการแท็กซี่ในเมืองกรุง 
คําประกาศเจตจํานงคของเขาคือ บอน้ํากลางทะเลทรายท่ีแหงแลง 
อยางนอยๆ คนขับแท็กซี่ที่มีนํ้าใจเอื้อเฟอเผื่อแผก็ยังมีใหเห็น  
และนั่นอาจจะเปนเหตุผลที่ทําใหสังคมหันมาสนใจ 

“สุวรรณฉัตร พรหมชาติ” หรือ “เดี่ยว” คือชื่อของโชเฟอร
แท็กซี่ที่เราพูดถึง โชเฟอรแท็กซี่ที่ไมเคยมีคําวา “ขาดทุน” 
หรือ“กําไร” จะมีก็แตคําวา “แบงปน” เพื่อใหมีเรื่องดีๆ เกิดขึ้น
กับสังคมนี้ เพราะมันคือความสุขของคนตัวเล็กๆคนหนึ่งในสังคม
อยางเขา และเชื่อวาสิ่งที่เราพบเจอในอดีตจะเปนตัวกําหนด
พฤตกิรรมของเราในปจจุบัน หลายๆ คนอาจจะเลกิไวใจเพือ่น- 
มนุษย เพราะเคยถูกหักหลัง บางคนอาจจะไมแบงปนสิ่งดีๆ ใหกับ
คนรอบขาง เพราะไมเคยไดรับสิ่งเหลานั้นจากใคร แตสําหรับ-
แท็กซี่ใจบุญคนนี้ เขาใชความทุกขยากในอดีตเปนแรงผลักดัน  
ใหตัวเองกาวตอไปบนเสนทางแหงความดี 

“ผมตอนเปนเด็กไปโรงเรียน รองเทาก็ไมมีใส เดินไปโรงเรียน
หลายกิโล หนังสือก็ตองหอบ ไมมีกระเปา รองเทาไมมี เสื้อก็ได
มาจากการบริจาค กางเกงก็ปะ เสื้อก็ปะ มันลําบาก ฝนตกที 
ก็ตองหาใบตองมากันฝน” เขาเลาถึงความเปนอยูที่ยากลําบาก
ในวัยเด็ก ซึ่งเปนที่มาของการตัดสินใจครั้งสําคัญที่สุดในชีวิต

ยอนกลบัไปเม่ือ 38 ปกอน แมของเขาตดัสนิใจแยกทางกบัพอ 
ถงึแมจะอยูในชวงตัง้ครรภ แมของเขาไดกลบัมาใชชวีติทีบ่านเกดิ 
ในจังหวัดนครศรธีรรมราช อาชพีรบัจางท่ัวไป คือท่ีมาของรายได
หลักเพื่อเลี้ยงปากทองของสองแมลูกแบบตามมีตามเกิด ใหพอ
ดํารงชีวิตอยูได ในแตละวันเทานั้น “แมลําบากมาก พอมีบวช
สามเณรภาคฤดูรอนก็เลยคิดวาจะพึ่งทางวัด คิดวาถาเราบวช 
พึ่งศาสนา นาจะชวยลดภาระของแมได พอถึงเวลาตองสึก     
มาเรียน คุณครูบอกใหสึกผมก็ไมยอมสึก เพราะรูวาถาสึกมา     
แมจะลําบากมากขึ้น สงสารแมก็เลยตัดสินใจบวชไมสึก”      
เรื่องราวในอดีตถูกปลุกขึ้นมาอีกครั้ง พรอมกับที่ผูเลา   
พยายามสูดหายใจลึกๆ เพื่อกลั้นนํ้าตา…
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สุวรรณฉัตรในวัย 9 ขวบ ตัดสินใจเขาสูรมกาสาวพัสตร แมจะ
เพิ่งจบการศึกษาเพียงชั้นประถมศึกษาปที่ 3 กับอีก 1 เทอม 
เพราะมันเปนทางเลือกเดียวที่เด็กอยางเขาจะคิดออก โชคดีที่เขา
คิดถูก เพราะมันทําใหเขาไดพบเจอกับเหตุการณเล็กๆ ที่ทําใหเขา
กลายเปน “แท็กซี่หัวใจหลอ” อยางที่หลายๆ คนรูจักในวันนี้

เมื่อสามเณรสุวรรณฉัตร อยากเจอหนาพอสักครั้งในชีวิต เขาใช
เวลาหลายปตามสืบจนรูวาพอทํางานเปนชางไมในไซตงาน
กอสราง ที่หาดใหญ จึงเริ่มออกเดินทางโดยลําพังเปนครั้งแรก 
มันดูยากเหมือนงมเข็มในมหาสมุทร เพราะไมรูวาจุดหมายปลาย
ทางเปนอยางไร แตเขากมุ็งม่ันอยางแรงกลาท่ีจะตามหาพอใหเจอ

“ตอนที่นั่งรถโดยสารไปตามหาพอที่หาดใหญ โยมคนขับรถ
โดยสารคันดังกลาว ไมคิดคาโดยสาร แถมยังถวายเงินมาดวย
หนึ่งรอยบาท ก็รูสึกเกิดความประทับใจวาทานเปนพุทธบริษัทที่ดี 
เปนการสงเสริมใหสมณะเดินทางไดสะดวก ตอนนั้นเราไมคอย   
มีเงิน เพราะไมมีกิจนิมนตเหมือนพระ” เขาไดพบหนาพอเปนครั้ง
แรกดวยความชวยเหลือของพระผู ใหญในจังหวัด น้ําใจจาก   
คนแปลกหนาในวันน้ัน ทําใหการเดินทางไปพบหนาพอมี     
ความหมายยิ่งกวาที่เคยจินตนาการไว และอาจจะเปนเพราะเหตุนี้ 
ที่ทําใหเขาผันตัวเองมาเปนผูสงมอบรอยยิ้มและความสุขผาน 
การเดินทางใหกับผูอื่น ดูเหมือนวาความอัตคัดขัดสนในวัยเด็ก 
ก็มีขอดีมันอยูบาง

ในวัย 15 ปเต็ม เขาตัดสินใจสละผาเหลือง เพื่อหาเงินมาจุนเจือ
ครอบครัวอีกทางหนึ่ง เขาตัดสินใจเดินทางเขากรุงเทพฯ    
เมืองแหงโอกาสสาํหรบัใครหลายๆคน ทํางานสจุรติทุกอยางเทาที่
ความรูระดับ ป.3 กับอีก 1 เทอม ของเขาจะเอื้ออํานวย      
จากหนุมโรงงานกระดาษสูชางเชือ่มโลหะ คาแรงรายวันเจ็ดสบิบาท 
มาจนถงึสองรอยหาสบิ ชะตากรรมในเมืองกรงุไมไดโรยดวย 
กลบีกุหลาบ นอกจากรายไดวันละไมกี่รอย สิ่งหนึ่งที่เมืองหลวง
มอบใหเขาคือ บทเรียนครั้งสําคัญในชีวิต หากวันน้ันเขา     
กาวพลาด วันนี้เขาอาจจะใชชีวิตหลังมานเหล็กในเรือนจํา 
ที่ไหนสักแหงก็เปนได

4 เดือนแหงความมืดมนในชีวิตเริ่มตนขึ้นเมื่อเขาตัดสินใจสมัคร
เปนพนักงานรักษาความปลอดภัยในบริษัทแหงหนึ่ง โดยหวังวา
จะมีรายไดพอใหลืมตาอาปากไดบาง ตามคําโฆษณาของผูวาจาง 
“ทําอยู 4 เดือน ไมไดเงินเดือนสักบาทเดียว โดนล็อกกุญแจมือ 
โดนซอม เลื่อนจายคาแรงไปเรื่อยๆ ขณะนั้นผมมีมีดอยูขางเอว 
ถาไมมีธรรมะในหัวใจผมคงเอามีดเสียบคนที่โกงผม เพราะแคน
มาก แลว ณ เวลานั้นก็เปนหวงแมมาก คิดวาถาเราทําอยางนั้น
เขาก็จบ เราก็จบ เราทําอยางนั้นก็ยิ่งทําใหศีลธรรมเราตํ่าลง   
เขาศีลธรรมตํา่แลว เราทําไมตองไปต่ําอยางเขา กเ็ลยถอยออกมา” 
หลังจากดิ้นรนอยูกับอาชีพรับจางรายวันในเมืองกรุงได 3 ป  
เขาเริม่ตระหนกัวาไมสามารถยดึอาชพีนีไ้ปไดตลอดชวิีต เพราะวัน 
ไหนเจ็บปวยไมสบาย วันนั้นก็ไมมีรายรับ เมื่อนั้นเองที่เริ่มนึกถึง
อาชีพอิสระ จนสุดทายจับพลัดจับผลูไดมาขับแท็กซี่

“ตอนนั้นอายุ 18 ป ไปเชารถแท็กซี่ขับ เจาของก็มีเมตตา ใหเรา
ขับตั้งแตอายุ 18 ชวงนั้นก็ใหมๆ ไปชนทายเคาบาง วิชาชีพขับรถ
ก็เรียนรูดวยตนเอง เปนงูๆ ปลาๆ มาจากโรงงาน ดวยความที่ 
ใจสู กเ็ลยขบัมาเรือ่ยๆ แรกๆ กเ็หลอืม่ังไมเหลอืม่ัง คิดซะวาเรยีนรู 
ละกัน” ประสบการณสอนใหเขารูวามนุษยจะผานทุกความยาก
ลําบากไดหากตั้งใจจริง

สุวรรณฉัตรในวันนี้ กาวผานประสบการณเลวรายมาไดเพราะใช
ธรรมะนําทาง ตั้งแตวันแรกที่ยึดอาชีพโชเฟอรแท็กซี่ เขาไมเคย

คิดคาโดยสารจากพระสงฆ สามเณร และแมชี เพื่อเปนการ
ระลึกถึงนํ้าใจจากคนขับรถโดยสารเมื่อครั้งยังเปนสามเณร เขา
เลือกที่จะสงตอสิ่งดีๆ ที่เคยไดรับเมื่อโอกาสมาถึง

“เวลาเจอพระ ผมจะลงไปบอกวานั่งฟรี แตทานจะขึ้นยากนิดนึง 
เพราะเราไมมีสติ๊กเกอรบอก เพราะรถเชาเขาไมใหแปะ ก็นิมนต
ทานขึ้น ทานเขาใจทานก็ขึ้น ระหวางทางนี่จะเปนบุญของเราตรงที่
วาเจอพระนักเทศน เราไดฟงเทศนยันถึงวัดเลย พอไปสงแลวขับ
รถออกมา ทานยังมองตามรถผม ผมวาทานตองประทับใจ
เหมือนที่เราประทับใจ ทําแลวก็เกิดความรูสึกปติยินดี”

ไมเฉพาะกับผูสืบทอดศาสนาเทานั้น แตกับผูพิการและผูดอย
โอกาส หากไดขึ้นรถแท็กซี่ของเขา การเดินทางในครั้งนั้นจะกลาย
เปนความทรงจําที่นาประทับใจจนตองเอาไปบอกตอคนรอบขาง 
ทุกวันนี้มีผูพิการหลายคนโทรจองคิวรับ-สงเปนประจําจนคุนเคย
เหมือนคนในครอบครัว ในฐานะผู ให เขากลับรูสกึขอบคุณ      
ผูพกิารทกุคนทีต่ดิตอขอความชวยเหลือจากเขา เพราะเปนการ
เปดโอกาสใหเขาไดทาํความด ี“เวลาทําแลวเกิดความอิ่มใจ ไมได
กินขาวก็ยังอิ่ม” คําตอบของเขาเรียบงายแตลึกซึ้ง  ที่สําคัญ
เวลารับผูโดยสารไมวาคนไทย หรือ คนตางชาติ ตองบริการ  

ไมเฉพาะกับผูสืบทอดศาสนา
เทานั้น แตกับผูพิการและผู
ดอยโอกาส หากไดขึ้นรถ
แท็กซี่ของเขา การเดินทางใน
ครั้งนั้นจะกลายเปนความ
ทรงจําที่นาประทับใจจนตอง
เอาไปบอกตอคนรอบขาง 
ทุกวันนี้มีผูพิการหลายคน
โทรจองคิวรับ-สงเปนประจํา
จนคุนเคยเหมือนคนใน
ครอบครัว ในฐานะผูให เขา
กลับรูสึกขอบคุณผูพิการ
ทุกคนที่ติดตอขอความชวย
เหลือจากเขา เพราะเปนการ
เปดโอกาสใหเขาไดทําความดี
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สุวรรณฉัตรในวัย 9 ขวบ ตัดสินใจเขาสูรมกาสาวพัสตร แมจะ
เพิ่งจบการศึกษาเพียงชั้นประถมศึกษาปที่ 3 กับอีก 1 เทอม 
เพราะมันเปนทางเลือกเดียวที่เด็กอยางเขาจะคิดออก โชคดีที่เขา
คิดถูก เพราะมันทําใหเขาไดพบเจอกับเหตุการณเล็กๆ ที่ทําใหเขา
กลายเปน “แท็กซี่หัวใจหลอ” อยางที่หลายๆ คนรูจักในวันนี้

เมื่อสามเณรสุวรรณฉัตร อยากเจอหนาพอสักครั้งในชีวิต เขาใช
เวลาหลายปตามสืบจนรูวาพอทํางานเปนชางไมในไซตงาน
กอสราง ที่หาดใหญ จึงเริ่มออกเดินทางโดยลําพังเปนครั้งแรก 
มันดูยากเหมือนงมเข็มในมหาสมุทร เพราะไมรูวาจุดหมายปลาย
ทางเปนอยางไร แตเขากมุ็งม่ันอยางแรงกลาท่ีจะตามหาพอใหเจอ

“ตอนที่นั่งรถโดยสารไปตามหาพอที่หาดใหญ โยมคนขับรถ
โดยสารคันดังกลาว ไมคิดคาโดยสาร แถมยังถวายเงินมาดวย
หนึ่งรอยบาท ก็รูสึกเกิดความประทับใจวาทานเปนพุทธบริษัทที่ดี 
เปนการสงเสริมใหสมณะเดินทางไดสะดวก ตอนนั้นเราไมคอย   
มีเงิน เพราะไมมีกิจนิมนตเหมือนพระ” เขาไดพบหนาพอเปนครั้ง
แรกดวยความชวยเหลือของพระผู ใหญในจังหวัด น้ําใจจาก   
คนแปลกหนาในวันน้ัน ทําใหการเดินทางไปพบหนาพอมี     
ความหมายยิ่งกวาที่เคยจินตนาการไว และอาจจะเปนเพราะเหตุนี้ 
ที่ทําใหเขาผันตัวเองมาเปนผูสงมอบรอยยิ้มและความสุขผาน 
การเดินทางใหกับผูอื่น ดูเหมือนวาความอัตคัดขัดสนในวัยเด็ก 
ก็มีขอดีมันอยูบาง

ในวัย 15 ปเต็ม เขาตัดสินใจสละผาเหลือง เพื่อหาเงินมาจุนเจือ
ครอบครัวอีกทางหนึ่ง เขาตัดสินใจเดินทางเขากรุงเทพฯ    
เมืองแหงโอกาสสาํหรบัใครหลายๆคน ทํางานสจุรติทุกอยางเทาที่
ความรูระดับ ป.3 กับอีก 1 เทอม ของเขาจะเอื้ออํานวย      
จากหนุมโรงงานกระดาษสูชางเชือ่มโลหะ คาแรงรายวันเจ็ดสบิบาท 
มาจนถงึสองรอยหาสบิ ชะตากรรมในเมืองกรงุไมไดโรยดวย 
กลบีกุหลาบ นอกจากรายไดวันละไมกี่รอย สิ่งหนึ่งที่เมืองหลวง
มอบใหเขาคือ บทเรียนครั้งสําคัญในชีวิต หากวันนั้นเขา     
กาวพลาด วันนี้เขาอาจจะใชชีวิตหลังมานเหล็กในเรือนจํา 
ท่ีไหนสักแหงก็เปนได

4 เดือนแหงความมืดมนในชีวิตเริ่มตนขึ้นเมื่อเขาตัดสินใจสมัคร
เปนพนักงานรักษาความปลอดภัยในบริษัทแหงหนึ่ง โดยหวังวา
จะมีรายไดพอใหลืมตาอาปากไดบาง ตามคําโฆษณาของผูวาจาง 
“ทําอยู 4 เดือน ไมไดเงินเดือนสักบาทเดียว โดนล็อกกุญแจมือ 
โดนซอม เลื่อนจายคาแรงไปเรื่อยๆ ขณะนั้นผมมีมีดอยูขางเอว 
ถาไมมีธรรมะในหัวใจผมคงเอามีดเสียบคนที่โกงผม เพราะแคน
มาก แลว ณ เวลานั้นก็เปนหวงแมมาก คิดวาถาเราทําอยางนั้น
เขาก็จบ เราก็จบ เราทําอยางนั้นก็ยิ่งทําใหศีลธรรมเราตํ่าลง   
เขาศีลธรรมตํา่แลว เราทําไมตองไปต่ําอยางเขา ก็เลยถอยออกมา” 
หลังจากดิ้นรนอยูกับอาชีพรับจางรายวันในเมืองกรุงได 3 ป  
เขาเริม่ตระหนกัวาไมสามารถยดึอาชพีนีไ้ปไดตลอดชวิีต เพราะวัน 
ไหนเจ็บปวยไมสบาย วันนั้นก็ไมมีรายรับ เมื่อนั้นเองที่เริ่มนึกถึง
อาชีพอิสระ จนสุดทายจับพลัดจับผลูไดมาขับแท็กซี่

“ตอนนั้นอายุ 18 ป ไปเชารถแท็กซี่ขับ เจาของก็มีเมตตา ใหเรา
ขับตั้งแตอายุ 18 ชวงนั้นก็ใหมๆ ไปชนทายเคาบาง วิชาชีพขับรถ
ก็เรียนรูดวยตนเอง เปนงูๆ ปลาๆ มาจากโรงงาน ดวยความที่ 
ใจสู กเ็ลยขบัมาเรือ่ยๆ แรกๆ กเ็หลอืม่ังไมเหลอืม่ัง คิดซะวาเรยีนรู 
ละกัน” ประสบการณสอนใหเขารูวามนุษยจะผานทุกความยาก
ลําบากไดหากตั้งใจจริง

สุวรรณฉัตรในวันนี้ กาวผานประสบการณเลวรายมาไดเพราะใช
ธรรมะนําทาง ตั้งแตวันแรกที่ยึดอาชีพโชเฟอรแท็กซี่ เขาไมเคย

คิดคาโดยสารจากพระสงฆ สามเณร และแมชี เพื่อเปนการ
ระลึกถึงนํ้าใจจากคนขับรถโดยสารเมื่อครั้งยังเปนสามเณร เขา
เลือกที่จะสงตอสิ่งดีๆ ที่เคยไดรับเมื่อโอกาสมาถึง

“เวลาเจอพระ ผมจะลงไปบอกวานั่งฟรี แตทานจะขึ้นยากนิดนึง 
เพราะเราไมมีสติ๊กเกอรบอก เพราะรถเชาเขาไมใหแปะ ก็นิมนต
ทานขึ้น ทานเขาใจทานก็ขึ้น ระหวางทางนี่จะเปนบุญของเราตรงที่
วาเจอพระนักเทศน เราไดฟงเทศนยันถึงวัดเลย พอไปสงแลวขับ
รถออกมา ทานยังมองตามรถผม ผมวาทานตองประทับใจ
เหมือนที่เราประทับใจ ทําแลวก็เกิดความรูสึกปติยินดี”

ไมเฉพาะกับผูสืบทอดศาสนาเทานั้น แตกับผูพิการและผูดอย
โอกาส หากไดขึ้นรถแท็กซี่ของเขา การเดินทางในครั้งนั้นจะกลาย
เปนความทรงจําที่นาประทับใจจนตองเอาไปบอกตอคนรอบขาง 
ทุกวันนี้มีผูพิการหลายคนโทรจองคิวรับ-สงเปนประจําจนคุนเคย
เหมือนคนในครอบครัว ในฐานะผู ให เขากลบัรูสกึขอบคุณ      
ผูพกิารทกุคนทีต่ดิตอขอความชวยเหลอืจากเขา เพราะเปนการ
เปดโอกาสใหเขาไดทาํความด ี“เวลาทําแลวเกิดความอิ่มใจ ไมได
กินขาวก็ยังอิ่ม” คําตอบของเขาเรียบงายแตลึกซึ้ง  ที่สําคัญ
เวลารับผูโดยสารไมวาคนไทย หรือ คนตางชาติ ตองบริการ  

ไมเฉพาะกับผูสืบทอดศาสนา
เทานั้น แตกับผูพิการและผู
ดอยโอกาส หากไดขึ้นรถ
แท็กซี่ของเขา การเดินทางใน
ครั้งนั้นจะกลายเปนความ
ทรงจําที่นาประทับใจจนตอง
เอาไปบอกตอคนรอบขาง 
ทุกวันนี้มีผูพิการหลายคน
โทรจองคิวรับ-สงเปนประจํา
จนคุนเคยเหมือนคนใน
ครอบครัว ในฐานะผูให เขา
กลับรูสึกขอบคุณผูพิการ
ทุกคนที่ติดตอขอความชวย
เหลือจากเขา เพราะเปนการ
เปดโอกาสใหเขาไดทําความดี
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เทาเทียมกัน บริการทุกคนเหมือนเปนลูก หลาน ญาติสนิท ถา
เราเขาใจหัวใจของการบริการแบบนี้ เราจะมีศักดิ์ศรี มีคุณธรรม 
ไมมีเรื่องติดคางในใจ นอกจากนี้ ผมยังเปนหนึ่งในแท็กซี่จิตอาสา 
TRS 99.5 โครงการชวยเหลือสังคม สถานีจราจรเพื่อสังคม 
ภายใตการดูแลของสํานักงานทรัพยสินสวนพระมหากษัตริย 
ฉะนั้นตั้งใจแลววา จะทําความดี โดยยึดหลักคําสอนของในหลวง
ตลอดไป

ในวันที่เงินคือตัวกลางในการแลกเปลี่ยนอันทรงพลัง หลายคน
ยอมรับวามันไมใชแกนแทของชีวิต แตก็ไมมีใครกลาปฏิเสธ
อํานาจของมัน เพราะเรื่องยากลําบากทั้งหลายลวนแกปญหา

ไดดวยเงิน แตคําตอบของสุวรรณฉัตร กลับตรงกันขามกับที่วา
มา จากการใหบริการฟรีแทบทุกครั้งเมื่อเจอคนเดือดรอน หาก
ถามเรื่องคาตอบแทนที่มองดูนอยนิดตอวัน จะเพียงพอหรือไม 
ก็ไดคําตอบจาก พี่แทกซี่หัวใจหลอคนนี้วาจะตองขามคําวา
ขาดทุน กําไร หรือตองรวยมากๆใหไดกอน เพราะถารอใหรวย
ชาตินี้คงไมไดทําความดีอยางนี้แนนอน

เพียงแคบทสนทนาไมกี่ชัวโมง ที่ไดคุยกับคุณสุวรรณฉัตร ก็ทําให
ไดเห็นถึงความภาคภูมิใจของคนขับแท็กซี่คนหนึ่ง ที่ยังทํางาน
อยางมีความสุข และมีความสุขทุกครั้งที่ไดทําความดี สุขเกิดขึ้น
จากการเปนผู ให พรอมทั้งยึดมั่นที่จะทําดีตอไป โดยไมมี    

ความรูสึกนอยใจในโชคชะตาของตนเองเลยแมแตนอย ดังคําคม
ที่วา “ยิ่งให ยิ่งไดรับ” แลวคุณละคะ ทํางานปจจุบันมากี่ปแลว..? 
หากรูสึกเบื่อกับการทํางานแบบเดิมๆ ก็อยาลืมนึกถึงเรื่องเลา
ของพี่แทกซี่หัวใจหลอทานนี้นะคะ เผื่อจะไดวิธีการทํางานแบบ
ใหมๆอยางมีความสุขคะ

อยางไรกต็ามเรือ่งราวของ สวุรรณฉัตร พรมชาต ิสดุยอดแทกซี่ 
หัวใจหลอคนนี้ก็ยังคงเปนการสวนกระแสกับขาวภาพลักษณ    
ที่เสียหายของแทกซี่ที่เกิดขึ้นในสังคมในแตละวัน เลยทําใหเมื่อ
กลาวถึงคนขับแทกซี่ภาพในสมองของทุกคนก็จะติดลบขึ้นมา   
ในทันท ีซึง่สิง่น้ีเราก็ไปหามความคดิของเขาไมได แต สวุรรณฉตัร 
พรหมชาติ จากที่ผูเขียนไดสัมผัสมาทั้งทางคําพูดการกระทําและ

ความคิด  ซึ่งแสดงออกใหเห็นวายังมีคนดีที่มอบนํ้าใจใหแกเพื่อน
มนุษยดวยกัน อีกทั้งยังนายกยองใหเปนคนดีของสังคมอีกดวย

การใหสุขใจทั้งผู ใหและผูรับ ความสุขของผูรับคือ ความยินดีที่ 
ไดรับสิ่งที่มอบให ในขณะที่ผู ใหนั้น สุขใจที่ไดชวยเหลือและแบงเบา
ความทุกขยากของเพื่อนมนุษยดวยกัน การใหที่ปราศจาก
เงื่อนไข เปนการใหที่ทําให ทั้งผู ใหและผูรับมีความสุข ใหโดยไม
หวังสิ่งตอบแทน ใหดวยความเต็มใจ และเปยมไปดวยเมตตาจิต 
ไมรูสึกเสียดายหรืออาลัยอาวรณในสิ่งที่ใหนั้น และการไดรับสิ่ง
ตอบแทนกลับคืนมานั้น เปนเพียงผลพลอยไดจากการให  ดังคํา
สุภาษิตของทาน ว.วชิรเมธี ที่วา “สุขที่เกิดจากการที่เปนผูให” 
(เรียนรูทุกข ไดสุขเปนกําไร) นั่นเองคะ
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ในวันที่เงินคือตัวกลางในการแลกเปลี่ยนอันทรงพลัง หลายคน
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สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯสยามบรมราช
กุมารี ทรงมีพระราชดํารัสเกี่ยวกับความ
ปลอดภัยในการทํางาน ในการเสด็จ
พระราชดําเนินทรงเปดศูนยฟนฟูสมรรถภาพคน
งานประจําภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัด
ขอนแกน  เมื่อวันที่ 1 ธันวาคม 2557 ตอ
รัฐมนตรีวาการกระทรวงแรงงาน (พลเอก 
สุรศักดิ์ กาญจนรัตน) ปลัดกระทรวงแรงงาน  
(นายนคร ศิลปอาชา) อธิบดีกรมสวัสดิการและ
คุมครองแรงงาน (นายพีรพัฒน พรศิริเลิศกิจ) 
และผูบริหารของกระทรวงแรงงาน มีใจความวา

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
»ÃÔÞÞÒµÃÕ ÊÒ¢ÒÍÒªÕÇÍ¹ÒÁÑÂáÅÐ¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂ ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕÊØÃ¹ÒÃÕ

¡ÒÃ·íÒ§Ò¹
ËÑÇË¹ŒÒá¼¹¡ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁáÅÐ¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂ ºÃÔÉÑ· ¶ÔÃä·Â ¨íÒ¡Ñ´ (ÁËÒª¹) 

ถิรไทยกับสังคม

โครงการสถานประกอบการปลอดภัย
เฉลิมพระเกียรติ

สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี

การสรางความปลอดภัยในสถานประกอบการ 
เพื่อผูใชแรงงานจะไมตองบาดเจ็บ ทุพพลภาพ

เพื่อสนองในพระมหากรุณาธิคุณของพระองค ที่ทรงเปนหวง
ความปลอดภัยในการทํางานของผู ใชแรงงาน และประกอบกับใน
ป 2558 เปนปที่พระองคทรงมีพระชนมายุครบ 60 พรรษา  
กรมสวัสดิการและคุมครองแรงงาน กระทรวงแรงงาน ไดดําเนิน
การรองรับเพื่อการปองกันอุบัติเหตุและโรคจากการทํางาน ดังนี้

1. รัฐมนตรีวาการกระทรวงแรงงาน ประกาศให ป 2558 ปแหง
การรณรงคสรางจิตสํานึกความปลอดภัยในการทํางาน “เซฟตี้
มายด”

2. กรมสวัสดิการและคุมครองแรงงาน ไดจัดทํา “โครงการ
สถานประกอบการปลอดภยั เฉลมิพระเกียรต ิสมเด็จพระเทพ-   
รัตนราชสุดาฯสยามบรมราชกุมารี” 

ซึ่งรัฐมนตรีฯ และคณะ เปนที่ปรึกษาการดําเนินการ มีประเด็น
สําคัญ คือ

 1. เปาหมายสถานประกอบการไมนอยกวา 6,000 แหง
 ทั่วทั้งประเทศ 

 2. สถานประกอบการแจงความประสงคเขารวม
 โครงการใน เดือนกุมภาพันธ 2558

 และชี้แจงการดําเนินการตามโครงการ โดยมีหลักการ  
 คือ 

 2.1 เขารวมโครงการดวยความสมัครใจ

 2.2 พรอมที่จะสรางความยั่งยืนในการดําเนินการดาน
 ความปลอดภัยฯ

 2.3 ดําเนินการตามกรอบเพื่อการปองกันอุบัติเหตุและ
 โรคจากการทํางาน (15 รายการหลัก)

 2.4 มีมุมนิทรรศการพระราชกรณยีกจิสมเด็จพระเทพ-
 รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี และมีกิจกรรม
 สรางจิตสํานึกเรื่องความปลอดภัยในการทํางานใหแก
  นักเรียน นักศึกษา หรือเยาวชนในชุมชน หรือสถาน
 ที่ทางศาสนา
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4. เมื่อดําเนินการไดสัมฤทธิ์ผลแลว (ตามขอ 2.3 และ 2.4) จะ
ไดรับใบประกาศเกียรติคุณ

“สถานประกอบการปลอดภัย เฉลิมพระเกียรติฯ” และจัดทําปาย
ประกาศขอความ

5. ทูลเกลาฯ ถวายรายชื่อสถานประกอบการที่เขารวมโครงการ 
กอนวันที่ 2 เมษายน 2558

6. ทูลเกลาฯ ถวายรายชื่อสถานประกอบการที่ดําเนินการได
สัมฤทธิ์ผล ภายในเดือนสิงหาคม 2558

บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน) ไดสมัครเขารวมโครงการเมื่อวัน
ที่ 20 กุมภาพันธ 2558 โดยไดดําเนินการประกาศแสดงตนที่จะ
ปฏิบัติตามกรอบขอกําหนดของโครงการ และพรอมที่จะเผยแพร
การดําเนินการใหสาธารณชนทั่วไปไดรับทราบ และมุงหวังตาม
แนวพระราชดํารัส 

“การสรางความปลอดภัยในสถานประกอบการ เพื่อผูใช
แรงงานจะไมตองบาดเจ็บ ทุพพลภาพ”

ซึ่งบริษัทฯ ไดมีการดําเนินการในสวนที่ 1 เกี่ยวกับขอมูลทั่วไป 
ดังนี้

1. บริษัทฯมีลูกจางทั้งหมด 515 คน โดยแบงเปนลูกจางชาย 
370 คน และลูกจางหญิง 145 คน

2. มีเจาหนาที่ความปลอดภัยในการทํางานระดับบริหารทั้งหมด 
32 คน ระดับวิชาชีพ 2 คน และระดับหัวหนางาน 58 คน โดย
ปฏิบัติหนาที่ไดสอดคลองตามที่กฎหมายกําหนดทุกประการ

3. มีคณะกรรมการความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพ
แวดลอมในการทํางาน ทั้งหมด 22 คน แบงเปนประธาน 1 คน 
ผูแทนฝายนายจาง 8 คน ผูแทนฝายลูกจาง 10 คน และ
เลขานุการ 3 คน โดยปฏิบัติหนาที่ตามที่กฎหมายกําหนดทุก
ประการ

ผังโครงสรางคณะกรรมการความปลอดภัยของบริษัท

และมีการดําเนินการในสวนที่ 2 การปฏิบัติตามกฎหมายความ
ปลอดภัยขั้นพื้นฐาน ซึ่งประกอบไปดวย 15 ขอกําหนดดังนี้

1. มีการติดประกาศขอความแสดงสิทธิและหนาที่ดานความ
ปลอดภัยฯ ของนายจางและลูกจาง ซึ่งถิรไทยของเรามีการ
ดําเนินการประกาศและติดประกาศใหพนักงานไดรับทราบไปเมื่อ
วันที่ 3 ตุลาคม 2555 เลทที่หนังสือ SHE.033/2555

2. มีการฝกอบรมดานความปลอดภัยฯแกผูบริหาร หัวหนางาน 
และลูกจางดังนี้ ผูบริหารไดรับการฝกอบรมดานความปลอด
ภัยฯ จํานวน 32 คน หัวหนางานไดรับการฝกอบรมดานความ
ปลอดภัยฯ จํานวน 58 คน ลูกจางไดรับการฝกอบรมดานความ
ปลอดภัยฯ จํานวน 425 คน

3. มีการติดประกาศสัญลักษณเตือนอันตราย และเครื่องหมาย
ที่เกี่ยวกับความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมใน
การทํางาน โดยมีการติดปายสัญลักษณความปลอดภัย ทั้งใน
สวนโรงงาน และสํานักงาน อันไดแก ปายเตือน ปายหาม ปาย
บังคับใหสวมใส PPE และปายความปลอดภัย

4. มีการจัดและดูแลใหลูกจางสวมใสอุปกรณคุมครองความ
ปลอดภัยสวนบุคคลตามสภาพและลักษณะของงาน อันไดแก 
รองเทานิรภัย หมวกนิรภัย แวนตา หนากาก ที่อุดหูลดเสียง ชุด
ปองกันสารเคมี เปนตน

5. มีการกําหนดขั้นตอนและวิธีการปฏิบัติงานที่ปลอดภัย และจัด
วางระบบควบคุม กํากับ ดูแล โดยกําหนดใหเปนหนาที่รับผิดชอบ 
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4. เมื่อดําเนินการไดสัมฤทธิ์ผลแลว (ตามขอ 2.3 และ 2.4) จะ
ไดรับใบประกาศเกียรติคุณ

“สถานประกอบการปลอดภัย เฉลิมพระเกียรติฯ” และจัดทําปาย
ประกาศขอความ

5. ทูลเกลาฯ ถวายรายชื่อสถานประกอบการที่เขารวมโครงการ 
กอนวันที่ 2 เมษายน 2558

6. ทูลเกลาฯ ถวายรายชื่อสถานประกอบการที่ดําเนินการได
สัมฤทธิ์ผล ภายในเดือนสิงหาคม 2558

บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน) ไดสมัครเขารวมโครงการเมื่อวัน
ที่ 20 กุมภาพันธ 2558 โดยไดดําเนินการประกาศแสดงตนที่จะ
ปฏิบัติตามกรอบขอกําหนดของโครงการ และพรอมที่จะเผยแพร
การดําเนินการใหสาธารณชนทั่วไปไดรับทราบ และมุงหวังตาม
แนวพระราชดํารัส 

“การสรางความปลอดภัยในสถานประกอบการ เพื่อผูใช
แรงงานจะไมตองบาดเจ็บ ทุพพลภาพ”

ซึ่งบริษัทฯ ไดมีการดําเนินการในสวนที่ 1 เกี่ยวกับขอมูลทั่วไป 
ดังนี้

1. บริษัทฯมีลูกจางทั้งหมด 515 คน โดยแบงเปนลูกจางชาย 
370 คน และลูกจางหญิง 145 คน

2. มีเจาหนาที่ความปลอดภัยในการทํางานระดับบริหารทั้งหมด 
32 คน ระดับวิชาชีพ 2 คน และระดับหัวหนางาน 58 คน โดย
ปฏิบัติหนาที่ไดสอดคลองตามที่กฎหมายกําหนดทุกประการ

3. มีคณะกรรมการความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพ
แวดลอมในการทํางาน ทั้งหมด 22 คน แบงเปนประธาน 1 คน 
ผูแทนฝายนายจาง 8 คน ผูแทนฝายลูกจาง 10 คน และ
เลขานุการ 3 คน โดยปฏิบัติหนาที่ตามที่กฎหมายกําหนดทุก
ประการ

ผังโครงสรางคณะกรรมการความปลอดภัยของบริษัท

และมีการดําเนินการในสวนที่ 2 การปฏิบัติตามกฎหมายความ
ปลอดภัยขั้นพื้นฐาน ซึ่งประกอบไปดวย 15 ขอกําหนดดังนี้

1. มีการติดประกาศขอความแสดงสิทธิและหนาที่ดานความ
ปลอดภัยฯ ของนายจางและลูกจาง ซึ่งถิรไทยของเรามีการ
ดําเนินการประกาศและติดประกาศใหพนักงานไดรับทราบไปเมื่อ
วันที่ 3 ตุลาคม 2555 เลทที่หนังสือ SHE.033/2555

2. มีการฝกอบรมดานความปลอดภัยฯแกผูบริหาร หัวหนางาน 
และลูกจางดังนี้ ผูบริหารไดรับการฝกอบรมดานความปลอด
ภัยฯ จํานวน 32 คน หัวหนางานไดรับการฝกอบรมดานความ
ปลอดภัยฯ จํานวน 58 คน ลูกจางไดรับการฝกอบรมดานความ
ปลอดภัยฯ จํานวน 425 คน

3. มีการติดประกาศสัญลักษณเตือนอันตราย และเครื่องหมาย
ที่เกี่ยวกับความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมใน
การทํางาน โดยมีการติดปายสัญลักษณความปลอดภัย ทั้งใน
สวนโรงงาน และสํานักงาน อันไดแก ปายเตือน ปายหาม ปาย
บังคับใหสวมใส PPE และปายความปลอดภัย

4. มีการจัดและดูแลใหลูกจางสวมใสอุปกรณคุมครองความ
ปลอดภัยสวนบุคคลตามสภาพและลักษณะของงาน อันไดแก 
รองเทานิรภัย หมวกนิรภัย แวนตา หนากาก ที่อุดหูลดเสียง ชุด
ปองกันสารเคมี เปนตน

5. มีการกําหนดขั้นตอนและวิธีการปฏิบัติงานที่ปลอดภัย และจัด
วางระบบควบคุม กํากับ ดูแล โดยกําหนดใหเปนหนาที่รับผิดชอบ 
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ของเจาหนาที่ความปลอดภัยในการทํางาน และระบบการจัดการ
ดานความปลอดภัยของบริษัทฯ TIS/OHSAS 18001

6. มีประกาศแตงตั้งคณะกรรมการความปลอดภัย อาชีว
อนามัย และสภาพแวดลอมในการทํางาน เลขที่ 007/2556 ลง
วันที่ 5 เมษายน 2556 และมีการสงขึ้นทะเบียนกับสํานักงาน
สวัสดิการและคุมครองแรงงาน จังหวัดสมุทรปราการ กลุมงาน
ที่ 4 ความปลอดภัยในการทํางาน และปฏิบัติหนาที่ตามที่
กฎหมายกําหนด

7. มีเจาหนาที่ความปลอดภัยในการทํางาน ที่ไดแจงชื่อและขึ้น
ทะเบียนตอกรมสวัสดิการและคุมครองแรงงาน โดยถิรไทยมี 
จป.บริหาร 32 คน จป.หัวหนางาน 58 คน และ จป.วิชาชีพ 2 
คน โดยทั้งหมดไดรับการขึ้นทะเบียนกับกรมสวัสดิการและ
คุมครองแรงงานเรียบรอยแลว เพื่อปฏิบัติหนาที่ตามที่กฎหมาย
กําหนด

8. บริษัทฯ มีการดูแลรักษาอุปกรณไฟฟา และสายไฟฟา ใหอยู
ในสภาพที่ปลอดภัยตลอดเวลา โดยมีการตรวจสอบอุปกรณ
ไฟฟาและสายไฟฟา ครั้งลาสุดเมื่อ วันที่ 25 กุมภาพันธ 2557 
โดยวิศวกรควบคุมสาขาไฟฟากําลัง 
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9. บริษัทฯ มีการติดตั้งเครื่องปองกันอันตรายจากเครื่องจักร 
ไดแก การด ลิมิตสวิตซ เซ็นเซอร ในเครื่องจักรที่มีความเสี่ยง 
เพื่อปองกันอุบัติเหตุจากการทํางาน

10. ในการติดตั้ง ซอมแซม หรือการตรวจสอบอุปกรณไฟฟา 
เครื่องจักร ตองมีการติดตั้งปายแสดงการดําเนินการดังกลาว 
โดยใชเครื่องหมายหรือขอความที่เขาใจงายและเห็นไดชัดเจน โดย
เม่ือมีการตดิตัง้ การซอมแซม ระบบไฟฟาหรอืเครือ่งจกัร บรษิทัฯ 
มีระบบการปองกัน โดยการตัดระบบและแขวนปายเตือนอันตราย

11. บริษัทฯ ไดมีการกําหนดใหมีการดูแลและตรวจสอบเครื่อง
ดับเพลิงแบบเคลื่อนยายไดใหอยูในสภาพที่ใชงานได โดยกําหนด
ใหมีการตรวจสอบเดอืนละ 1 ครัง้ เพือ่สามารถใชในการระงบัเหตุ 
เบื้องตนอยางรวดเร็ว โดยบริษัทฯ ไดมีการติดตั้งถังดับเพลิง

ครอบคลุมทุกพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตอการเกิดอัคคีภัย และฝก
อบรมใหพนักงานสารถใชเครื่องดับเพลิงไดอยางถูกตอง

12. บริษัทฯ ไดจัดใหลูกจางมีการฝกซอมดับเพลิงขั้นตน และมี
การฝกซอมอพยพหนีไฟประจําป โดยในปที่ผานมามีการฝกซอม
ดับเพลิงและอพยพหนีไฟ ไปเมื่อวันที่ 25 ธันวาคม 2557 โดย
ผลการฝกซอมอยูในเกณฑที่ดี 

13. บริษัทฯ มีการจัดทําบัญชีรายชื่อสารเคมีอันตราย สอ.1 
เกี่ยวกับสารเคมีที่มีการนํามาใชงานในกระบวนการผลิตและ
กิจกรรมในโรงงาน

14. สารเคมีทุกชนิดที่มีการนํามาใชในกระบวนการผลิตและ
กิจกรรมในโรงงาน ไดมีการติดฉลากที่เปนภาษาไทย ไวที่หีบหอ
หรือภาชนะบรรจุ โดยมีรายละเอียดตามที่กฎหมายกําหนด
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ของเจาหนาที่ความปลอดภัยในการทํางาน และระบบการจัดการ
ดานความปลอดภัยของบริษัทฯ TIS/OHSAS 18001

6. มีประกาศแตงตั้งคณะกรรมการความปลอดภัย อาชีว
อนามัย และสภาพแวดลอมในการทํางาน เลขที่ 007/2556 ลง
วันที่ 5 เมษายน 2556 และมีการสงขึ้นทะเบียนกับสํานักงาน
สวัสดิการและคุมครองแรงงาน จังหวัดสมุทรปราการ กลุมงาน
ที่ 4 ความปลอดภัยในการทํางาน และปฏิบัติหนาที่ตามที่
กฎหมายกําหนด

7. มีเจาหนาที่ความปลอดภัยในการทํางาน ที่ไดแจงชื่อและขึ้น
ทะเบียนตอกรมสวัสดิการและคุมครองแรงงาน โดยถิรไทยมี 
จป.บริหาร 32 คน จป.หัวหนางาน 58 คน และ จป.วิชาชีพ 2 
คน โดยทั้งหมดไดรับการขึ้นทะเบียนกับกรมสวัสดิการและ
คุมครองแรงงานเรียบรอยแลว เพื่อปฏิบัติหนาที่ตามที่กฎหมาย
กําหนด

8. บริษัทฯ มีการดูแลรักษาอุปกรณไฟฟา และสายไฟฟา ใหอยู
ในสภาพที่ปลอดภัยตลอดเวลา โดยมีการตรวจสอบอุปกรณ
ไฟฟาและสายไฟฟา ครั้งลาสุดเมื่อ วันที่ 25 กุมภาพันธ 2557 
โดยวิศวกรควบคุมสาขาไฟฟากําลัง 
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9. บริษัทฯ มีการติดตั้งเครื่องปองกันอันตรายจากเครื่องจักร 
ไดแก การด ลิมิตสวิตซ เซ็นเซอร ในเครื่องจักรที่มีความเสี่ยง 
เพื่อปองกันอุบัติเหตุจากการทํางาน

10. ในการติดตั้ง ซอมแซม หรือการตรวจสอบอุปกรณไฟฟา 
เครื่องจักร ตองมีการติดตั้งปายแสดงการดําเนินการดังกลาว 
โดยใชเครื่องหมายหรือขอความที่เขาใจงายและเห็นไดชัดเจน โดย
เม่ือมีการตดิตัง้ การซอมแซม ระบบไฟฟาหรอืเครือ่งจกัร บรษิทัฯ 
มีระบบการปองกัน โดยการตัดระบบและแขวนปายเตือนอันตราย

11. บริษัทฯ ไดมีการกําหนดใหมีการดูแลและตรวจสอบเครื่อง
ดับเพลิงแบบเคลื่อนยายไดใหอยูในสภาพที่ใชงานได โดยกําหนด
ใหมีการตรวจสอบเดอืนละ 1 ครัง้ เพือ่สามารถใชในการระงบัเหตุ 
เบื้องตนอยางรวดเร็ว โดยบริษัทฯ ไดมีการติดตั้งถังดับเพลิง

ครอบคลุมทุกพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตอการเกิดอัคคีภัย และฝก
อบรมใหพนักงานสารถใชเครื่องดับเพลิงไดอยางถูกตอง

12. บริษัทฯ ไดจัดใหลูกจางมีการฝกซอมดับเพลิงขั้นตน และมี
การฝกซอมอพยพหนีไฟประจําป โดยในปที่ผานมามีการฝกซอม
ดับเพลิงและอพยพหนีไฟ ไปเมื่อวันที่ 25 ธันวาคม 2557 โดย
ผลการฝกซอมอยูในเกณฑที่ดี 

13. บริษัทฯ มีการจัดทําบัญชีรายชื่อสารเคมีอันตราย สอ.1 
เกี่ยวกับสารเคมีที่มีการนํามาใชงานในกระบวนการผลิตและ
กิจกรรมในโรงงาน

14. สารเคมีทุกชนิดที่มีการนํามาใชในกระบวนการผลิตและ
กิจกรรมในโรงงาน ไดมีการติดฉลากที่เปนภาษาไทย ไวที่หีบหอ
หรือภาชนะบรรจุ โดยมีรายละเอียดตามที่กฎหมายกําหนด
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การดําเนินการในสวนที่ 3 การเทิดพระเกียรติ

บริษัทฯ จะไดมีการจัดนิทรรศการพระราช
กรณียกิจ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยาม
บรมราชกุมารี บริเวณบอรดประชาสัมพันธดาน
หนาสํานักงาน ซึ่งอยูในระหวางการดําเนินการ 
กําหนดแลวเสร็จภายในเดือนเมษายน 2558

บริษัทฯ ไดดําเนินกิจกรรมเกี่ยวกับความ
ปลอดภัยในโรงเรียน เยาวชนในชุมชน หรือในวัด
เพื่อการปลูกจิตสํานึกและสรางความตระหนัก 
เรื่องความปลอดภัยในการทํางาน ไดแก 
นักเรียน นักศึกษา หรือเยาวชนในชุมชน โดยได
มีกิจกรรมการจัดทําเสนจราจร และชองจอดรถ 
ใหกับวัดบรมสถล (วัดดอน)

ซึ่งหลังจากที่สถานประกอบการทั้งหมดที่เขารวม
โครงการในครั้งนี้ทั่วประเทศไดดําเนินการแลว
เสร็จครบขอกําหนดทั้ง 3 สวนแลว กรม
สวัสดิการและคุมครองแรงงาน จะทูลเกลาฯ 
ถวายรายชื่อ สถานประกอบการที่ดําเนิน
กิจกรรมตามโครงการฯ ไดอยางสัมฤทธิ์ผล 
ภายในเดือนสิงหาคม 2558 และดําเนินการ
อยางตอเนื่องเพื่อมุงหวังตามแนวพระราชดํารัส

“การสรางความปลอดภัยในสถานประกอบการ 
เพื่อผูใชแรงงานจะไมตองบาดเจ็บ ทุพพลภาพ”

มากกวาพลังงานไฟฟา คือ
ความเปนหมอแปลงของ…คนไทย    “
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ธอมัส เอดิสัน ขโมยความคิดของชาวรัสเซ�ย รวมทั้งสิ่งประดิษฐตางๆ ของพวกเขาไป

Thomas Edison stole Russian thoughts and ideas, as well as their 
inventions.

แพเวล ยาบลอชกอฟ เปนทั้งว�ศวกร ทหารชาง นักประดิษฐ และผูประกอบการชาวรัสเซ�ย 
สิ่งประดิษฐที่มีช�่อเสียงมากที่สุดช�้นหนึ่งของเขา และนำพัฒนาการครั้งสำคัญมาสูวงการ 
ว�ศวกรรมไฟฟา ก็คือ “โคมเทียนยาบลอชกอฟ” (Yablochkov Candle) ซ�่งเขาคนคิดข�้น 
ในป ค.ศ. 1876 โดยอาศัยชุดขดลวดเหนี่ยวนำที่มีขดลวดปฐมภูมิตออยูกับแหลงจายไฟฟา 
กระแสสลับ และขดลวดทุติยภูมิตอเขากับเทียนไฟฟา (Electric Candles) ขดลวดของ 
ยาบลอชกอฟนี้จ�งทำหนาที่เปนเหมือนหมอแปลงไฟฟา

การกำเนิดข�้นของ “โคมเทียนยาบลอชกอฟ” เปนจ�ดเปลี่ยนของประวัติศาสตรแหงโลก 
ว�ศวกรรมไฟฟาและแสงสวาง ทั้งเปนชวงเวลาที่ดีที่สุดในช�ว�ตของแพเวลดวย โคมเทียน 
ไฟฟาของเขาใชงานงายกวา สะดวกกวา และสิ้นเปลืองคาใชจายนอยกวา “โคมไฟโลดีกิ้น” 
(Lodygin’s Lamp) ที่ใชกันอยูเวลานั้น

เดือนเมษายน ป ค.ศ. 1876 แพเวลไดรับเช�ญไปบรรยายและสาธ�ตผลงานประดิษฐช�้นนี้ 
ของเขาสูโลกภายนอกเปนครั้งแรกที่กรุงลอนดอน เดือนกุมภาพันธ ป ค.ศ. 1877 ราน 
จำหนายสินคาอันทันสมัย Louvre โรงละครโอเปรา รวมทั้งถนนที่สวยที่สุดของกรุงปาร�ส 
ซ�่งก็คือ Avenue de l’ Opera  ตางสวางไสวไปดวยโคมเทียนยาบลอชกอฟ จากนั้นแสงไฟ 
ของโคมเทียนก็กลับมาสวางไสวที่ลอนดอน ทาเร�ออินเดียตะวันตก เข�่อนแมน�ำเทมส 
สะพานวอเตอรลู โรงแรม ปราสาท และหาดทราย กอนจะแผเขาไปยังเบอรลิน เบลเยี่ยม 
สเปน ปอรตุเกส สว�เดน และคอลอสเซ�ยมในกรุงโรม แสงไฟอันสวางไสวของโคมเทียน 
ยาบลอชกอฟถูกจ�ดข�้นตามที่ตางๆ ทั่วโลก ตามถนน จัตุรัส ทาเร�อ รานคา และโรงละคร 
ไมเวนแมในพระราชวังของชาหแหงเปอรเช�ย และในพระราชวังของกษัตร�ยแหงกัมพูชา ลวน 
ถูกจ�ดใหสวางไสวดวย “แสงไฟจากรัสเซ�ย” อันนับไดวา นี่คือชัยชนะของว�ศวกรรัสเซ�ย 
โดยแทจร�ง

ป ค.ศ. 1877 เจาหนาท่ีทหารเร�อรัสเซ�ย คอตินสก้ี (Khotinsky) ไดเขาเย่ียมชมหองปฏิบัติการ 
ของ ธอมัส เอดิสัน และไดมอบหลอดไฟโลดีกิ้น กับ เทียนไฟฟายาบลอชกอฟแกธอมัส 
ธอมัสปรับปรุงสิ่งที่ไดรับมา และจดสิทธ�บัตรเปนของตนเอง แพเวล ยาบลอชกอฟ กลาววา 
ธอมัส เอดิสัน ขโมยความคิดของชาวรัสเซ�ย รวมทั้งสิ่งประดิษฐตางๆ ของ พวกเขาไป

ป ค.ศ. 1878 แพเวลตัดสินใจเดินทางกลับรัสเซ�ยและนำโคมเทียนยาบลอชกอฟคืนสูมาตุภูมิ 
กอนจะกลับไปยังปาร�สอีกครั้ง ที่นั่นเขาไดเขารวมการประชุมนักไฟฟานานาชาติครั้งแรก 
และไดรับรางวัลเกียรติยศ French Legion of Honor 

ป ค.ศ. 1892 แพเวล หอบสิทธ�บัตรที่จดทะเบียนไวในตางประเทศของเขากลับยังบานเกิด 
ที่รัสเซ�ย แพเวล คือคนที่ใหแสงสวางแกโลก แตสิ่งประดิษฐของเขา ไมไดทำใหเขาร่ำรวย 
เขาจากไปอยางยากไรในวันท่ี 19 มีนาคม ค.ศ. 1894 ท่ีเมืองเซราตอฟ (Saratov) ประเทศรัสเซ�ย

PAVEL YABLOCHKOV
(1847 – 1894)

PAVEL YABLOCHKOV


