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Determining the Appropriate Size of PV Generation in
Distribution System considering Voltage Stability



หมายเหตุ
บรรณาธิการ
วารสาร TIRATHAI JOURNAL ฉบับนี้ไดรับความกรุณาจากเพื่อนมิตรทางการคาสงโฆษณาสินคาและบริการมาลงเพื่อสนับสนุน
ทุนในการกอตั้ง “สโมสรถิรไทย” ประชาคมคนดีที่อุทิศตน ซึ่งจะเปดตัวดําเนินกิจกรรมเพื่อสังคมอยางเปนทางการในตนปหนา 
ในนามของกองบรรณาธิการ “วารสารถิรไทย” และ “สโมสรถิรไทย” ผมใครขอกราบขอบพระคุณในนํ้าใจไมตรีและการสนับสนุน
ของเพื่อนมิตรดังกลาวขางตน 

วารสาร TIRATHAI JOURNAL ฉบับนี้มีการเปลี่ยนแปลงที่สําคัญ
ประการหนึ่ง คือกระดาษที่ใชพิมพปกวารสาร 

ดวยความตั้งใจอันแนวแนในอันที่จะสงเสริมการอนุรักษพลังงาน
และการเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม วารสาร TIRATHAI JOURNAL 
ตั้งแตฉบับที่ 6 : เมษายน 2556 จึงเปลี่ยนมาใชกระดาษที่ผลิต
จากเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาผานกระบวนการผลิตที่มี
ประสิทธิภาพเพื่อใหไดเยื่อกระดาษคุณภาพที่เปนมิตรกับ       
สิ่งแวดลอมและใสใจสุขภาพผูอาน เปนกระดาษที่ถนอมสายตา 
และปลอดสารพิษจากกระบวนการผลิต เรายืนหยัดใชกระดาษ 
ดังกลาวนี้เรื่อยมา จนถึงฉบับที่ 10 : สิงหาคม 2557 แตตลอด
เวลาเกือบสองป เราพบปญหามาตลอดวา ปกวารสารของเราที่
ใชกระดาษที่ผลิตจากเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร มีอาการ
บิดงอตัวขึ้นทุกครั้งที่วางวารสารไวตามปกติโดยไมมีอะไรมาทับ 
เราพยายามประสานกับผูแทนจําหนายกระดาษและผูประกอบการ
โรงพิมพเพื่อแกไขปญหาความบิดงอของปกทุกครั้งที่มีการพิมพ 
แตปญหาก็ไมสามารถแกไขใหตกไปได ท้ังเราก็ไมอาจยอมรับ  
ผลงานที่ไมไดคุณภาพตามมาตรฐานที่เรากําหนด เพราะเปนการ
ขัดแยงกับคานิยมองคการที่เรายึดถือในเรื่องของการคํานึงถึง
คุณภาพงานอยางชัดแจง วารสาร TIRATHAI JOURNAL ฉบับที่ 
11 ซึ่งอยูในมือทานนี้จึงมิไดใชกระดาษที่ผลิตจากเศษวัสดุเหลือ
ใชทางการเกษตรดังเชนฉบับที่ผานมา แตกระดาษเนื้อในและหมึก
พิมพของเรายังคงใชวัสดุที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและใสใจ
สุขภาพผูอานเหมือนเดิม ในอนาคตหากเทคโนโลยีการผลิต
กระดาษจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรพัฒนาขึ้นมาจนถึงขั้น 
ไมทําลายคุณภาพของงานพิมพหรือไมทําใหกระดาษที่พิมพแลว
บิดงอ เรายังยินดีที่จะกลับมาใชกระดาษเชนวานี้อีก

ความเปลี่ยนแปลงอีกประการหนึ่งของวารสาร TIRATHAI 
JOURNAL ฉบับนี้ ซึ่งความจริงไดเริ่มเปลี่ยนมาตั้งแตฉบับที่แลว 
คือ การแนะนํานักวิทยาศาสตรผูมีคุณูปการตอมนุษยชาติที่ตี
พิมพไว ในปกหลังดานนอก ซึ่งเราไดชะลอวาทะอันมีความหมาย
ของทานเหลานั้นมาบันทึกไวในบรรณพิภพเพื่อเปนแงคิดใหแก
พวกเราในการใชชีวิตและทํางาน สําหรับฉบับนี้เราแนะนํา Joseph 
Henry นักฟสิกสชาวอเมริกันผูมีชีวิตอยูในสมัยเดียวกันกับ 
Michael Faraday

เรื่องจากปกฉบับนี้ ใหทานไดเต็มอิ่มกับองคความรูเกี่ยวกับ
นํ้ามันหมอแปลงไฟฟา ที่เรานําเสนอไวถึงสองเรื่อง รวม 21 
หนา ซึ่งทานสามารถเลือกอานไดทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

สวนคอลัมน Non-Engineering ทานตองไมพลาดมุมมองใหม
ตอคนเดือนตุลา ในคอลัมน บริหารนอกตํารา และสืบหาหนา
ประวัติศาสตรที่ขาดหายไปของไทยจากเรื่องราวชีวิตของ       
เหียกวงเอี่ยม วีรชนจีนโพนทะเลสมัยกอนสงครามโลกครั้งที่สอง 
ในคอลัมน ยอนรอยหมอแปลง และสุดทายที่ตองอานใหไดคือ 
รานอาหารไอดอลคนจนที่ราชบุรี ในคอลัมน ในนามของความดี 
และกระบวนการกําจัดขยะอุตสาหกรรมอันเปยมไปดวยความรับ
ผิดชอบตอสังคมของถิรไทย ในคอลัมน ถิรไทยกับสังคม

 

 

ณรงคฤทธิ์ ศรีรัตโนภาส

EDITOR’S NOTE

บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน) มุงหวังใหหนังสือเลมนี้เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและใสใจ
สุขภาพผูอาน เนื้อในของหนังสือจึงจัดพิมพบนกระดาษที่ผลิตดวยกระบวนการ    
ปลอดสารพษิ จากวสัดุเหลือใชทางการเกษตร และใชหมกึพมิพทีผ่ลติจากนํา้มนัถ่ัวเหลอืง



หมายเหตุ
บรรณาธิการ
วารสาร TIRATHAI JOURNAL ฉบับนี้ไดรับความกรุณาจากเพื่อนมิตรทางการคาสงโฆษณาสินคาและบริการมาลงเพื่อสนับสนุน
ทุนในการกอตั้ง “สโมสรถิรไทย” ประชาคมคนดีที่อุทิศตน ซึ่งจะเปดตัวดําเนินกิจกรรมเพื่อสังคมอยางเปนทางการในตนปหนา 
ในนามของกองบรรณาธิการ “วารสารถิรไทย” และ “สโมสรถิรไทย” ผมใครขอกราบขอบพระคุณในนํ้าใจไมตรีและการสนับสนุน
ของเพื่อนมิตรดังกลาวขางตน 

วารสาร TIRATHAI JOURNAL ฉบับนี้มีการเปลี่ยนแปลงที่สําคัญ
ประการหนึ่ง คือกระดาษที่ใชพิมพปกวารสาร 

ดวยความตั้งใจอันแนวแนในอันที่จะสงเสริมการอนุรักษพลังงาน
และการเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม วารสาร TIRATHAI JOURNAL 
ตั้งแตฉบับที่ 6 : เมษายน 2556 จึงเปลี่ยนมาใชกระดาษที่ผลิต
จากเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาผานกระบวนการผลิตที่มี
ประสิทธิภาพเพื่อใหไดเยื่อกระดาษคุณภาพที่เปนมิตรกับ       
สิ่งแวดลอมและใสใจสุขภาพผูอาน เปนกระดาษที่ถนอมสายตา 
และปลอดสารพิษจากกระบวนการผลิต เรายืนหยัดใชกระดาษ 
ดังกลาวนี้เรื่อยมา จนถึงฉบับที่ 10 : สิงหาคม 2557 แตตลอด
เวลาเกือบสองป เราพบปญหามาตลอดวา ปกวารสารของเราที่
ใชกระดาษที่ผลิตจากเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร มีอาการ
บิดงอตัวขึ้นทุกครั้งที่วางวารสารไวตามปกติโดยไมมีอะไรมาทับ 
เราพยายามประสานกับผูแทนจําหนายกระดาษและผูประกอบการ
โรงพิมพเพื่อแกไขปญหาความบิดงอของปกทุกครั้งที่มีการพิมพ 
แตปญหาก็ไมสามารถแกไขใหตกไปได ท้ังเราก็ไมอาจยอมรับ  
ผลงานที่ไมไดคุณภาพตามมาตรฐานที่เรากําหนด เพราะเปนการ
ขัดแยงกับคานิยมองคการที่เรายึดถือในเรื่องของการคํานึงถึง
คุณภาพงานอยางชัดแจง วารสาร TIRATHAI JOURNAL ฉบับที่ 
11 ซึ่งอยูในมือทานนี้จึงมิไดใชกระดาษที่ผลิตจากเศษวัสดุเหลือ
ใชทางการเกษตรดังเชนฉบับที่ผานมา แตกระดาษเนื้อในและหมึก
พิมพของเรายังคงใชวัสดุที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและใสใจ
สุขภาพผูอานเหมือนเดิม ในอนาคตหากเทคโนโลยีการผลิต
กระดาษจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรพัฒนาขึ้นมาจนถึงขั้น 
ไมทําลายคุณภาพของงานพิมพหรือไมทําใหกระดาษที่พิมพแลว
บิดงอ เรายังยินดีที่จะกลับมาใชกระดาษเชนวานี้อีก

ความเปลี่ยนแปลงอีกประการหนึ่งของวารสาร TIRATHAI 
JOURNAL ฉบับนี้ ซึ่งความจริงไดเริ่มเปลี่ยนมาตั้งแตฉบับที่แลว 
คือ การแนะนํานักวิทยาศาสตรผูมีคุณูปการตอมนุษยชาติที่ตี
พิมพไว ในปกหลังดานนอก ซึ่งเราไดชะลอวาทะอันมีความหมาย
ของทานเหลานั้นมาบันทึกไวในบรรณพิภพเพื่อเปนแงคิดใหแก
พวกเราในการใชชีวิตและทํางาน สําหรับฉบับนี้เราแนะนํา Joseph 
Henry นักฟสิกสชาวอเมริกันผูมีชีวิตอยูในสมัยเดียวกันกับ 
Michael Faraday

เรื่องจากปกฉบับนี้ ใหทานไดเต็มอิ่มกับองคความรูเกี่ยวกับ
นํ้ามันหมอแปลงไฟฟา ที่เรานําเสนอไวถึงสองเรื่อง รวม 21 
หนา ซึ่งทานสามารถเลือกอานไดทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

สวนคอลัมน Non-Engineering ทานตองไมพลาดมุมมองใหม
ตอคนเดือนตุลา ในคอลัมน บริหารนอกตํารา และสืบหาหนา
ประวัติศาสตรที่ขาดหายไปของไทยจากเรื่องราวชีวิตของ       
เหียกวงเอี่ยม วีรชนจีนโพนทะเลสมัยกอนสงครามโลกครั้งที่สอง 
ในคอลัมน ยอนรอยหมอแปลง และสุดทายที่ตองอานใหไดคือ 
รานอาหารไอดอลคนจนที่ราชบุรี ในคอลัมน ในนามของความดี 
และกระบวนการกําจัดขยะอุตสาหกรรมอันเปยมไปดวยความรับ
ผิดชอบตอสังคมของถิรไทย ในคอลัมน ถิรไทยกับสังคม

 

 

ณรงคฤทธิ์ ศรีรัตโนภาส

EDITOR’S NOTE

บริษัท ถิรไทย จํากัด (มหาชน) มุงหวังใหหนังสือเลมนี้เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและใสใจ
สุขภาพผูอาน เนื้อในของหนังสือจึงจัดพิมพบนกระดาษที่ผลิตดวยกระบวนการ    
ปลอดสารพษิ จากวสัดุเหลือใชทางการเกษตร และใชหมกึพมิพทีผ่ลิตจากนํา้มนัถ่ัวเหลอืง



HIGHLIGHT

ELECTRICAL
ENGINEERING

54 BEYOND MANAGEMENT SCHOOL

78 TIRATHAI & SOCIETY

62 ALONG THE
TRANSFORMER SITE

ฉนวนเหลวในหมอแปลง

นอกจาก Mineral oil ที่ใชเปนฉนวนและระบาย
ความรอนในหมอแปลงไฟฟาแลว ยังมีฉนวน
เหลวชนิดอื่น เชน Silicone fluid, Synthetic 
ester และ Natural ester มีคุณสมบัติใช
ทดแทน Mineral oil ได ถึงแมวาจะมีราคาแพง
กวา Mineral oil แตยังมีคุณสมบัติที่เดนกวา
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ÈÃÒÇØ¸ ÊÍ¹ÍØäÃ

                                                หมอแปลงไฟฟามีหนาท่ีแปลงแรงดันไฟฟา เปนอุปกรณท่ีมีความสําคัญ
                                                   ในระบบสงจายพลังงานไฟฟา และมีราคาแพง ปจจุบันการใชฉนวนในหมอแปลง
                                        ไฟฟาสวนใหญใชนํ้ามันแร (Mineral oil) ทําหนาที่หลักเปนฉนวนไฟฟา ระบายความรอน 
และปกปองฉนวนแข็ง ดวยเหตุนี้จึงมีความสําคัญตอหมอแปลงมาก อายุของหมอแปลงจะยืนยาวหรือไมขึ้นอยูกับคุณภาพ  
ของนํ้ามันหมอแปลง จากการออกแบบหมอแปลงมีอายุเฉลี่ยประมาณ 25-40 ป ดังนั้นการศึกษาขอมูลและเลือกใชนํ้ามัน
หมอแปลง ที่มีคุณภาพดีและเหมาะสมจะทําใหหมอแปลงมีอายุการใชงานนานเทากับอายุหมอแปลง นอกจาก Mineral oil แลว
ยังมีฉนวนเหลว (Liquid insulation) ชนิดอื่นที่มีการใชงานกับหมอแปลง ซึ่งในบทความนี้จะนําเสนอที่มาของ Mineral oil, 
ขบวนการกลั่นนํ้ามัน, ชนิดของ Mineral oil และฉนวนเหลวชนิดอื่นที่ใช ในหมอแปลง รวมถึงการเปรียบเทียบคุณสมบัติ     
ทางฟสิกสและไฟฟาของฉนวนเหลว พอสังเขปดังนี้

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
»ÃÔÞÞÒµÃÕ ÊÒ¢ÒÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒÊµÃ� (ÍÔàÅç¡·ÃÍ¹Ô¡Ê�áÅÐâ·Ã¤Á¹Ò¤Á) 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕ¾ÃÐ¨ÍÁà¡ÅŒÒ¸¹ºØÃÕ
¡ÒÃ·íÒ§Ò¹
ÇÔÈÇ¡ÃÃÐ´Ñº9 ¡ÒÃä¿¿‡Ò½†ÒÂ¼ÅÔµáË‹§»ÃÐà·Èä·Â 

วิศวกรรมไฟฟา

ฉนวนเหลว
        ในหมอแปลง

นํ้ามันดิบ หรือ ปโตรเลียม 
นํ้ามันหมอแปลง ชนิดนํ้ามันแร (Mineral oil) ไดมาจากการกลั่น
นํ้ามันดิบซึ่งมีที่มา ดังนี้

  

รูปที่ 1. ที่มาของคําวา Petroleum และนํ้ามันดิบ 

ฉนวนเหลว
        ในหมอแปลง

ปโตรเลียม มาจาก ภาษาละติน : PETROLEUM, Petra (หิน) + 
Oleum (น้ํามัน) รวมหมายถงึ “น้ํามันท่ีไดจากหนิ” หรอืน้ํามันดบิ 
เปนของเหลวไวไฟทีเ่กดิเองตามธรรมชาตติามแสดงในรปูท่ี 1

นํ้ามันดิบหรือปโตรเลียม เปนของผสมระหวางสารประกอบ
ไฮโดรคารบอนและสารประกอบอะโรมาติก ปรากฏอยูในรูปกาซ
และของเหลวขนมีสีดําหรือสีนํ้าตาลเขม ปโตรเลียมเกิดจากการ
ทับถมของซากพืชซากสัตวภายใตผิวโลกแลวถูกยอยสลายดวย
ความดันและอุณหภูมิสูง รวมถึงแบคทีเรียชนิดแอนาโรบิก     
จัดเปนเชื้อเพลิงฟอสซิล

นํ้ามันดิบ (Crude oil) จะถูกกักเก็บไวในชั้นหินแข็งจะพบในชั้น
ของหินดินดาน ซึ่งจัดเปนหินตะกอนประเภทหนึ่ง ประเทศไทย
สํารวจพบนํ้ามันดิบครั้งแรกที่อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ในป 
พ.ศ. 2464 แหลงนํ้ามันดิบในประเทศไทยที่สําคัญในปจจุบัน 

ไดแก แหลงเบญจมาศ(กลางอาวไทย)คิดเปนสัดสวนรอยละ 31 แหลงยูโนแคล(กลางอาวไทย) รอยละ 29 แหลงนํ้ามันดิบสิริกิติ์
(จ.กําแพงเพชร) รอยละ 15 แหลงจัสมิน(กลางอาวไทย) รอยละ 14  แหลงอื่นๆ(แหลงบัวหลวง, นางนวล, สงขลา วิเชียรบุรี,     
อูทอง, กําแพงแสน) รอยละ 11  

ผูคนพบปโตรเลียม 
ป ค.ศ. 1848 ซามูเอล เอ็ม เกียร (Samuel M. Kier) เปนบุคคลแรกที่ถือไดวาขุดพบนํ้ามัน โดยเขาไดขุดพบนํ้ามันโดยบังเอิญ จากบอ  
ที่เขาขุดขึ้นบนฝงแมนํ้าอัลเลเกนี (Allegheny) ในมลรัฐ Pennsylvania และตั้งชื่อนํ้ามันดังกลาววา นํ้ามันซีนีกา (Seneca oil) ซึ่งเปนชื่อ
พื้นเมืองอเมริกัน ตอมาเกิดภาวะขาดแคลนนํ้ามันปลาวาฬ ซึ่งขณะนั้นนิยมใชเปนเชื้อเพลิงใหแสงสวาง และใชเปนนํ้ามันหลอลื่น สําหรับ
เครื่องยนตตางๆกันอยางแพรหลาย จึงเปนแรงผลักดันใหมีการแสวงหาปโตรเลียมมาใชทดแทน และนําไปสูการจัดตั้งบริษัทเจาะหานํ้ามัน
ชื่อ บริษัทซีนีกาออยส จํากัด (Seneca Oil Company) ขึ้นมา

โครงสรางของแหลงกําเนิดปโตรเลียม 
ปโตรเลยีมมีกาํเนิดมาจากซากพชืซากสตัวท่ีตายลงจะเนาเปอยผพุงัและยอยสลาย โดยรวมตัวกบัตะกอนดนิเลนในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม 
หิน กรวด ทราย และโคลน จะทับถมพืชและสัตวสลับทับซอนกัน เปนชั้นๆ นับเปนลานป (รูป ก) เม่ือผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงการ
ทับถมของชั้นตะกอนตางๆ มีมากขึ้น ทําใหเพิ่มนํ้าหนักความกดและบีบอัด จนทําใหทรายและชั้นโคลน กลายเปนหินทราย และหินดินดาน 
(รูป ข) พรอมๆ กับการเปลี่ยนแปลงสารอินทรียไปเปนปโตรเลียม หินที่มีปริมาณสารอินทรียสะสมอยูตลอดจะเกิดการกลั่นและยอยสลาย
ตวัของสตัว และพชืทะเล จนกลายเปนน้ํามันดบิและกาซธรรมชาต ิโครงสรางของชัน้หนิท่ีพบปโตรเลยีมมีลกัษณะโคงคลายรปูกระทะควํา่ชนั 
(รูป ค) ดังแสดงในรูปที่ 2

 

  

  

รูปที่ 2. โครงสรางของแหลงกําเนิดปโตรเลียม

(รูป ก) (รูป ข) (รูป ค)
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ÈÃÒÇØ¸ ÊÍ¹ÍØäÃ

                                                หมอแปลงไฟฟามีหนาท่ีแปลงแรงดันไฟฟา เปนอุปกรณท่ีมีความสําคัญ
                                                   ในระบบสงจายพลังงานไฟฟา และมีราคาแพง ปจจุบันการใชฉนวนในหมอแปลง
                                        ไฟฟาสวนใหญใชนํ้ามันแร (Mineral oil) ทําหนาที่หลักเปนฉนวนไฟฟา ระบายความรอน 
และปกปองฉนวนแข็ง ดวยเหตุนี้จึงมีความสําคัญตอหมอแปลงมาก อายุของหมอแปลงจะยืนยาวหรือไมขึ้นอยูกับคุณภาพ  
ของนํ้ามันหมอแปลง จากการออกแบบหมอแปลงมีอายุเฉลี่ยประมาณ 25-40 ป ดังนั้นการศึกษาขอมูลและเลือกใชนํ้ามัน
หมอแปลง ที่มีคุณภาพดีและเหมาะสมจะทําใหหมอแปลงมีอายุการใชงานนานเทากับอายุหมอแปลง นอกจาก Mineral oil แลว
ยังมีฉนวนเหลว (Liquid insulation) ชนิดอื่นที่มีการใชงานกับหมอแปลง ซึ่งในบทความนี้จะนําเสนอที่มาของ Mineral oil, 
ขบวนการกลั่นนํ้ามัน, ชนิดของ Mineral oil และฉนวนเหลวชนิดอื่นที่ใช ในหมอแปลง รวมถึงการเปรียบเทียบคุณสมบัติ     
ทางฟสิกสและไฟฟาของฉนวนเหลว พอสังเขปดังนี้

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
»ÃÔÞÞÒµÃÕ ÊÒ¢ÒÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒÊµÃ� (ÍÔàÅç¡·ÃÍ¹Ô¡Ê�áÅÐâ·Ã¤Á¹Ò¤Á) 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕ¾ÃÐ¨ÍÁà¡ÅŒÒ¸¹ºØÃÕ
¡ÒÃ·íÒ§Ò¹
ÇÔÈÇ¡ÃÃÐ´Ñº9 ¡ÒÃä¿¿‡Ò½†ÒÂ¼ÅÔµáË‹§»ÃÐà·Èä·Â 

วิศวกรรมไฟฟา

ฉนวนเหลว
        ในหมอแปลง

นํ้ามันดิบ หรือ ปโตรเลียม 
นํ้ามันหมอแปลง ชนิดนํ้ามันแร (Mineral oil) ไดมาจากการกลั่น
นํ้ามันดิบซึ่งมีที่มา ดังนี้

  

รูปที่ 1. ที่มาของคําวา Petroleum และนํ้ามันดิบ 

ฉนวนเหลว
        ในหมอแปลง

ปโตรเลียม มาจาก ภาษาละติน : PETROLEUM, Petra (หิน) + 
Oleum (น้ํามัน) รวมหมายถงึ “น้ํามันท่ีไดจากหนิ” หรอืน้ํามันดบิ 
เปนของเหลวไวไฟทีเ่กดิเองตามธรรมชาตติามแสดงในรปูท่ี 1

นํ้ามันดิบหรือปโตรเลียม เปนของผสมระหวางสารประกอบ
ไฮโดรคารบอนและสารประกอบอะโรมาติก ปรากฏอยูในรูปกาซ
และของเหลวขนมีสีดําหรือสีนํ้าตาลเขม ปโตรเลียมเกิดจากการ
ทับถมของซากพืชซากสัตวภายใตผิวโลกแลวถูกยอยสลายดวย
ความดันและอุณหภูมิสูง รวมถึงแบคทีเรียชนิดแอนาโรบิก     
จัดเปนเชื้อเพลิงฟอสซิล

นํ้ามันดิบ (Crude oil) จะถูกกักเก็บไวในชั้นหินแข็งจะพบในชั้น
ของหินดินดาน ซึ่งจัดเปนหินตะกอนประเภทหนึ่ง ประเทศไทย
สํารวจพบนํ้ามันดิบครั้งแรกที่อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ในป 
พ.ศ. 2464 แหลงนํ้ามันดิบในประเทศไทยที่สําคัญในปจจุบัน 

ไดแก แหลงเบญจมาศ(กลางอาวไทย)คิดเปนสัดสวนรอยละ 31 แหลงยูโนแคล(กลางอาวไทย) รอยละ 29 แหลงนํ้ามันดิบสิริกิติ์
(จ.กําแพงเพชร) รอยละ 15 แหลงจัสมิน(กลางอาวไทย) รอยละ 14  แหลงอื่นๆ(แหลงบัวหลวง, นางนวล, สงขลา วิเชียรบุรี,     
อูทอง, กําแพงแสน) รอยละ 11  

ผูคนพบปโตรเลียม 
ป ค.ศ. 1848 ซามูเอล เอ็ม เกียร (Samuel M. Kier) เปนบุคคลแรกที่ถือไดวาขุดพบนํ้ามัน โดยเขาไดขุดพบนํ้ามันโดยบังเอิญ จากบอ  
ที่เขาขุดขึ้นบนฝงแมนํ้าอัลเลเกนี (Allegheny) ในมลรัฐ Pennsylvania และตั้งชื่อนํ้ามันดังกลาววา นํ้ามันซีนีกา (Seneca oil) ซึ่งเปนชื่อ
พื้นเมืองอเมริกัน ตอมาเกิดภาวะขาดแคลนนํ้ามันปลาวาฬ ซึ่งขณะนั้นนิยมใชเปนเชื้อเพลิงใหแสงสวาง และใชเปนนํ้ามันหลอลื่น สําหรับ
เครื่องยนตตางๆกันอยางแพรหลาย จึงเปนแรงผลักดันใหมีการแสวงหาปโตรเลียมมาใชทดแทน และนําไปสูการจัดตั้งบริษัทเจาะหานํ้ามัน
ชื่อ บริษัทซีนีกาออยส จํากัด (Seneca Oil Company) ขึ้นมา

โครงสรางของแหลงกําเนิดปโตรเลียม 
ปโตรเลยีมมีกาํเนิดมาจากซากพชืซากสตัวท่ีตายลงจะเนาเปอยผพุงัและยอยสลาย โดยรวมตัวกบัตะกอนดนิเลนในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม 
หิน กรวด ทราย และโคลน จะทับถมพืชและสัตวสลับทับซอนกัน เปนชั้นๆ นับเปนลานป (รูป ก) เม่ือผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงการ
ทับถมของชั้นตะกอนตางๆ มีมากขึ้น ทําใหเพิ่มนํ้าหนักความกดและบีบอัด จนทําใหทรายและชั้นโคลน กลายเปนหินทราย และหินดินดาน 
(รูป ข) พรอมๆ กับการเปลี่ยนแปลงสารอินทรียไปเปนปโตรเลียม หินที่มีปริมาณสารอินทรียสะสมอยูตลอดจะเกิดการกลั่นและยอยสลาย
ตวัของสตัว และพชืทะเล จนกลายเปนน้ํามันดบิและกาซธรรมชาต ิโครงสรางของชัน้หนิท่ีพบปโตรเลยีมมีลกัษณะโคงคลายรปูกระทะควํา่ชนั 
(รูป ค) ดังแสดงในรูปที่ 2

 

  

  

รูปที่ 2. โครงสรางของแหลงกําเนิดปโตรเลียม

(รูป ก) (รูป ข) (รูป ค)
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การกลัน่น้ํามันดิบ (Oil Refining)
นํ้ามันดิบมีลักษณะเปนของเหลวขนคลายโคลน มีสีดําและมีกลิ่น    
ใชประโยชนโดยตรงไดนอยมาก ประกอบดวยสารประกอบ
ไฮโดรคารบอนหลายพันชนิด ดังนั้นจึงไมสามารถแยกสารที่มีอยู
ออกเปนสารเดี่ยวๆ ไดอีกทั้งสารเหลานี้ มีจุดเดือดใกลเคียงกันมาก 
ตองนําไปแยกสารประกอบไฮโดรคารบอนออกเปนกลุมๆ ตามชวง
ของจุดเดือด วิธีการแยกองคประกอบนํ้ามันดิบ จะทําไดโดยใชหลัก
การกลั่นลําดับสวน  (Fraction distillation) ซึ่งจะตองทําการแยกนํ้า 
สารประกอบกํามะถัน ออกซิเจน ไนโตรเจน และโลหะหนักอื่นๆ   
กอนการกลั่น

การกลั่นลําดับสวน (Fraction distillation) สามารถแยกนํ้ามันดิบ
โดยใชหลักการของจุดเดือด (Boiling point) และจุดควบแนน 
(Condensation point) ที่แตกตางกัน หอกลั่นลําดับสวน      
(Fractionating tower) รูปรางเปนทรงกระบอกสูงประมาณ     
30 เมตร ภายในแบงเปนหองๆ (รูปที่ 3,4) โดยกระบวนการจะทําให
นํ้ามันดิบไดรับความรอนสูงประมาณ 500 องศาเซลเซียส ไอนํ้ามันดิบรอนถูกสงเขาไปในหอกลั่น ทําใหสารทุกชนิดเปลี่ยนสถานะเปนแกส
พรอมกันและเคลื่อนตัวขึ้นไปสูสวนบนสุดของหอกลั่น  แลวควบแนนแยกออกเปนสวนๆ โดยสารที่มีจุดเดือดสูง แรงยึดเหนี่ยวระหวาง
โมเลกุลมาก จะควบแนนเปนของเหลวกอน และอยูที่ดานลางของหอกลั่น สวนสารที่มีจุดเดือดตํ่าแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลนอย      
จะเคลื่อนที่ขึ้นไปควบแนนที่ชั้นบนสุดของหอกลั่น ผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่น ไดแก 

 
Mineral oil 

1) กาซ (C1 - C4) ซึ่งเปนของผสมระหวางกาซ
มีเทน อีเทน โพรเพนและบิวเทน เปนตน 
ประโยชน: มีเทนใชเปนเชื้อเพลิงผลิตกระแสไฟฟา    
อีเทน, โพรเพนและบิวเทนใชในอุตสาหกรรมปโตรเคมี 
และ โพรเพนและบิวเทนใชทํากาซหุงตม (LPG) 

2) แนฟทา (C5 – C9) 
ประโยชน : ใชทําตัวทําละลาย 

3) นํ้ามันเบนซิน (C5 - C10)  
ประโยชน : ใชทําเชื้อเพลิงรถยนต

4) นํ้ามันกาด (C10 - C16) 
ประโยชน: ใชทําเชื้อเพลิงสําหรับตะเกียงและ
เครื่องยนตไอพน 

รูปที่ 4. หอกลั่นลําดับสวน รูปที่ 5. อุณหภูมิการกลั่นนํ้ามันหมอแปลง

รูปที่ 3. Diagram หอกลั่นลําดับสวน

ฉนวนเหลว (Liquid Insulation)
การเลือกใชงานฉนวนเหลวที่ใช ในหมอแปลงและหมอแปลงเครื่องวัด (Instrument Transformer) ไมไดมีเฉพาะ Mineral Oil เทานั้น ยังมี
ฉนวนเหลวชนิดอื่น เชน Silicone fluid, Synthetic ester และ Natural ester ที่ใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน ตามรูปที่ 6 และการใช
งานของฉนวนเหลวชนิดตางๆในหมอแปลง และหมอแปลงเครื่องวัดเปนไปตามตารางที่ 1 การศึกษาและเขาใจพื้นฐานของฉนวนเหลว 
ชนิดตางๆ จะทําใหมีขอมูลในการตัดสินใจเลือกใชในเบื้องตนได

รูปที่ 6. ชนิดของฉนวนเหลวที่ใช ในหมอแปลงและหมอแปลงเครื่องวัด

Key: A = largely used, B = Used but less common, X = currently not used
ตารางที่ 1. การใชงาน ชนิดของฉนวนเหลวที่ใช ในหมอแปลงและหมอแปลงเครื่องวัด

5) นํ้ามันดีเซล (C14 – C20) 
ประโยชน : ใชทําเชื้อเพลิงเครื่องยนตดีเซล ไดแกรถบรรทุก, เรือ 

6) นํ้ามันหลอลื่น (C20 – C50) 
ประโยชน : ใชทํานํ้ามันหลอลื่นเครื่องยนตเครื่องจักรกล 

7) นํ้ามันเชื้อเพลิง (C20 – C70) 
ประโยชน : ใชทําเชื้อเพลิงเรือขนสงสินคา 

8) ไขนํ้ามันเตาและยางมะตอย (C > C70) 
ประโยชน : ใชทําเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องจักรในโรงงาน
อุตสาหกรรม ยางมะตอย   

สวนนํ้ามันหมอแปลง จะอยูชวงระหวางนํ้ามันดีเซลและนํ้ามัน 
หลอลื่น ซึ่งใชความรอนในการกลั่น 300-370o C                  
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การกลัน่น้ํามันดิบ (Oil Refining)
นํ้ามันดิบมีลักษณะเปนของเหลวขนคลายโคลน มีสีดําและมีกลิ่น    
ใชประโยชนโดยตรงไดนอยมาก ประกอบดวยสารประกอบ
ไฮโดรคารบอนหลายพันชนิด ดังนั้นจึงไมสามารถแยกสารที่มีอยู
ออกเปนสารเดี่ยวๆ ไดอีกทั้งสารเหลานี้ มีจุดเดือดใกลเคียงกันมาก 
ตองนําไปแยกสารประกอบไฮโดรคารบอนออกเปนกลุมๆ ตามชวง
ของจุดเดือด วิธีการแยกองคประกอบนํ้ามันดิบ จะทําไดโดยใชหลัก
การกลั่นลําดับสวน  (Fraction distillation) ซึ่งจะตองทําการแยกนํ้า 
สารประกอบกํามะถัน ออกซิเจน ไนโตรเจน และโลหะหนักอื่นๆ   
กอนการกลั่น

การกลั่นลําดับสวน (Fraction distillation) สามารถแยกนํ้ามันดิบ
โดยใชหลักการของจุดเดือด (Boiling point) และจุดควบแนน 
(Condensation point) ที่แตกตางกัน หอกลั่นลําดับสวน      
(Fractionating tower) รูปรางเปนทรงกระบอกสูงประมาณ     
30 เมตร ภายในแบงเปนหองๆ (รูปที่ 3,4) โดยกระบวนการจะทําให
นํ้ามันดิบไดรับความรอนสูงประมาณ 500 องศาเซลเซียส ไอนํ้ามันดิบรอนถูกสงเขาไปในหอกลั่น ทําใหสารทุกชนิดเปลี่ยนสถานะเปนแกส
พรอมกันและเคลื่อนตัวขึ้นไปสูสวนบนสุดของหอกลั่น  แลวควบแนนแยกออกเปนสวนๆ โดยสารที่มีจุดเดือดสูง แรงยึดเหนี่ยวระหวาง
โมเลกุลมาก จะควบแนนเปนของเหลวกอน และอยูที่ดานลางของหอกลั่น สวนสารที่มีจุดเดือดตํ่าแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลนอย      
จะเคลื่อนที่ขึ้นไปควบแนนที่ชั้นบนสุดของหอกลั่น ผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่น ไดแก 

 
Mineral oil 

1) กาซ (C1 - C4) ซึ่งเปนของผสมระหวางกาซ
มีเทน อีเทน โพรเพนและบิวเทน เปนตน 
ประโยชน: มีเทนใชเปนเชื้อเพลิงผลิตกระแสไฟฟา    
อีเทน, โพรเพนและบิวเทนใชในอุตสาหกรรมปโตรเคมี 
และ โพรเพนและบิวเทนใชทํากาซหุงตม (LPG) 

2) แนฟทา (C5 – C9) 
ประโยชน : ใชทําตัวทําละลาย 

3) นํ้ามันเบนซิน (C5 - C10)  
ประโยชน : ใชทําเชื้อเพลิงรถยนต

4) นํ้ามันกาด (C10 - C16) 
ประโยชน: ใชทําเชื้อเพลิงสําหรับตะเกียงและ
เครื่องยนตไอพน 

รูปที่ 4. หอกลั่นลําดับสวน รูปที่ 5. อุณหภูมิการกลั่นนํ้ามันหมอแปลง

รูปที่ 3. Diagram หอกลั่นลําดับสวน

ฉนวนเหลว (Liquid Insulation)
การเลือกใชงานฉนวนเหลวที่ใช ในหมอแปลงและหมอแปลงเครื่องวัด (Instrument Transformer) ไมไดมีเฉพาะ Mineral Oil เทานั้น ยังมี
ฉนวนเหลวชนิดอื่น เชน Silicone fluid, Synthetic ester และ Natural ester ที่ใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน ตามรูปที่ 6 และการใช
งานของฉนวนเหลวชนิดตางๆในหมอแปลง และหมอแปลงเครื่องวัดเปนไปตามตารางที่ 1 การศึกษาและเขาใจพื้นฐานของฉนวนเหลว 
ชนิดตางๆ จะทําใหมีขอมูลในการตัดสินใจเลือกใชในเบื้องตนได

รูปที่ 6. ชนิดของฉนวนเหลวที่ใช ในหมอแปลงและหมอแปลงเครื่องวัด

Key: A = largely used, B = Used but less common, X = currently not used
ตารางที่ 1. การใชงาน ชนิดของฉนวนเหลวที่ใช ในหมอแปลงและหมอแปลงเครื่องวัด

5) นํ้ามันดีเซล (C14 – C20) 
ประโยชน : ใชทําเชื้อเพลิงเครื่องยนตดีเซล ไดแกรถบรรทุก, เรือ 

6) นํ้ามันหลอลื่น (C20 – C50) 
ประโยชน : ใชทํานํ้ามันหลอลื่นเครื่องยนตเครื่องจักรกล 

7) นํ้ามันเชื้อเพลิง (C20 – C70) 
ประโยชน : ใชทําเชื้อเพลิงเรือขนสงสินคา 

8) ไขนํ้ามันเตาและยางมะตอย (C > C70) 
ประโยชน : ใชทําเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องจักรในโรงงาน
อุตสาหกรรม ยางมะตอย   

สวนนํ้ามันหมอแปลง จะอยูชวงระหวางนํ้ามันดีเซลและนํ้ามัน 
หลอลื่น ซึ่งใชความรอนในการกลั่น 300-370o C                  
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ชนิดของฉนวนเหลวที่ปจจุบันใหความสนใจตอการนํามาใชงานในฉนวนหมอแปลงมี 4 ชนิดดังนี้

1. Mineral Oil

ป ค.ศ.1882 Prof Elihu Thomson เริ่มผลิตหมอแปลงไฟฟาใชงาน ซึ่งในยุคแรกใชอากาศเปนฉนวนในหมอแปลงไฟฟา ยังไมมีการนํา
นํ้ามันมาเปนฉนวนระบายความรอนในหมอแปลง ป ค.ศ.1885 เริ่มนํานํ้ามันแรมาใชงานครั้งแรก โดย บริษัท General Electric         
ซึ่งวิวัฒนาการ การใชงานฉนวนเหลวในหมอแปลง แสดงดังในรูปที่ 7

1882 Professor Elhu Thomson จดลิขสิทธิ์ การนํา         
Mineral oil มาใชในหมอแปลง

1885 GEC เปนรายแรกที่ใชนํ้ามันเปนฉนวนระบายความรอน 
นํ้ามันที่ใชเปนชนิด Lubricating oil (Pennsylvania Paraffinic) 
แตยังพบวามีปญหาดาน Dielectric Strength และการ 
Cooling/Heat transfer   

1899-1900 โรงงานผลิตนํ้ามันหมอแปลง เริ่มผลิตนํ้ามัน
หมอแปลงออกมาใช ซึ่งเปนชนิด paraffin-based  

1925 พบแหลง Crude oil ใหมเปนชนิด Naphthenic-based 

จึงนํามาใชแทน Paraffinic oil

รูปที่ 7. วิวัฒนาการ การใชงานฉนวนเหลวในหมอแปลง

นํ้ามันหมอแปลงชนิด Mineral oil ที่ผลิตมาจาก crude oil นั้น 
สวนใหญเปนสารประกอบ ไฮโดรคารบอน (Hydrocabon) รอง
ลงมาเปน ไฮโดรเจน กํามะถันและออกซิเจนเพียงเล็กนอย ตาม
ตารางที่ 2 ดังนี้

   C (คารบอน)   85-90% 
   H (ไฮโดรเจน)    10-15% 
   S (กํามะถัน)   0.001-7% 
   O (ออกซิเจน)   0.001-5%

ตารางที่ 2. สารประกอบในนํ้ามันหมอแปลง

นํ้ามันหมอแปลงชนิด Mineral oil มีสวนประกอบโครงสราง
โมเลกุล 3 สวนคือ Paraffin, Naphthenic, Aromatics       
ดังแสดงในรูปที่ 8 ซึ่งจากสวนประกอบโครงสรางโมเลกุลจะใช
จํานวนคารบอนพื้นฐานเปนตัวกําหนดชนิดของนํ้ามันหมอแปลง
ดังนี้

1. นํ้ามันหมอแปลงที่เปนชนิด Paraffinic จะมีสวนประกอบ 
Based carbon type เปน Cp 
Paraffinic oils Cp >60% by weight

2. นํ้ามันหมอแปลงที่เปนชนิด Naphthenic จะมีสวนประกอบ 
Based carbon type เปน Cn 
Naphthenic oils Cn >40% by weight

3. นํ้ามันหมอแปลงที่เปนชนิด Aromatics จะมีสวนประกอบ 
Based carbon type เปน Ca 
Aromatic oils Ca >35% by weight

จากตารางท่ี 3 จะแสดงชนิดของน้ํามัน Paraffinic และ    
Naphthenic โดยจะสังเกตจากคาเปอรเซ็นตของ Cpและ Cn   
ซึ่งเปนตัวกําหนดชนิดของนํ้ามันดังกลาว 

Effect of Oil Type on Physical Properties of The Oil (at Similar Viscosity)
 
Property Paraffinic Naphthenic
% cn
% cp
Viscosity, SUS at 38oC
Viscosity, cSt at 40oC
Viscosity, Cst at 100oC
Specific Gravity
Refractive Index
Flash Point, oC

32
68
360
70
8.9

0.870
1.476
249

47.6
52.4
351
67
7.4

0.8911
1.4833

204

ตารางที่ 3. คุณสมบัติของนํ้ามันชนิด Paraffinic และ Naphthenic                                    รูปที่ 8. โครงสรางโมเลกุลของนํ้ามันหมอแปลง

สวนประกอบโครงสรางโมเลกุล และขอดี-ขอเสีย ของ Paraffin, Naphthenic, Aromatics

1.Paraffin

ขอดี-ขอเสีย  
Paraffinic oil  (Cp56-65%) 

• เกิด Oxidation ยาก
• มี pour point (จุดไหลเท) สูง ตองนําเขา
ขบวนการ DE waxed หรือเติมสารเพื่อใหมีคา 
pour point ตํ่า 
• ความสามารถในการละลายนํ้าตํ่า จึงอาจสราง
ปญหาในรูปของตะกอน  sludge ภายใน oil duct 
หรือ oil channel ของหมอแปลง (ตามรูปที่ 9)  
และเพิ่มความแหงใหกับโครงสรางของกระดาษ

รูปที่ 9 ภาพแสดงความสามารถในการละลายนํ้า
ของนํ้ามัน Naphthenic และ Paraffinic

2.naphthenic

ขอดี-ขอเสีย  
Naphthenic oil (Cp42-50%)

• มีคา pour point ตํ่า (รูปที่ 10) 
• ความสามารถในการละลายไดดี  
• ความหนืดแปรตามอุณหภูมิไดเร็ว จึงมีความ
สามารถในการสงผานความรอนไดสูง
• เกิด Oxidation งาย  

รูปที่ 10 ภาพแสดง pour point (จุดไหลเท)        
ของนํ้ามัน Naphthenic และ Paraffinic

3.Aromatics

   

aromatic มีคุณสมบัติทั้งดีและไมดี  

Polyaromatics มีสารยับยั้งการเกิด  oxidation  
และมีความสามารถดาน  gas absorption สูง  
แตมีคา  impulse  dielectric strength  ตํ่า 

บางชนิดเปนสารกอมะเร็งซึ่งปจจุบันนํ้ามันชนิดนี้ 
ไมนิยมใชงานแลว 
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ชนิดของฉนวนเหลวที่ปจจุบันใหความสนใจตอการนํามาใชงานในฉนวนหมอแปลงมี 4 ชนิดดังนี้

1. Mineral Oil

ป ค.ศ.1882 Prof Elihu Thomson เริ่มผลิตหมอแปลงไฟฟาใชงาน ซึ่งในยุคแรกใชอากาศเปนฉนวนในหมอแปลงไฟฟา ยังไมมีการนํา
นํ้ามันมาเปนฉนวนระบายความรอนในหมอแปลง ป ค.ศ.1885 เริ่มนํานํ้ามันแรมาใชงานครั้งแรก โดย บริษัท General Electric         
ซึ่งวิวัฒนาการ การใชงานฉนวนเหลวในหมอแปลง แสดงดังในรูปที่ 7

1882 Professor Elhu Thomson จดลิขสิทธิ์ การนํา         
Mineral oil มาใชในหมอแปลง

1885 GEC เปนรายแรกที่ใชนํ้ามันเปนฉนวนระบายความรอน 
นํ้ามันที่ใชเปนชนิด Lubricating oil (Pennsylvania Paraffinic) 
แตยังพบวามีปญหาดาน Dielectric Strength และการ 
Cooling/Heat transfer   

1899-1900 โรงงานผลิตนํ้ามันหมอแปลง เริ่มผลิตนํ้ามัน
หมอแปลงออกมาใช ซึ่งเปนชนิด paraffin-based  

1925 พบแหลง Crude oil ใหมเปนชนิด Naphthenic-based 

จึงนํามาใชแทน Paraffinic oil

รูปที่ 7. วิวัฒนาการ การใชงานฉนวนเหลวในหมอแปลง

นํ้ามันหมอแปลงชนิด Mineral oil ที่ผลิตมาจาก crude oil นั้น 
สวนใหญเปนสารประกอบ ไฮโดรคารบอน (Hydrocabon) รอง
ลงมาเปน ไฮโดรเจน กํามะถันและออกซิเจนเพียงเล็กนอย ตาม
ตารางที่ 2 ดังนี้

   C (คารบอน)   85-90% 
   H (ไฮโดรเจน)    10-15% 
   S (กํามะถัน)   0.001-7% 
   O (ออกซิเจน)   0.001-5%

ตารางที่ 2. สารประกอบในนํ้ามันหมอแปลง

นํ้ามันหมอแปลงชนิด Mineral oil มีสวนประกอบโครงสราง
โมเลกุล 3 สวนคือ Paraffin, Naphthenic, Aromatics       
ดังแสดงในรูปที่ 8 ซึ่งจากสวนประกอบโครงสรางโมเลกุลจะใช
จํานวนคารบอนพื้นฐานเปนตัวกําหนดชนิดของนํ้ามันหมอแปลง
ดังนี้

1. นํ้ามันหมอแปลงที่เปนชนิด Paraffinic จะมีสวนประกอบ 
Based carbon type เปน Cp 
Paraffinic oils Cp >60% by weight

2. นํ้ามันหมอแปลงที่เปนชนิด Naphthenic จะมีสวนประกอบ 
Based carbon type เปน Cn 
Naphthenic oils Cn >40% by weight

3. นํ้ามันหมอแปลงที่เปนชนิด Aromatics จะมีสวนประกอบ 
Based carbon type เปน Ca 
Aromatic oils Ca >35% by weight

จากตารางที่ 3 จะแสดงชนิดของน้ํามัน Paraffinic และ    
Naphthenic โดยจะสังเกตจากคาเปอรเซ็นตของ Cpและ Cn   
ซึ่งเปนตัวกําหนดชนิดของนํ้ามันดังกลาว 

Effect of Oil Type on Physical Properties of The Oil (at Similar Viscosity)
 
Property Paraffinic Naphthenic
% cn
% cp
Viscosity, SUS at 38oC
Viscosity, cSt at 40oC
Viscosity, Cst at 100oC
Specific Gravity
Refractive Index
Flash Point, oC

32
68
360
70
8.9

0.870
1.476
249

47.6
52.4
351
67
7.4

0.8911
1.4833

204

ตารางที่ 3. คุณสมบัติของนํ้ามันชนิด Paraffinic และ Naphthenic                                    รูปที่ 8. โครงสรางโมเลกุลของนํ้ามันหมอแปลง

สวนประกอบโครงสรางโมเลกุล และขอดี-ขอเสีย ของ Paraffin, Naphthenic, Aromatics

1.Paraffin

ขอดี-ขอเสีย  
Paraffinic oil  (Cp56-65%) 

• เกิด Oxidation ยาก
• มี pour point (จุดไหลเท) สูง ตองนําเขา
ขบวนการ DE waxed หรือเติมสารเพื่อใหมีคา 
pour point ตํ่า 
• ความสามารถในการละลายนํ้าตํ่า จึงอาจสราง
ปญหาในรูปของตะกอน  sludge ภายใน oil duct 
หรือ oil channel ของหมอแปลง (ตามรูปที่ 9)  
และเพิ่มความแหงใหกับโครงสรางของกระดาษ

รูปที่ 9 ภาพแสดงความสามารถในการละลายนํ้า
ของนํ้ามัน Naphthenic และ Paraffinic

2.naphthenic

ขอดี-ขอเสีย  
Naphthenic oil (Cp42-50%)

• มีคา pour point ตํ่า (รูปที่ 10) 
• ความสามารถในการละลายไดดี  
• ความหนืดแปรตามอุณหภูมิไดเร็ว จึงมีความ
สามารถในการสงผานความรอนไดสูง
• เกิด Oxidation งาย  

รูปที่ 10 ภาพแสดง pour point (จุดไหลเท)        
ของนํ้ามัน Naphthenic และ Paraffinic

3.Aromatics

   

aromatic มีคุณสมบัติทั้งดีและไมดี  

Polyaromatics มีสารยับยั้งการเกิด  oxidation  
และมีความสามารถดาน  gas absorption สูง  
แตมีคา  impulse  dielectric strength  ตํ่า 

บางชนิดเปนสารกอมะเร็งซึ่งปจจุบันนํ้ามันชนิดนี้ 
ไมนิยมใชงานแลว 
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ปจจุบันนิยมใช Mineral oil ชนิด Naph-
thenic-based ซึ่งมีบริษัทฯชั้นนําในโลก 
ผลิตนํ้ามันชนิดดังกลาว ตามกราฟรูปที่ 
11 ดังนี้

2. Natural Ester

ป ค.ศ.1990 เริ่มตนพัฒนา Natural 
Ester เนื่องจากเริ่มมีความกังวลดาน     
สิ่งแวดลอมเพิ่มขึ้น บริษัทฯไดพัฒนา 
นํ้ามันที่มาจากพืชนํามาใชเปนฉนวนเหลว 
ในหมอแปลง Natural Ester ใช ในเชิง
พาณิชย ตั้งแต 1999 ดังแสดงในรูปที่ 12

 

รูปที่ 12. วิวัฒนาการ การใช Natural Ester

จากผลการศึกษาในหองปฏิบัติการตั้งแตป ค.ศ.1991แสดงใหเห็นวา Natural Ester มีการใชงานควบคูไปกับประสบการณการใชงาน 
กับหมอแปลงไฟฟา ขนาด 200 MVA 242 kV มากกวา 100 ตัว และถูกกําหนดใหใชงานตามมาตรฐาน IEEE Guide C57.147 –  
“IEEE Guide for Acceptance and Maintenance of Natural Ester Fluids in Transformers” รวมถึง ASTM Specification  
“ASTM D6871-03 (2008)” ซึ่งถูกตีพิมพใชงานในป ค.ศ. 2008 เชนกัน สวนมาตรฐาน IEC อยูระหวางการพัฒนามาตรฐาน   
ปจจุบัน Natural Ester ถูกใชกันอยางแพรหลาย ในหมอแปลงจําหนาย (Distribution transformers)  รูปที่ 13 แสดงใหเห็นวา     
ความนิยมการใชงาน Natural Ester ไดเพิ่มขึ้น

 

รูปที่ 11. กราฟแสดงจํานวนการผลิตนํ้ามันชนิด Naphthenic ของบริษัทฯ ป 2013
Number of natural ester distribution transformer in service-worldwide
รูปที่ 13. จํานวนหมอแปลงที่ใช Natural Ester ในป ค.ศ. 1999-2009

3. Synthetic Ester  

วิวัฒนาการ การใชนํ้ามัน Synthetic Ester ในหมอแปลง Distribution trans-
formers และ Power transformers ตามรูปที่ 14   ถูกนํามาใชงานเพิ่มมากขึ้น 
สวนหนึ่งเพื่อใหเกิดความปลอดภัยจากอัคคีภัย และเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม โดย
ทั่วไป Synthetic Ester จะถูกนําไปใชกับอุปกรณไฟฟาและฉนวนแข็งที่มีอุณหภูมิ
สูง ตัวอยางเชน Aramid Insulation (Aromatic Polyamide ซึ่งเปนฉนวนแข็ง   
ท่ีเกิดจาการสังเคราะห เพื่อใชงานท่ีมีอุณหภูมิสูง) นอกจากน้ียังมีประโยชน      
ในการปกปองความชื้นไมใหเขาสูเซลลูโลส ในหมอแปลง

Timeline of event in the development and application of synthetic 
ester dielectric fluids
รูปที่ 14. วิวัฒนาการ การใช Synthetic Ester

4. Silicon Fluid

Silicon Fluid ถูกนํามาใช ตั้งแตปลายป ค.ศ. 
1970   สวนใหญมีสวนผสมเปน PCB มักจะใช 
สําหรับหมอแปลงที่มีความเสี่ยงจากการเกิดอัคคี
ภัย Silicon Fluid เปนฉนวนเหลวที่มีความเสถียร
และตานทานตอการติดไฟสูงมาก ถูกนํามาใช  
กันอยางแพรหลายใน Traction Transformer 
(หมอแปลงใชงานกับรถไฟความเร็วสูง), Com-
pact Transformer ที่อุณหภูมิใชงานสูงกวาปกติ 
ซึ่งสวนใหญ Silicon Fluid จะถูกนํามาใชงานรวม
กับ ฉนวนแข็งที่ทนความรอนสูง นอกจากนี้ยังมี
ความตานทานในการเกิดออกซิเดชันที่ดีเยี่ยม  
และไมเกิดตะกอน (Sludge) แตมีขอเสียในดาน 
สิ่งแวดลอม เน่ืองจาก Silicon Fluid มีสาร   
ตอตานการยอยสลาย จึงถูกหามใชงานในพื้นที่ 
ที่มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม นอกจากนี้   
Silicon Fluid ยงัมีความหนืดสงู (High Viscosity) 
จึงไมเหมาะกับหมอแปลงที่ใช Pump ในการชวย
ระบายความรอน

ปจจุบันหามมีการใช Silicon Fluid แลว ยกเวน
ญี่ปุนมีการพัฒนา Silicon Fluid ที่มีความหนืดตํ่า 
ใชกับหมอแปลงขนาดแรงดัน 66kV/30MVA 
โดยใหเปนไปตามมาตรฐาน IEC 60836 และ   
IEC 60944
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ปจจุบันนิยมใช Mineral oil ชนิด Naph-
thenic-based ซึ่งมีบริษัทฯชั้นนําในโลก 
ผลิตนํ้ามันชนิดดังกลาว ตามกราฟรูปที่ 
11 ดังนี้

2. Natural Ester

ป ค.ศ.1990 เริ่มตนพัฒนา Natural 
Ester เนื่องจากเริ่มมีความกังวลดาน     
สิ่งแวดลอมเพิ่มขึ้น บริษัทฯไดพัฒนา 
นํ้ามันที่มาจากพืชนํามาใชเปนฉนวนเหลว 
ในหมอแปลง Natural Ester ใช ในเชิง
พาณิชย ตั้งแต 1999 ดังแสดงในรูปที่ 12

 

รูปที่ 12. วิวัฒนาการ การใช Natural Ester

จากผลการศึกษาในหองปฏิบัติการตั้งแตป ค.ศ.1991แสดงใหเห็นวา Natural Ester มีการใชงานควบคูไปกับประสบการณการใชงาน 
กับหมอแปลงไฟฟา ขนาด 200 MVA 242 kV มากกวา 100 ตัว และถูกกําหนดใหใชงานตามมาตรฐาน IEEE Guide C57.147 –  
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4. Silicon Fluid

Silicon Fluid ถูกนํามาใช ตั้งแตปลายป ค.ศ. 
1970   สวนใหญมีสวนผสมเปน PCB มักจะใช 
สําหรับหมอแปลงที่มีความเสี่ยงจากการเกิดอัคคี
ภัย Silicon Fluid เปนฉนวนเหลวที่มีความเสถียร
และตานทานตอการติดไฟสูงมาก ถูกนํามาใช  
กันอยางแพรหลายใน Traction Transformer 
(หมอแปลงใชงานกับรถไฟความเร็วสูง), Com-
pact Transformer ที่อุณหภูมิใชงานสูงกวาปกติ 
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ปจจุบันหามมีการใช Silicon Fluid แลว ยกเวน
ญี่ปุนมีการพัฒนา Silicon Fluid ที่มีความหนืดตํ่า 
ใชกับหมอแปลงขนาดแรงดัน 66kV/30MVA 
โดยใหเปนไปตามมาตรฐาน IEC 60836 และ   
IEC 60944
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ตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติของ Mineral oil, Silicone fluid, Synthetic ester และ Natural ester

Name Mineral Oil Silicon Fluid Synthetic Ester Natural Ester

Type Refines crude oil based 
distillate

Synthetic Synthetic Refines vegetable oil

Principle component Complex mixture of 
hydrocarbons

di-alkyl silicon polimer Pentaerythritol tetra ester Plant based Natural ester

Chemical Structure  

Source Purified from oil Made from chemicals Made from chemicals Extracted from crop

Biodegradability Slow to biodegrade Very slow to biodegrade Readily to biodegrade Readily to biodegrade

Oxidation stability Good stability Excellent stability Excellent stability Generally oxidation 
susceptible 

Water saturation at 
Ambient (ppm)

55 220 2600 1100

Flash point oC 160-170 >300 >250 >300

Fire point oC 170-180 >350 >300 >350

Fire classification O (<300) K (>300) K (>300) K (>300)

คุณสมบัติทางฟสิกสและไฟฟา ของฉนวนเหลวชนิดตางๆ

เปรียบเทียบคุณสมบัติทางฟสิกส

1. Viscosity

ความหนืด เปนคุณสมบัติที่บงบอกวา ความหนืดจะมีการเปลี่ยนแปลงไปมากนอยแคไหน เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนไป Viscosity ของนํ้ามัน    
มีอิทธิผลตออัตราการถายเทความรอน และเปนผลใหอุณหภูมิของอุปกรณเพิ่มขึ้น  

2. Solubility of water in fluids (ความสามารถในการละลายของนํ้าในฉนวนนํ้ามัน)

 

3. Biodegradability (การยอยสลายทางชีวภาพ)
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 เปรียบเทียบคุณสมบัติทางไฟฟา

1. AC Breakdown Voltage

   

2. Partial discharge tests

3. Impulse breakdown voltage tests

มาตรฐาน IEEE, IEC และ ASTM ที่ใชในฉนวนเหลว

 

จากขอมูลที่กลาวมาขางตน จะเห็นไดวานอกจาก Mineral oil ที่ใชเปนฉนวนและระบายความรอนในหมอแปลงไฟฟาแลว ยังมีฉนวนเหลว
ชนิดอื่น เชน Silicone fluid, Synthetic ester และ Natural ester มีคุณสมบัติใชทดแทน Mineral oil ได ถึงแมวาจะมีราคาแพงกวา 
Mineral oil แตยังมีคุณสมบัติที่เดนกวาในดานความปลอดภัยจากไฟไหมหมอแปลง การตอตานการเกิด Oxidation, Corrosive 
sulphur และเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบราคาตนทุนกับอายุหมอแปลงก็นาจะเปนทางเลือกในการนําใชงานตอไปในอนาคต

เอกสารอางอิง

[1] CIGRE Experiences in Service with New Insulating Liquids WORKING Group A2.35 Oct. 2010
[2] NYNAS Base oil handbook   www.nynas.com/naphthenics
[3] วิกิพีเดีย (th.m.wikipedia.org)
[4] www.energyinst.org.uk
[5] www.eppo.go.th



สัมภาษณ์พิเศษELECTRICAL ENGINEERING

17

 เปรียบเทียบคุณสมบัติทางไฟฟา

1. AC Breakdown Voltage

   

2. Partial discharge tests

3. Impulse breakdown voltage tests

มาตรฐาน IEEE, IEC และ ASTM ที่ใชในฉนวนเหลว

 

จากขอมูลที่กลาวมาขางตน จะเห็นไดวานอกจาก Mineral oil ที่ใชเปนฉนวนและระบายความรอนในหมอแปลงไฟฟาแลว ยังมีฉนวนเหลว
ชนิดอื่น เชน Silicone fluid, Synthetic ester และ Natural ester มีคุณสมบัติใชทดแทน Mineral oil ได ถึงแมวาจะมีราคาแพงกวา 
Mineral oil แตยังมีคุณสมบัติที่เดนกวาในดานความปลอดภัยจากไฟไหมหมอแปลง การตอตานการเกิด Oxidation, Corrosive 
sulphur และเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบราคาตนทุนกับอายุหมอแปลงก็นาจะเปนทางเลือกในการนําใชงานตอไปในอนาคต

เอกสารอางอิง

[1] CIGRE Experiences in Service with New Insulating Liquids WORKING Group A2.35 Oct. 2010
[2] NYNAS Base oil handbook   www.nynas.com/naphthenics
[3] วิกิพีเดีย (th.m.wikipedia.org)
[4] www.energyinst.org.uk
[5] www.eppo.go.th







ELECTRICAL ENGINEERING

20

Robert Turcotte

Manager, Electrical Loss Control , The Hartford Steam 
Boiler Inspection and Insurance Companyวิศวกรรมไฟฟา

Transformer Oils Testing
The Value of Transformer Oils Testing  
Transformer Oil Testing is a proven loss prevention 
technique which should be a part of any condition-
based predictive maintenance program. This early 
warning system can allow maintenance management 
to identify maintenance priorities, plan work assign-
ment schedules, arrange for outside service, and order 
necessary parts and materials. 

The transformer’s fluid not only serves as a heat 
transfer medium, it also is part of the transformer’s 
insulation system. It is therefore prudent to periodically 
perform tests on the oil to determine whether it is 
capable of fulfilling its role as an insulant. Some of the 
most common tests for transformer oil are: Dissolved 
Gas in Oil Analysis, screen tests, water content, 
metals-in-oil, and polychlorinated biphenyl (PCB) 
content. In this article, we will examine the value and 
benefits of each test.

1. Dissolved Gas-In-Oil Analysis 

The most important test that can be done on the liquid 
insulation of a transformer is an annual Dissolved Gas 
Analysis (DGA). This test can give an early indication of 
abnormal behavior of the transformer. As the name 
implies, this test analyzes the type and quantity of 

gases that are dissolved in the transformer oil. Small 
samples of oil are taken for this test, using a clean, 
moisture-free, gas-tight container — usually a ground-
glass 50 ml syringe. It is very important that a DGA 
sample is kept air tight; otherwise the gases that are 
dissolved in the liquid can escape into the atmosphere, 
or external gases can be admitted, which would 
invalidate the test results. 

The syringe is sent to a laboratory for gas extraction 
and analysis. Gases are extracted from the oil with a 
vacuum pump and the gases are identified using gas 
chromatography. The principal gases that are typically 
found are hydrogen, oxygen, nitrogen, carbon monox-
ide, carbon dioxide, methane, ethylene, ethane, and 
acetylene. Certain quantities and combination of these 
gases are indicative of: insulation overheating/over-
loading, liquid overheating, partial discharge (corona), 
or arcing in the transformer.

1.1 Insulation Overheating 

The paper insulation which is normally used to insulate 
the windings of a transformer is a cellulose product. If 
a transformer becomes overloaded for any reason, the 
windings will generate more heat and deteriorate the 
cellulose insulation. A DGA test can identify an over-

loaded transformer by a test result showing high 
carbon monoxide, high carbon dioxide, and in extreme 
cases, even elevated methane and ethylene. 

If a transformer is overloaded for a long period of 
time, the deteriorating condition of the cellulose will 
shorten the life of the transformer. When the cellulose 
insulation breaks down to the point where arcing starts 
to occur, the transformer must be taken out of service.

1.2 Insulation Liquid Overheating 

Overheating of the liquid insulation is a slightly different 
problem in transformers. A DGA test will indicate high 
thermal gases (methane, ethane and ethylene) as a 
result of overheating of the liquid. These gases are 
formed from a breakdown of the liquid caused by 
heat. Heating may be caused by poor contacts on a 
tap changer, or loose connections on a bushing or a 
grounding strap, or circulating currents in the core due 
to an unintended core ground. 

Actions that can be taken once a thermal gas problem 
is detected would depend on the severity of the 
problem. If conditions are not severe, the transformer 
should be monitored closely. If conditions gets worse, 
and thermal combustibles elevate, the transformer will 
need to be taken out of service. If the combustibles are 
stable and remain present, the transformer should be 
inspected at the next outage or downtime scheduled.

1.3 Corona 

Corona is considered to be partial discharge and 
occurs at areas of high electrical stress, such as at 
sharp points along an electrical path. Partial discharge 
is commonly explained as being intermittent un-sus-
tained arcs which are shot off of the conducting 

material like a stream of electrons. If these arcs contact 
solid insulating material, they can cause serious 
damage. 

Corona is detected in a DGA by indications of elevated 
hydrogen. If corona is detected by a DGA test, other 
methods of pin-pointing the exact location of the 
problem can be used — a partial discharge detector 
can be used to detect the popping noise that a corona 
is making.

1.4 Arcing 

Arcing is the most severe condition in a transformer 
because it indicates a breakdown of the insulation. The 
presence of acetylene is an indicator of arcing; and 
even low levels of this gas should cause concern. 
Normally, arcing occurs only after other problems 
surface which show up through DGA testing. However, 
the high energy required to produce an arc will cause 
all combustibles to be elevated. If the arc occurs in the 
area of cellulose insulation, carbon dioxide and carbon 
monoxide also will be elevated. 

Arcing can be generated in many areas of a trans-
former. Insulation breakdown in the windings, from coil 
to coil or coil to ground, will result in arcing. A portion 
of the insulation may deteriorate until it can no longer 
contain the stress of the electrical conductor. If a 
winding shorts from turn to turn, or phase to phase, or 
phase to ground, arcing will occur and the transformer 
will fail. When arcing occurs in the area of the wind-
ings, the usual result is de-tanking of the transformer, 
and a rewind conducted. A loose connection also may 
cause arcing, but of greater significance would be 
arcing due to insulation breakdown.
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2. Screen Testing 

The “screen test” is a collection of physical, electrical 
and chemical tests for the transformer oil. These tests 
include dielectric breakdown, power factor, interfacial 
tension, acidity, and color. A larger quantity of oil is 
needed for these tests. To gather the sample, a clean, 
moisture free container must be used — typically a 1 
liter glass bottle. Each test is an indication of how 
suitable the insulation liquid is for service. No single 
test alone will represent or indicate the true condition 
of the liquid. Therefore, it is suggested that they all be 
performed. 

2.1 Dielectric Breakdown 

The dielectric breakdown test is a physical test that 
measures the breakdown voltage of an insulation 
liquid. The dielectric breakdown test serves as an 
indicator to the presence of contaminating agents such 
as water, dirt, moist cellulosic fibers, and conducting 
particles in the insulating liquid. One or more of these 
items present in significant concentrations will contrib-
ute to a low dielectric breakdown value. 

2.2 Interfacial Tension 

The interfacial tension test of electrical insulating fluids 
is an indicator of the presence of polar compounds. 
These compounds are considered by some to be an 
indicator of contaminants of oxidation or deterioration 
of the materials of transformer construction. 

2.3 Color 

Determination of the color of petroleum products is 
used mainly for manufacturing control purposes. It is an 

important quality characteristic since color is readily 
observed by the user of the product. In some cases, 
the color may serve as an indication of aging and 
presence of contaminants. However, color is not 
always a reliable guide to liquid quality and should not 
be used as a stand-alone test for determination of 
contamination.

2.3 Acidity 

The acidity test is used to estimate the total acid value 
of the transformer insulating liquid. As acid values 
increase, (usually due to oxidation of the oil) the 
insulating quality of the oil decreases. In general, 
acidic by-products produce increased dielectric loss, 
increased corrosivity, and may cause thermal difficul-
ties attributable to insoluble components called 
“sludge.” 

2.4 Power Factor 

A power factor (dissipation factor) test measures the 
dielectric losses in the liquid and hence the amount of 
energy dissipated as heat. The laboratory normally 
performs this test at two temperatures, 20 degrees C 
(68 degrees F) and 100 degrees C (212 degrees F), 
boiling. By testing the oil at a standard temperature, 
the test results can be compared to standard values. 

Power factor test results can help reveal the quality 
and the integrity of the insulation liquid. This informa-
tion can form the basis for making a judgment on 
whether it’s suitable for a transformer to continue in 
service. The screen test can be used as a maintenance 
test for determining when a filtering or change of the 
transformer liquid is in need.

3. Additional Tests 

In addition to DGA and screen testing, most transformer 
oil laboratories often offer other tests (Example: Water 
Content, PCB test, Metal in oil and Etc.) which are 
beneficial to the transformer.
 

3.1 Water Content 

The water content test detects the moisture content in 
parts per million of the liquid insulation. The electrical 
characteristics of an insulating liquid are dramatically 
affected by its water content. A high water content 
may make a dielectric liquid unsuitable for some 
applications because a deterioration in properties such 
as dielectric breakdown voltage will occur. This test is 
suitable for evaluating filtration.

3.2 PCB Tests 

Determination of PCBs on a percentage value, or as a 
parts-per-million (ppm) value, is widely available from 
commercial laboratories. A PCB-contaminated unit is a 
transformer containing more that 50 ppm of PCBs and 
should be treated according to Environmental Protec-
tion Agency regulations. 

3.3 Metals-In-Oil 

The metals-in-oil test is beneficial after a DGA finds an 
arcing problem. When the transformer has been 
detected as having a problem, a metals-in-oil test can 
help pinpoint the location by determining what metal is 
present. For instance, the test may reveal copper 
deposits from the winding construction.

Summary 

Transformer oil testing is a key part of 
any maintenance program. An annual 
DGA is the most important test for liquid 
insulation. Analysis of gases in the oil 
can indicate insulation overheating/
overloading, liquid overheating, partial 
discharge (corona), or arcing in the 
transformer. The screen test is a collec-
tion of additional physical, electrical and 
chemical tests, including: dielectric 
breakdown, power factor, interfacial 
tension, acidity and color. No single test 
alone will indicate the true condition of 
the liquid, so all the screen tests should 
be performed. Additional useful tests 
performed by transformer oil laborato-
ries include those for water content, 
PCBs furanic compounds and metals-in-
oil.

Reference: 

Robert Turcotte, Manager, Electrical Loss 
Control , The Hartford Steam Boiler Inspection 
and Insurance Company
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วิศวกรรมไฟฟา

การทดสอบน้ํามันหมอแปลงไฟฟา
คุณคาของการทดสอบนํ้ามันหมอแปลงไฟฟา 
การทดสอบนํ้ามันหมอแปลงไฟฟาเปนเทคนิคปองกันการสูญเสีย
ที่มีการพิสูจนแลววาควรจะเปนสวนหนึ่งของเงื่อนไขตาม
โปรแกรมการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา ระบบเตือนภัยขั้นตนนี้
สามารถทําใหจัดการการบํารุงรักษาเพื่อระบุลําดับความสําคัญ
ของการบํารุงรักษา, วางแผนงานตามระยะเวลาที่ไดรับมอบ
หมาย, บริหารจัดการการบริการนอกสถานที่, และจัดซื้อ
อุปกรณและเครื่องมือที่จําเปน

ของเหลวในหมอแปลงไฟฟาไมไดทําหนาที่ในการพาความรอน
ออกสูภายนอกเทานั้น มันยังทําหนาที่เปนสวนหนึ่งของระบบ
ฉนวนในหมอแปลง ดังนั้นจะตองพิถีพิถันในการที่จะทําการ
ทดสอบเพื่อตรวจสอบความสามารถในการเปนฉนวน บางสวน
ของการทดสอบนํ้ามันหมอแปลงที่พบมากที่สุดมีดังนี้: Dissolve 
Gas in Oil Analysis, Screen tests, Water content, Metal 
in-oil และ Polychlorinated biphenyl (PCB) content ใน
บทความนี้ เราจะทําการยกตัวอยางคุณคาและประโยชนของแตละ
การทดสอบดังนี้

1. Dissolved Gas-In-Oil Analysis 

การทดสอบที่สําคัญที่สุดที่สามารถทํากับฉนวนเหลวของ
หมอแปลงไฟฟาคือ Dissolved Gas Analysis (DGA) ประจําป  
การทดสอบนี้สามารถบงชี้พฤติกรรมที่ผิดปกติของหมอแปลงได
ตั้งแตเนิ่นๆ เปนการทดสอบที่จะวิเคราะหชนิดและปริมาณของ
กาซที่ละลายอยูในนํ้ามันหมอแปลง ดวยการเก็บตัวอยางจํานวน
นอยๆของนํ้ามันจะถูกนํามาทดสอบ โดยเก็บในภาชนะบรรจุกาซ

ที่สะอาด ไมมี
ความชื้น ซึ่งปกติจะ
ใชกระบอกเข็มฉีดยา
ขนาด 50 มิลลิลิตร 
สิ่งนี้เปนเรื่องที่
สําคัญมากที่
ตัวอยาง DGA จะ
ตองถูกเก็บในภาชนะปดที่ไมมีอากาศ ไมเชนนั้นกาซที่ละลายอยูใน
นํ้ามันก็จะระเหยออกมาสูชั้นบรรยากาศหรือกาซที่อยูภายนอกจะ
เขาไปรวมกนักบักาซทีอ่ยูภายใน ซึง่จะทําใหผลการทดสอบผิด
พลาดได

ภาชนะบรรจุกาซจะถูก
สงไปที่หองปฏิบัติการ
เพื่อแยกกาซและทําการ
วิเคราะห กาซจะถูกแยก
ออกจากนํ้ามันดวยปม
สูญญากาศและกาซทั้ง
หลายจะถูกระบุชนิด 
โดยใชวิธี chromatog-
raphy  กาซหลักที่มัก

จะพบประกอบไปดวย hydrogen, oxygen, nitrogen, carbon 
monoxide, carbon dioxide, methane, ethylene, ethane 
และ acetylene ปริมาณและอัตราการรวมกันของกาซเหลานี้จะ
เปนสิ่งที่บงบอกถึง insulation overheating /overloading, 
liquid overheating, partial discharge (corona), หรือ 
arcing ในหมอแปลงไฟฟา

ภาพแสดงการทดสอบ DGA

ภาพแสดงการเก็บตัวอยางนํ้ามัน
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ภาพแสดงการเก็บตัวอยางนํ้ามัน
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1.1 Insulation Overheating 

กระดาษฉนวนซึ่งปกติจะถูกใชเปนฉนวนของขดลวดใน
หมอแปลงไฟฟา เปนผลิตภัณฑที่ทํามาจากเซลลูโลส (cellulose) 
ถาหมอแปลงไฟฟาถูกใชงานเกินกําลัง (overload) ในบาง
สถานการณ ขดลวดจะกําเนิดความรอนมากขึ้นและฉนวน
เซลลูโลสจะเกิดการเสื่อมสภาพ การทดสอบ DGA สามารถ
แยกแยะการเกิด overload ในหมอแปลงไดโดยผลการทดสอบ
จะแสดงคาที่สูงผิดปกติของกาซ carbon monoxide, carbon 
dioxide และในกรณีที่รุนแรงอาจจะพบกาซ methane และ 
ethylene ที่สูงไดดวย ถาหมอแปลงไฟฟาถูกใชงานเกินกําลังเปน
ชวงเวลานาน ภาวะการเสื่อมสภาพของเซลลูโลสนี้จะทําให
หมอแปลงไฟฟามีอายุการใชงานสั้นลง เมื่อฉนวนเซลลูโลสเกิด
การแตกหักจนถึงจุดที่จะเกิดการอารคได หมอแปลงไฟฟาก็จะไม
สามารถใชงานได

     

1.2 Insulation Liquid Overheating 

การเกิดความรอนเกินขึ้นในฉนวนเหลวเปนปญหาที่แตกตางกัน
เล็กนอยในหมอแปลงไฟฟา การทดสอบ DGA จะแสดงคากาซ
ความรอน (methane, ethane and ethylene) ที่มีคาสูง นั่น
คือการเกิดความรอนเกินขึ้นในฉนวนเหลว กาซเหลานี้จะกอตัว
ขึ้นจากการแตกตัวของของเหลวที่มีสาเหตุมาจากความรอน 
ความรอนที่วานี้อาจจะเกิดจากหนาสัมผัสที่ไมดีของ on -load 
tap-changer, การหลวมที่จุดตอของ bushing หรือจุดตอ
สายดินหรือเกิดจากกระแสไหลวนในแกนเหล็กที่ไมถูกตอลงดิน 

การดําเนินการสามารถกระทําไดเมื่อปญหาของกาซความรอน
ถูกตรวจพบซึ่งจะขึ้นอยูกับความรุนแรงของปญหา ถาในกรณีที่
ไมรนุแรงหมอแปลงไฟฟาควรจะถกูตดิตามตรวจสอบอยางใกลชดิ 

หากเปนสภาวะรุนแรงและมีการยกระดับความรอนท่ีจะทําให  
ลุกติดไฟ (Combustible) หมอแปลงไฟฟามีความจําเปนที่จะถูก
นําออกจากการใชงาน ถาคาการลุกติดไฟได มีคาคงที่และยังมี
อยูตลอดเวลา หมอแปลงไฟฟาควรไดรับการตรวจสอบในการ
ดับไฟครั้งตอไปหรือการหยุดใชงานตามกําหนดเวลา

  

1.3 Corona 

Corona จะถือวาเปน partial discharge และจะเกิดในบริเวณที่มี
ความเครียดทางไฟฟาสูงเชนจุดที่มีความคมตามสวนที่มีแรงดัน
ไฟฟา Partial discharge สามารถอธิบายไดวามีการเกิดการ 
อารคเปนระยะๆ ไมตอเนื่องซึ่งถูกปลอยออกมาจากวัสดุตัวนํา
เชนเดียวกับกระแสของอิเล็กตรอน ถาการอารคนี้อยูติดกับวัสดุ
ท่ีเปนฉนวนแขง็มันสามารถกอใหเกดิความเสยีหายทีร่ายแรงขึน้ได

Corona ที่ถูกพบใน DGA จะชี้บงดวยคาที่สูงขึ้นของ hydrogen 
ถา corona ถูกตรวจพบโดยการทดสอบ DGA แลว วิธีการอื่นๆ 
ที่จะระบุตําแหนงที่แนนอนของปญหาที่เกิดขึ้นก็สามารถนํามา
ใชได เครื่องตรวจวัด partial discharge สามารถใชในการ
ตรวจจับเสียงที่สงออกมาจากจุดที่มี corona ได

1.4 Arcing 

อารค (Arcing) เปนสภาวะที่มีความรุนแรงที่สุดที่เกิดขึ้นใน
หมอแปลงไฟฟาเพราะมันบงชี้วาเกิดความเสียหายของฉนวนขึ้น
แลว  การมีกาซ acetylene คือการชี้บงของการเกิดการอารค
และถึงแมจะพบกาซนี้ที่มีคาตํ่าๆก็ควรใหความสนใจ ตามปกติการ 
อารคจะเกิดขึ้นหลังจากเกิดปญหาอื่นๆกอนซึ่งแสดงใหเห็นผาน
การทดสอบ DGA อยางไรก็ตาม พลังงานจํานวนมากที่ทําใหเกิด

ภาพแสดงCellulose ของ
กระดาษฉนวน

ภาพแสดงโครงสรางCellulose ของกระดาษ
ฉนวน

การอารคขึน้จะทําใหเกดิกาซตดิไฟในปรมิาณท่ีสงูทัง้หมด ถาการ 
อารคเกิดขึ้นในบริเวณของฉวนเซลลูโลส  carbon dioxide และ 
carbon monoxide ก็จะมีคาสูงดวยเชนกัน 

การอารคสามารถเกิดขึ้นไดทุกพื้นที่ของหมอแปลงไฟฟา ฉนวน
ในขดลวดมีการแตกหัก, จากขดลวดถึงขดลวดหรือขดลวดถึง
ดิน ลวนแตเปนผลของการอารค ความเปนฉนวนบางสวนอาจจะ
ลดลงจนไมสามารถทนความเครยีดของตวันําไฟฟาได ถาขดลวด 
มีการลัดวงจรระหวางรอบหรือระหวางเฟสหรือเฟสถึงดิน    
การอารคที่เกิดขึ้นจากเหตุเหลานี้จะทําใหหมอแปลงเกิดความ 
เสยีหายทนัที เม่ือการอารคเกดิขึน้ในบรเิวณของขดลวด ผลก็คือ 
จะตองทําการยกใสหมอแปลงและพันขดลวดใหม การหลวมของ
จุดตอตางๆกเ็ปนสาเหตขุองการอารคไดดวยเชนกนัแตการอารค 
ที่เกิดจากการแตกหักของฉนวนจะมีความสําคัญมากกวา 

   

  

2. Screen Testing 

การทดสอบ “screen test” (กลั่นกรอง) เปนการทดสอบเพื่อ
เก็บคาทางกายภาพ ไฟฟาและเคมีของนํ้ามันหมอแปลงไฟฟา 
การทดสอบนี้ประกอบไปดวย dielectric breakdown, power 
factor, interfacial tension, acidity และ color การทดสอบ
เหลานี้มีความตองการปริมาณนํ้ามันในการทดสอบที่มากขึ้น 
การเก็บตัวอยางจะตองใชภาชนะที่สะอาด ไมมีความชื้น โดยปกติ
จะใชขวดแกวขนาด  1 ลิตร การทดสอบแตละหัวขอจะบงบอกวา
ฉนวนเหลวยังมีความเหมาะสมที่จะนําไปใชงานอยางไร ไมมีการ
ทดสอบใดที่จะทดสอบเพียงหัวขอเดียวแลวจะเปนตัวแทนหรือบง
บอกสภาพที่แทจริงของของเหลวได ดังนั้นจึงขอแนะนําวาจะตอง
ทําการทดสอบทั้งหมดดังนี้ 

2.1 Dielectric Breakdown 

การทดสอบการสูญเสียความเปน
ฉนวนไฟฟา (dielectric breakdown) 
คือการทดสอบทางกายภาพที่ทําการ
วัดคาแรงดัน breakdown ของฉนวน
เหลว การทดสอบ dielectric break-
down ทําหนาที่เปนตัวบงชี้การมีอยู

ของการปนเปอนเชนนํ้า สิ่งสกปรก เสนใยเซลลูโลสที่ชื้น และฝุน
ผงของตัวนําในฉนวนเหลว อาจจะมีเพียงหนึ่งหรือมากกวาหนึ่ง
ของรายการเหลานี้ที่มีอยูในอัตราความเขมขนทีม่นียัสาํคญัจะสง
ผลใหคา dielectric breakdown มีคาตํา่

2.2 Interfacial Tension 



สัมภาษณ์พิเศษELECTRICAL ENGINEERING

27

1.1 Insulation Overheating 

กระดาษฉนวนซึ่งปกติจะถูกใชเปนฉนวนของขดลวดใน
หมอแปลงไฟฟา เปนผลิตภัณฑที่ทํามาจากเซลลูโลส (cellulose) 
ถาหมอแปลงไฟฟาถูกใชงานเกินกําลัง (overload) ในบาง
สถานการณ ขดลวดจะกําเนิดความรอนมากขึ้นและฉนวน
เซลลูโลสจะเกิดการเสื่อมสภาพ การทดสอบ DGA สามารถ
แยกแยะการเกิด overload ในหมอแปลงไดโดยผลการทดสอบ
จะแสดงคาที่สูงผิดปกติของกาซ carbon monoxide, carbon 
dioxide และในกรณีที่รุนแรงอาจจะพบกาซ methane และ 
ethylene ที่สูงไดดวย ถาหมอแปลงไฟฟาถูกใชงานเกินกําลังเปน
ชวงเวลานาน ภาวะการเสื่อมสภาพของเซลลูโลสนี้จะทําให
หมอแปลงไฟฟามีอายุการใชงานสั้นลง เมื่อฉนวนเซลลูโลสเกิด
การแตกหักจนถึงจุดที่จะเกิดการอารคได หมอแปลงไฟฟาก็จะไม
สามารถใชงานได

     

1.2 Insulation Liquid Overheating 

การเกิดความรอนเกินขึ้นในฉนวนเหลวเปนปญหาที่แตกตางกัน
เล็กนอยในหมอแปลงไฟฟา การทดสอบ DGA จะแสดงคากาซ
ความรอน (methane, ethane and ethylene) ที่มีคาสูง นั่น
คือการเกิดความรอนเกินขึ้นในฉนวนเหลว กาซเหลานี้จะกอตัว
ขึ้นจากการแตกตัวของของเหลวที่มีสาเหตุมาจากความรอน 
ความรอนที่วานี้อาจจะเกิดจากหนาสัมผัสที่ไมดีของ on -load 
tap-changer, การหลวมที่จุดตอของ bushing หรือจุดตอ
สายดินหรือเกิดจากกระแสไหลวนในแกนเหล็กที่ไมถูกตอลงดิน 

การดําเนินการสามารถกระทําไดเมื่อปญหาของกาซความรอน
ถูกตรวจพบซึ่งจะขึ้นอยูกับความรุนแรงของปญหา ถาในกรณีที่
ไมรนุแรงหมอแปลงไฟฟาควรจะถกูตดิตามตรวจสอบอยางใกลชดิ 

หากเปนสภาวะรุนแรงและมีการยกระดับความรอนท่ีจะทําให  
ลุกติดไฟ (Combustible) หมอแปลงไฟฟามีความจําเปนที่จะถูก
นําออกจากการใชงาน ถาคาการลุกติดไฟได มีคาคงที่และยังมี
อยูตลอดเวลา หมอแปลงไฟฟาควรไดรับการตรวจสอบในการ
ดับไฟครั้งตอไปหรือการหยุดใชงานตามกําหนดเวลา

  

1.3 Corona 

Corona จะถือวาเปน partial discharge และจะเกิดในบริเวณที่มี
ความเครียดทางไฟฟาสูงเชนจุดที่มีความคมตามสวนที่มีแรงดัน
ไฟฟา Partial discharge สามารถอธิบายไดวามีการเกิดการ 
อารคเปนระยะๆ ไมตอเนื่องซึ่งถูกปลอยออกมาจากวัสดุตัวนํา
เชนเดียวกับกระแสของอิเล็กตรอน ถาการอารคนี้อยูติดกับวัสดุ
ท่ีเปนฉนวนแขง็มันสามารถกอใหเกดิความเสยีหายทีร่ายแรงขึน้ได

Corona ที่ถูกพบใน DGA จะชี้บงดวยคาที่สูงขึ้นของ hydrogen 
ถา corona ถูกตรวจพบโดยการทดสอบ DGA แลว วิธีการอื่นๆ 
ที่จะระบุตําแหนงที่แนนอนของปญหาที่เกิดขึ้นก็สามารถนํามา
ใชได เครื่องตรวจวัด partial discharge สามารถใชในการ
ตรวจจับเสียงที่สงออกมาจากจุดที่มี corona ได

1.4 Arcing 

อารค (Arcing) เปนสภาวะที่มีความรุนแรงที่สุดที่เกิดขึ้นใน
หมอแปลงไฟฟาเพราะมันบงชี้วาเกิดความเสียหายของฉนวนขึ้น
แลว  การมีกาซ acetylene คือการชี้บงของการเกิดการอารค
และถึงแมจะพบกาซนี้ที่มีคาตํ่าๆก็ควรใหความสนใจ ตามปกติการ 
อารคจะเกิดขึ้นหลังจากเกิดปญหาอื่นๆกอนซึ่งแสดงใหเห็นผาน
การทดสอบ DGA อยางไรก็ตาม พลังงานจํานวนมากที่ทําใหเกิด

ภาพแสดงCellulose ของ
กระดาษฉนวน

ภาพแสดงโครงสรางCellulose ของกระดาษ
ฉนวน

การอารคขึน้จะทําใหเกดิกาซตดิไฟในปรมิาณท่ีสงูทัง้หมด ถาการ 
อารคเกิดขึ้นในบริเวณของฉวนเซลลูโลส  carbon dioxide และ 
carbon monoxide ก็จะมีคาสูงดวยเชนกัน 

การอารคสามารถเกิดขึ้นไดทุกพื้นที่ของหมอแปลงไฟฟา ฉนวน
ในขดลวดมีการแตกหัก, จากขดลวดถึงขดลวดหรือขดลวดถึง
ดิน ลวนแตเปนผลของการอารค ความเปนฉนวนบางสวนอาจจะ
ลดลงจนไมสามารถทนความเครยีดของตวันําไฟฟาได ถาขดลวด 
มีการลัดวงจรระหวางรอบหรือระหวางเฟสหรือเฟสถึงดิน    
การอารคที่เกิดขึ้นจากเหตุเหลานี้จะทําใหหมอแปลงเกิดความ 
เสยีหายทนัที เม่ือการอารคเกดิขึน้ในบรเิวณของขดลวด ผลกคื็อ 
จะตองทําการยกใสหมอแปลงและพันขดลวดใหม การหลวมของ
จุดตอตางๆกเ็ปนสาเหตขุองการอารคไดดวยเชนกนัแตการอารค 
ที่เกิดจากการแตกหักของฉนวนจะมีความสําคัญมากกวา 

   

  

2. Screen Testing 

การทดสอบ “screen test” (กลั่นกรอง) เปนการทดสอบเพื่อ
เก็บคาทางกายภาพ ไฟฟาและเคมีของนํ้ามันหมอแปลงไฟฟา 
การทดสอบนี้ประกอบไปดวย dielectric breakdown, power 
factor, interfacial tension, acidity และ color การทดสอบ
เหลานี้มีความตองการปริมาณนํ้ามันในการทดสอบที่มากขึ้น 
การเก็บตัวอยางจะตองใชภาชนะที่สะอาด ไมมีความชื้น โดยปกติ
จะใชขวดแกวขนาด  1 ลิตร การทดสอบแตละหัวขอจะบงบอกวา
ฉนวนเหลวยังมีความเหมาะสมที่จะนําไปใชงานอยางไร ไมมีการ
ทดสอบใดที่จะทดสอบเพียงหัวขอเดียวแลวจะเปนตัวแทนหรือบง
บอกสภาพที่แทจริงของของเหลวได ดังนั้นจึงขอแนะนําวาจะตอง
ทําการทดสอบทั้งหมดดังนี้ 

2.1 Dielectric Breakdown 

การทดสอบการสูญเสียความเปน
ฉนวนไฟฟา (dielectric breakdown) 
คือการทดสอบทางกายภาพที่ทําการ
วัดคาแรงดัน breakdown ของฉนวน
เหลว การทดสอบ dielectric break-
down ทําหนาที่เปนตัวบงชี้การมีอยู

ของการปนเปอนเชนนํ้า สิ่งสกปรก เสนใยเซลลูโลสที่ชื้น และฝุน
ผงของตัวนําในฉนวนเหลว อาจจะมีเพียงหนึ่งหรือมากกวาหนึ่ง
ของรายการเหลานี้ที่มีอยูในอัตราความเขมขนทีม่นียัสาํคญัจะสง
ผลใหคา dielectric breakdown มีคาตํา่

2.2 Interfacial Tension 
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การทดสอบความตึงผิว (interfacial tension) ของฉนวนเหลว
สําหรับไฟฟา เปนตัวชี้บงถึงการปรากฎตัวของสารประกอบที่มี
ขั้ว สารเหลานี้ถูกพิจารณาวาบางทีจะเปนตัวชี้บงการปนเปอน
ของออกซิเดชั่นหรือการเสื่อมสภาพของวัสดุที่เปนโครงสราง
ของหมอแปลงไฟฟา 

2.3 Color 

การวัดสี (color) ของผลิตภัณฑนํ้ามัน สวนใหญจะใชสําหรับ
การควบคุมการผลิต มันเปนลักษณะของคุณภาพที่สําคัญเพราะ
สีเปนที่สังเกตุไดอยางงายดายโดยผู ใชผลิตภัณฑ ในบางกรณีสี
อาจใชเปนขอบงชี้ของการเสื่อมอายุและการเกิดสารปนเปอน
ตางๆ อยางไรก็ดีสีไมสามารถบอกถึงคุณภาพของของเหลวได
เสมอไปและไมควรนําการทดสอบเพียงรายการเดียวมาตรวจวัด
การปนเปอน

 

2.3 Acidity 

การทดสอบความเปนกรด (acidity) ใชสําหรับประมาณคารวม
ของกรดในนํ้ามันฉนวนของหมอแปลงไฟฟา เมื่อคาของกรดเพิ่ม
ขึ้น (มักจะเกิดจากการเกิดอ็อกซิเดชั่นของนํ้ามัน) คุณภาพของ
การเปนฉนวนของนํ้ามันจะลดลง  โดยทั่วไปการเปนกรดที่เกิด
ขึ้นจะสรางใหเกิดความสูญเสียการเปนฉนวนไฟฟามากขึ้น เพิ่ม
การกัดกรอนและอาจกอใหเกิดปญหาความรอนที่เปนของสวน
ประกอบที่ไมละลายนํ้าเรียกวา “กากตะกอน” 

2.4 Power Factor 

การทดสอบตัวประกอบกําลัง (power factor หรือ dissipation 
factor) เปนการวัดคาความสูญเสียของความเปนฉนวนไฟฟา  

ในของเหลวและปริมาณของ
กําลังงานที่จะทําใหเกิดการ 
กระจายความรอน โดยปกติหอง
ปฏิบัติการจะทําการทดสอบที่ทั้ง
สองอุณหภูมิคือ 20 oC (68 oF) 
และ 100 oC (212 oF) ดวยการ
ตมนํ้ามัน การทดสอบนํ้ามันที่
อุณหภูมิมาตรฐานนี้จะทําให
สามารถนําผลการทดสอบไป
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานได 

ผลของการทดสอบตัวประกอบกําลังสามารถชวยเผยใหเห็น
คุณภาพและความสมบูรณของฉนวนเหลว ขอมูลเหลานี้สามารถ
นํามาเปนพื้นฐานในการตัดสินใจวามันมีความเหมาะสมที่จะใชงาน
กับหมอแปลงไฟฟาตอไปหรือไม การทดสอบกลั่นกรอง (screen 
test) สามารถใชในการทดสอบเพื่อบํารุงรักษาเพื่อพิจารณาวา
เมื่อไหรจะตองมีการกรองหรือเปลี่ยนนํ้ามันหมอแปลงไฟฟา

 

3. Additional Tests 

การทดสอบเพิ่มเติมจาก DGA และ screen testing, หองปฏิบัติ
การทดสอบนํ้ามันหมอแปลงไฟฟาหลายๆแหงมักจะนําเสนอการ
ทดสอบการทดสอบอื่นๆ (เชน: Water Content, PCB test, 
Metal in oil และการทดสอบอื่นๆ) ที่เปนประโยชนตอ
หมอแปลงไฟฟา 

3.1 Water Content 

การทดสอบปริมาณนํ้า (water content) เพื่อตรวจสอบ
ปริมาณความชื้นในหนวย อัตราสวนหนึ่งตอลาน (ppm) ของ
ฉนวนเหลว คุณสมบัติทางไฟฟาของฉนวนเหลวไดรับผลกระทบ
อยางมากจากปริมาณนํ้าในตัวมัน ปริมาณนํ้าที่สูงอาจจะ
ทําความเปนฉนวนไฟฟาของของเหลวไมเหมาะสมสําหรับการใช
งานในบางอยางเพราะการเสื่อมสภาพในคุณสมบัติของการเปน
ฉนวนไฟฟาจะทําใหเกิดแรงดันลมเหลวขึ้นได การทดสอบนี้เหมาะ
สําหรับการประเมินการกรองนํ้ามัน 

3.2 PCB Tests 

การตรวจสอบคา  PCBs มีคาเปนเปอรเซ็นตหรืออัตราสวนหนึ่ง
ตอลาน (ppm) สามารถนํามาใชไดอยางกวางขวางจากหอง
ปฏิบัติการเชิงพานิชย คาการปนเปอน PCB ในหมอแปลงไฟฟาที่
มีคามากกวา 50 ppm ของ PCBs แลวควรไดรับการปฏิบัติตาม
ระเบียบของหนวยงานคุมครองดานสิ่งแวดลอม 

3.3 Metals-In-Oil 

การทดสอบโลหะในนํ้ามัน (metals-in-oil) จะเปนประโยชนหลัง
การทดสอบ DGA แลวพบวามีปญหาการอารคเกิดขึ้น เมื่อ
หมอแปลงถูกตรวจพบวามีปญหา การทดสอบโลหะในนํ้ามันจะ
ชวยใหการระบุตําแหนงไดงายขึ้นดวยการที่รับรูวาโลหะที่พบเปน
อะไร ยกตัวอยางเชนการทดสอบอาจจะแสดงใหเห็นตะกอน
ทองแดงที่หลุดมาจากโครงสรางของขดลวด 

บทสรุป

การทดสอบนํ้ามันหมอแปลงไฟฟาเปนสวนสําคัญ
ของโปรแกรมการบํารุงรักษาใดๆ การทดสอบ 
DGA ประจําปเปนการทดสอบที่สําคัญที่สุดสําหรับ
ฉนวนเหลว การวิเคราะหกาซในนํ้ามันสามารถที่จะ
ชี้บงการเกิด overheating/overloading, liquid 
overheating, partial discharge (corona), 
หรือ arcing ขึ้นในหมอแปลงไฟฟา การทดสอบ 
screen test คือการเก็บรวบรวมรวมคาเพิ่มเติมใน
ดาน กายภาพ ไฟฟา และเคมี ที่ประกอบไปดวย: 
dielectric breakdown, power factor, inter-
facial tension, acidity และ color ไมมีการ
ทดสอบใดเพียงอยางเดียวที่จะบงบอกสถานะที่แท
จริงของนํ้ามันได ดังนั้นการทดสอบ screen tests 
ควรจะถูกดําเนินการทุกรายการ  การทดสอบเพิ่ม
เติมรายการอื่นๆที่มีประโยชน ที่ดําเนินการโดยหอง
ปฏิบัติการทดสอบนํ้ามันหมอแปลงนั้นอาจรวมถึง 
water content, PCBs, Furanic compounds 
และ metals-in-oil ดวย

อางอิง: 

Robert Turcotte, Manager, Electrical Loss Control , 
The Hartford Steam Boiler Inspection and Insur-
ance Company
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การทดสอบความตึงผิว (interfacial tension) ของฉนวนเหลว
สําหรับไฟฟา เปนตัวชี้บงถึงการปรากฎตัวของสารประกอบที่มี
ขั้ว สารเหลานี้ถูกพิจารณาวาบางทีจะเปนตัวชี้บงการปนเปอน
ของออกซิเดชั่นหรือการเสื่อมสภาพของวัสดุที่เปนโครงสราง
ของหมอแปลงไฟฟา 

2.3 Color 

การวัดสี (color) ของผลิตภัณฑนํ้ามัน สวนใหญจะใชสําหรับ
การควบคุมการผลิต มันเปนลักษณะของคุณภาพที่สําคัญเพราะ
สีเปนที่สังเกตุไดอยางงายดายโดยผู ใชผลิตภัณฑ ในบางกรณีสี
อาจใชเปนขอบงชี้ของการเสื่อมอายุและการเกิดสารปนเปอน
ตางๆ อยางไรก็ดีสีไมสามารถบอกถึงคุณภาพของของเหลวได
เสมอไปและไมควรนําการทดสอบเพียงรายการเดียวมาตรวจวัด
การปนเปอน

 

2.3 Acidity 

การทดสอบความเปนกรด (acidity) ใชสําหรับประมาณคารวม
ของกรดในนํ้ามันฉนวนของหมอแปลงไฟฟา เมื่อคาของกรดเพิ่ม
ขึ้น (มักจะเกิดจากการเกิดอ็อกซิเดชั่นของนํ้ามัน) คุณภาพของ
การเปนฉนวนของนํ้ามันจะลดลง  โดยทั่วไปการเปนกรดที่เกิด
ขึ้นจะสรางใหเกิดความสูญเสียการเปนฉนวนไฟฟามากขึ้น เพิ่ม
การกัดกรอนและอาจกอใหเกิดปญหาความรอนที่เปนของสวน
ประกอบที่ไมละลายนํ้าเรียกวา “กากตะกอน” 

2.4 Power Factor 

การทดสอบตัวประกอบกําลัง (power factor หรือ dissipation 
factor) เปนการวัดคาความสูญเสียของความเปนฉนวนไฟฟา  

ในของเหลวและปริมาณของ
กําลังงานที่จะทําใหเกิดการ 
กระจายความรอน โดยปกติหอง
ปฏิบัติการจะทําการทดสอบที่ทั้ง
สองอุณหภูมิคือ 20 oC (68 oF) 
และ 100 oC (212 oF) ดวยการ
ตมนํ้ามัน การทดสอบนํ้ามันที่
อุณหภูมิมาตรฐานนี้จะทําให
สามารถนําผลการทดสอบไป
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานได 

ผลของการทดสอบตัวประกอบกําลังสามารถชวยเผยใหเห็น
คุณภาพและความสมบูรณของฉนวนเหลว ขอมูลเหลานี้สามารถ
นํามาเปนพื้นฐานในการตัดสินใจวามันมีความเหมาะสมที่จะใชงาน
กับหมอแปลงไฟฟาตอไปหรือไม การทดสอบกลั่นกรอง (screen 
test) สามารถใชในการทดสอบเพื่อบํารุงรักษาเพื่อพิจารณาวา
เมื่อไหรจะตองมีการกรองหรือเปลี่ยนนํ้ามันหมอแปลงไฟฟา

 

3. Additional Tests 

การทดสอบเพิ่มเติมจาก DGA และ screen testing, หองปฏิบัติ
การทดสอบนํ้ามันหมอแปลงไฟฟาหลายๆแหงมักจะนําเสนอการ
ทดสอบการทดสอบอื่นๆ (เชน: Water Content, PCB test, 
Metal in oil และการทดสอบอื่นๆ) ที่เปนประโยชนตอ
หมอแปลงไฟฟา 

3.1 Water Content 

การทดสอบปริมาณนํ้า (water content) เพื่อตรวจสอบ
ปริมาณความชื้นในหนวย อัตราสวนหนึ่งตอลาน (ppm) ของ
ฉนวนเหลว คุณสมบัติทางไฟฟาของฉนวนเหลวไดรับผลกระทบ
อยางมากจากปริมาณนํ้าในตัวมัน ปริมาณนํ้าที่สูงอาจจะ
ทําความเปนฉนวนไฟฟาของของเหลวไมเหมาะสมสําหรับการใช
งานในบางอยางเพราะการเสื่อมสภาพในคุณสมบัติของการเปน
ฉนวนไฟฟาจะทําใหเกิดแรงดันลมเหลวขึ้นได การทดสอบนี้เหมาะ
สําหรับการประเมินการกรองนํ้ามัน 

3.2 PCB Tests 

การตรวจสอบคา  PCBs มีคาเปนเปอรเซ็นตหรืออัตราสวนหนึ่ง
ตอลาน (ppm) สามารถนํามาใชไดอยางกวางขวางจากหอง
ปฏิบัติการเชิงพานิชย คาการปนเปอน PCB ในหมอแปลงไฟฟาที่
มีคามากกวา 50 ppm ของ PCBs แลวควรไดรับการปฏิบัติตาม
ระเบียบของหนวยงานคุมครองดานสิ่งแวดลอม 

3.3 Metals-In-Oil 

การทดสอบโลหะในนํ้ามัน (metals-in-oil) จะเปนประโยชนหลัง
การทดสอบ DGA แลวพบวามีปญหาการอารคเกิดขึ้น เมื่อ
หมอแปลงถูกตรวจพบวามีปญหา การทดสอบโลหะในนํ้ามันจะ
ชวยใหการระบุตําแหนงไดงายขึ้นดวยการที่รับรูวาโลหะที่พบเปน
อะไร ยกตัวอยางเชนการทดสอบอาจจะแสดงใหเห็นตะกอน
ทองแดงที่หลุดมาจากโครงสรางของขดลวด 

บทสรุป

การทดสอบนํ้ามันหมอแปลงไฟฟาเปนสวนสําคัญ
ของโปรแกรมการบํารุงรักษาใดๆ การทดสอบ 
DGA ประจําปเปนการทดสอบที่สําคัญที่สุดสําหรับ
ฉนวนเหลว การวิเคราะหกาซในนํ้ามันสามารถที่จะ
ชี้บงการเกิด overheating/overloading, liquid 
overheating, partial discharge (corona), 
หรือ arcing ขึ้นในหมอแปลงไฟฟา การทดสอบ 
screen test คือการเก็บรวบรวมรวมคาเพิ่มเติมใน
ดาน กายภาพ ไฟฟา และเคมี ที่ประกอบไปดวย: 
dielectric breakdown, power factor, inter-
facial tension, acidity และ color ไมมีการ
ทดสอบใดเพียงอยางเดียวที่จะบงบอกสถานะที่แท
จริงของนํ้ามันได ดังนั้นการทดสอบ screen tests 
ควรจะถูกดําเนินการทุกรายการ  การทดสอบเพิ่ม
เติมรายการอื่นๆที่มีประโยชน ที่ดําเนินการโดยหอง
ปฏิบัติการทดสอบนํ้ามันหมอแปลงนั้นอาจรวมถึง 
water content, PCBs, Furanic compounds 
และ metals-in-oil ดวย

อางอิง: 

Robert Turcotte, Manager, Electrical Loss Control , 
The Hartford Steam Boiler Inspection and Insur-
ance Company
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Abstract—As photovoltaic (PV) generation starts to play a vital role in 
distribution network; the requirement to assess the effect of this type of 
renewable energy source on the system voltage stability becomes 
important. In this paper, the PV modules model is based on the single-
diode five-parameter model considering environmental conditions. The 
generated power from PV is recorded every time step throughout a 
defined duration, along with the load data using a time varying load 
model. At each time step, the steady-state operation of the system is 
analyzed by AC load flow calculation. From the results of the power flow 
analysis, the PQ voltage stability index (PQVSI) can be determined to 
indicate how close the system’s current operating condition to the voltage 
instability condition. Utilizing this index as a main criterion, this paper 
shows how to specify the appropriate location, size, as well as control 
mode of the PV farm. Furthermore, it also demonstrates the benefit of 
operating the PV generation system at the power factor less than unity.             

Keywords— Photovoltaic generation, power flow analysis, voltage stability 
index. 

I. INTRODUCTION 

Nowadays, a large number of photovoltaic (PV) generation units have been 
integrated into power systems. The utilization of the PV resource is increasing 
rapidly worldwide. The main objective of using this natural energy source is 
to reduce greenhouse effects as well as to reduce the dependence on fossil 
fuels. By installing PV panels combined with inverter systems to generate 
electricity, this modern technology is suitable for the areas with high solar 
intensity such as the Southern Vietnam and Thailand.

Although this type of distributed generation has many significant advantages, 
it also has several impacts on the normal operation of power systems, 
especially in distribution networks. According to intermittent behaviors of the 
solar irradiance and temperature, the power system stability will be 
influenced considerably. Among stability problems, static voltage instability is 
one of the major issues. This phenomenon occurs because of reactive power 
shortages during strained working conditions. With the large scale grid-
connected PV stations, the step-up transformer between the PV bus and the 
network may consume the reactive power leading to some voltage troubles. 
Sometimes, when the PV station is operated in constant voltage control 
mode or fixed power factor (PF) scheme with PF less than unity, the grid may 
receive the reactive power support and then, the voltage instability can be 
reduced. Therefore, determination of the appropriate PV generation 
operation and control becomes an important issue. The proper PV farm should 
be integrated to bring maximum benefits to the power system, concurrently 
to guarantee the system stability. In fact, there are many criteria that need 

Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering, 
Chulalongkorn University 

254 Phayathai Rd. Pathumwan Bangkok 10330 Thailand
Tong.D@student.chula.ac.th
kulyos.a@eng.chula.ac.th

to be considered when choosing the location, size, and operating control 
mode of the PV arrays, such as environmental conditions, investment and 
operating costs, power quality, and etc. However, for this study, static 
voltage stability is taken into account. This criterion will be reflected through 
the transmission line indicator named PQ voltage stability index (PQVSI) that 
can be merged in power flow calculation. In addition, this study will show 
the worth of controlling the power factor of PV farm at non-unity condition. 
The rest of the article is divided as follows. Section II describes the PQ 
voltage stability index used in the analysis. Models of PV generator and load 
are established in section III. Section IV is a case study based on a real 
distribution network in Thailand and some sample data, while the results are 
discussed in section V. Finally, section VI draws the relevant conclusion.

II. PQ VOLTAGE STABILITY INDEX (PQVSI)

In power systems, voltage stability can be defined as the ability of a power 
network to maintain all bus voltages within the limits when the network is 
normally operated or under a disturbance [1]. To make the timely decision 
when operating the electrical system, a fast and accurate voltage stability 
evaluation is indispensable. Generally, the quick voltage assessment is 
expressed through voltage stability indexes. This article will use PQVSI 
referred to a transmission line as the indicator to show how far current 
system operating condition from voltage collapse condition [2].

Fig. 1 represents the π model of a common transmission line. As in the figure, 
sending and receiving buses are defined based on the actual direction of the 
active power flow on the line. Pji and Qji depict the active and reactive 
power flowing from receiving bus to sending bus, and hence, the value of Pji 

Fig. 1. π model of a common transmission line.

should be negative. The complex voltages at the sending and receiving ends 
are VS and VR, respectively.

The network parameters can be computed as

A = 1 + ZYC

B = Z

(1)
(2)

where Z is the total line impedance and YC is the half line charging 
admittance of the transmission line. From this configuration, the real power 
flow at the collapse point Pji

NP can be derived as follows

Finally, the PQVSI for each line can be calculated from

where    is the active power flow at current conditions and    is the 
power flow angle computed by     The max value of line 
indexes will be the representative of system.

III. SYSTEM COMPONENTS AND MODELLING

A. Photovoltaic generation model

Typically, a PV system consists of a large number of PV modules connected 
in series or parallel, an inverter system, and a step up transformer to link to 
the utility grid as in Fig. 2. The bus between the inverter and the transformer 
is named photovoltaic bus.  The theoretical model of each component will be 
discussed in details as follows. 

1) Photovoltaic array model: As above mention, only one PV module is too 
small to generate a considerable amount of electricity; therefore, the 
modules are connected in series to form a PV string, and the strings will be 
wired in parallel to create a PV array. By using this combination, both 
voltage and current can be increased causing the increase of PV power. This 
section starts from the well-known single-diode five-parameter model of PV 
module; then, given the specific values of light intensity and temperature, 
these parameters are modified to get the accurate numerical model in that 
situation; finally, the PV array model along with its voltage-current (V-I) 
equation could be specified at any environmental condition. Using these 
models, the paper will show how to obtain the DC active power from PV 
farm.  

a) Single-diode five-parameter model of PV module: this model is illustrated 
in Fig. 3 [3].

In above diagram, Iph is photo-generated current; Id and Vd are diode 
current and voltage, respectively; Ish is shunt resistor current; Rsh and Rs are 
shunt and series resistances, respectively; Ipv and Vpv are PV current and 
voltage. From this circuit, the relationship between current and voltage of PV 
module is derived as

where Io  is dark saturation current, n is the number of PV cells inside one 
module, and VT is the thermal voltage as given by

where k is Boltzmann’s constant (1.381x10-23 J/K), A is diode quality factor, 
T module is module temperature in Celsius scale and q is coulomb charge 
(1.602x10-19 C). 

Equation (5) is the key to find the output power from PV modules. It is 
obvious to see that five unknown parameters in (5) are Iph, I0, VT, Rsh and 
Rs. If the numerical values of them are identified, the V-I curve and hence, 
the voltage-power (V-P) relationship can be drawn. It is very important to be 
noticed that these parameters strongly depend on the natural environment. 
Thus, under the actual solar and thermal conditions, their values have to be 
adjusted to achieve the exact characteristic curves at that moment.        

b) Modification of five parameters: first of all, equation (5) will be considered 
under standard test conditions (STC) (1000W/m2 of solar intensity (GSTC), 
25oC of cell temperature (TSTC)). Normally, manufacturers provide the PV 
datasheet that includes all electrical characteristics at STC such as maximum 
power (Pmax,n), voltage and current at Pmax,n (Vmpp,n and Impp,n), short circuit 
current (Isc,n), open circuit voltage (Voc,n), temperature coefficients of short 
circuit current and open circuit voltage (KI and KV, respectively), nominal 
operating cell temperature (NOCT), number of cells within module (n), and 
etc. Obviously, the V-I curve passes through three important points (short 
circuit point (0, Isc,n), open circuit point (Voc,n, 0) and max power point (Vmpp,n, 
Impp,n)) resulting three equations of five unknown variables. In addition, it is 
the fact that the derivative of power with respect to voltage at maximum 
power point is zero, and based on the slope of V-I curve at short circuit 
point, two remaining equations are formulated. Combining all five equations, 
the unknown parameters are well specified at STC by using iterative 
methods such as Gauss-Seidel [3]. 

According to [4] and [5], these parameters can be modified from the 
standard case to any other case of solar irradiance G (W/m2) and 
temperature T (oC) as follows

c) Characteristic equation of PV arrays: suppose that a PV array consists of 
Ns strings in parallel, and each string has Nm modules in series. In accord-
ance with [3], module parameters are adjusted and substituted into (5) to 
obtain the voltage-current equation of PV arrays as

(3)

(4)

Fig. 2. Topology of a grid-connected PV system. 

Fig. 3. Five-parameter model of photovoltaic module.

(5)

(6)

(7)
(8)
(9)

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

(15)
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distribution network; the requirement to assess the effect of this type of 
renewable energy source on the system voltage stability becomes 
important. In this paper, the PV modules model is based on the single-
diode five-parameter model considering environmental conditions. The 
generated power from PV is recorded every time step throughout a 
defined duration, along with the load data using a time varying load 
model. At each time step, the steady-state operation of the system is 
analyzed by AC load flow calculation. From the results of the power flow 
analysis, the PQ voltage stability index (PQVSI) can be determined to 
indicate how close the system’s current operating condition to the voltage 
instability condition. Utilizing this index as a main criterion, this paper 
shows how to specify the appropriate location, size, as well as control 
mode of the PV farm. Furthermore, it also demonstrates the benefit of 
operating the PV generation system at the power factor less than unity.             
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I. INTRODUCTION 

Nowadays, a large number of photovoltaic (PV) generation units have been 
integrated into power systems. The utilization of the PV resource is increasing 
rapidly worldwide. The main objective of using this natural energy source is 
to reduce greenhouse effects as well as to reduce the dependence on fossil 
fuels. By installing PV panels combined with inverter systems to generate 
electricity, this modern technology is suitable for the areas with high solar 
intensity such as the Southern Vietnam and Thailand.

Although this type of distributed generation has many significant advantages, 
it also has several impacts on the normal operation of power systems, 
especially in distribution networks. According to intermittent behaviors of the 
solar irradiance and temperature, the power system stability will be 
influenced considerably. Among stability problems, static voltage instability is 
one of the major issues. This phenomenon occurs because of reactive power 
shortages during strained working conditions. With the large scale grid-
connected PV stations, the step-up transformer between the PV bus and the 
network may consume the reactive power leading to some voltage troubles. 
Sometimes, when the PV station is operated in constant voltage control 
mode or fixed power factor (PF) scheme with PF less than unity, the grid may 
receive the reactive power support and then, the voltage instability can be 
reduced. Therefore, determination of the appropriate PV generation 
operation and control becomes an important issue. The proper PV farm should 
be integrated to bring maximum benefits to the power system, concurrently 
to guarantee the system stability. In fact, there are many criteria that need 
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to be considered when choosing the location, size, and operating control 
mode of the PV arrays, such as environmental conditions, investment and 
operating costs, power quality, and etc. However, for this study, static 
voltage stability is taken into account. This criterion will be reflected through 
the transmission line indicator named PQ voltage stability index (PQVSI) that 
can be merged in power flow calculation. In addition, this study will show 
the worth of controlling the power factor of PV farm at non-unity condition. 
The rest of the article is divided as follows. Section II describes the PQ 
voltage stability index used in the analysis. Models of PV generator and load 
are established in section III. Section IV is a case study based on a real 
distribution network in Thailand and some sample data, while the results are 
discussed in section V. Finally, section VI draws the relevant conclusion.

II. PQ VOLTAGE STABILITY INDEX (PQVSI)

In power systems, voltage stability can be defined as the ability of a power 
network to maintain all bus voltages within the limits when the network is 
normally operated or under a disturbance [1]. To make the timely decision 
when operating the electrical system, a fast and accurate voltage stability 
evaluation is indispensable. Generally, the quick voltage assessment is 
expressed through voltage stability indexes. This article will use PQVSI 
referred to a transmission line as the indicator to show how far current 
system operating condition from voltage collapse condition [2].

Fig. 1 represents the π model of a common transmission line. As in the figure, 
sending and receiving buses are defined based on the actual direction of the 
active power flow on the line. Pji and Qji depict the active and reactive 
power flowing from receiving bus to sending bus, and hence, the value of Pji 

Fig. 1. π model of a common transmission line.

should be negative. The complex voltages at the sending and receiving ends 
are VS and VR, respectively.

The network parameters can be computed as

A = 1 + ZYC

B = Z

(1)
(2)

where Z is the total line impedance and YC is the half line charging 
admittance of the transmission line. From this configuration, the real power 
flow at the collapse point Pji

NP can be derived as follows

Finally, the PQVSI for each line can be calculated from

where    is the active power flow at current conditions and    is the 
power flow angle computed by     The max value of line 
indexes will be the representative of system.

III. SYSTEM COMPONENTS AND MODELLING

A. Photovoltaic generation model

Typically, a PV system consists of a large number of PV modules connected 
in series or parallel, an inverter system, and a step up transformer to link to 
the utility grid as in Fig. 2. The bus between the inverter and the transformer 
is named photovoltaic bus.  The theoretical model of each component will be 
discussed in details as follows. 

1) Photovoltaic array model: As above mention, only one PV module is too 
small to generate a considerable amount of electricity; therefore, the 
modules are connected in series to form a PV string, and the strings will be 
wired in parallel to create a PV array. By using this combination, both 
voltage and current can be increased causing the increase of PV power. This 
section starts from the well-known single-diode five-parameter model of PV 
module; then, given the specific values of light intensity and temperature, 
these parameters are modified to get the accurate numerical model in that 
situation; finally, the PV array model along with its voltage-current (V-I) 
equation could be specified at any environmental condition. Using these 
models, the paper will show how to obtain the DC active power from PV 
farm.  

a) Single-diode five-parameter model of PV module: this model is illustrated 
in Fig. 3 [3].

In above diagram, Iph is photo-generated current; Id and Vd are diode 
current and voltage, respectively; Ish is shunt resistor current; Rsh and Rs are 
shunt and series resistances, respectively; Ipv and Vpv are PV current and 
voltage. From this circuit, the relationship between current and voltage of PV 
module is derived as

where Io  is dark saturation current, n is the number of PV cells inside one 
module, and VT is the thermal voltage as given by

where k is Boltzmann’s constant (1.381x10-23 J/K), A is diode quality factor, 
T module is module temperature in Celsius scale and q is coulomb charge 
(1.602x10-19 C). 

Equation (5) is the key to find the output power from PV modules. It is 
obvious to see that five unknown parameters in (5) are Iph, I0, VT, Rsh and 
Rs. If the numerical values of them are identified, the V-I curve and hence, 
the voltage-power (V-P) relationship can be drawn. It is very important to be 
noticed that these parameters strongly depend on the natural environment. 
Thus, under the actual solar and thermal conditions, their values have to be 
adjusted to achieve the exact characteristic curves at that moment.        

b) Modification of five parameters: first of all, equation (5) will be considered 
under standard test conditions (STC) (1000W/m2 of solar intensity (GSTC), 
25oC of cell temperature (TSTC)). Normally, manufacturers provide the PV 
datasheet that includes all electrical characteristics at STC such as maximum 
power (Pmax,n), voltage and current at Pmax,n (Vmpp,n and Impp,n), short circuit 
current (Isc,n), open circuit voltage (Voc,n), temperature coefficients of short 
circuit current and open circuit voltage (KI and KV, respectively), nominal 
operating cell temperature (NOCT), number of cells within module (n), and 
etc. Obviously, the V-I curve passes through three important points (short 
circuit point (0, Isc,n), open circuit point (Voc,n, 0) and max power point (Vmpp,n, 
Impp,n)) resulting three equations of five unknown variables. In addition, it is 
the fact that the derivative of power with respect to voltage at maximum 
power point is zero, and based on the slope of V-I curve at short circuit 
point, two remaining equations are formulated. Combining all five equations, 
the unknown parameters are well specified at STC by using iterative 
methods such as Gauss-Seidel [3]. 

According to [4] and [5], these parameters can be modified from the 
standard case to any other case of solar irradiance G (W/m2) and 
temperature T (oC) as follows

c) Characteristic equation of PV arrays: suppose that a PV array consists of 
Ns strings in parallel, and each string has Nm modules in series. In accord-
ance with [3], module parameters are adjusted and substituted into (5) to 
obtain the voltage-current equation of PV arrays as

(3)

(4)

Fig. 2. Topology of a grid-connected PV system. 

Fig. 3. Five-parameter model of photovoltaic module.
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d) DC active power from PV arrays: until now, the relationship between 
current and voltage of PV arrays under any given outside conditions is 
clearly specified through (15). Consequently, the V-I and V-P characteristics 
have been plotted by using Matlab tools as in Fig. 4, for examble. It should 
be aware that PV generation usually works in the control of maximum power 
point tracking (MPPT) system. One of the functions of MPPT is to keep the 
generated power at the maximum point on V-P curve [6]. Hence, this peak 
value is assumed to be the DC active power (PDC) that the PV farm supplies 
into the grid.

2) Inverter and step-up transformer models
In fact, the inverter plays an important role in PV systems. The basic 
function of this essential device is to transform the generated DC power into 
standard AC electricity before delivering to utility grids. Based on the 
steady-state properties of this research, the inverter model can be simply 
considered as a coefficient eff representing the energy conversion efficiency 
[7]. The injected three-phase active power at the photovoltaic bus (in Fig. 2) 
is calculated as

In addition, it could be assumed that the converter system has ability to 
control the required reactive power to keep the constant terminal voltage or 
power factor at the photovoltaic bus. In the fixed power factor control mode, 
the corresponding reactive power from PV generation can be easily 
computed and the photovoltaic bus is treated as a PQ bus. Alternatively, in 
the constant terminal voltage scheme, this node will be viewed as a PV bus 
with its voltage magnitude is decided by the operator.  

Finally, the step-up transformer will be simplified as a line reactance XT with 
the transformer off nominal turn ratio is set to be unity. So far, the PV 
generation model is completed for load flow studies. 

B. Load model

In accordance with time-series power flow, load demands have to be 
collected every time step  during the study period. Suppose that this 
duration consists of many hours, and the average value of the power 
demand in each hour has been identified based on the historical data 
analysis. The load at time t of hour i can be calculated from the preceding 
value at time  as

where  is the load difference that is described by normal distribution 

where  is standard deviation of forecasted demands in hour i which can be 
approximated by coefficient  times of root of average value as (19) [8], 
and Z is a standard normal distributed random number. 

The mean of ‘0’ implies that the load varies around the average value. From 
(17), (18) and (19), the stochastic model of load demands is represented as 
(20) with the starting value  is assumed to be 

 
It should be noticed that the reactive power demand can be directly 
estimated from (20) by an assumption of constant power factor. 

IV. TESTING SYSTEM MODEL AND SAMPLE DATA

A. Testing system model 

This section describes a real distribution power network in Thailand named 
TahSai system. The network consists of 33 branches and 34 buses, in which 
bus 1 is considered as the slack bus. The remaining nodes are viewed as PQ 

buses in load flow program, but in fact there are only 18 actual load points. 
When the photovoltaic generator is connected to any node, that node will 
play the role of grid bus as in Fig. 2. For convenience, the photovoltaic bus is 
defined as bus 35 which can be PQ or PV bus depending on the operating 
control mode. Utilizing this test system, time-series power flow studies will be 
carried out with different positions, sizes and control modes of PV genera-
tion. TahSai system configuration is illustrated in Fig. 5. 

B. Numerical examples of PV generated power and demands 

The research has been conducted in a period from 7 am to 6 pm of a typical 
summer working day with the time interval ( ) of 1/60 hours. To generate 
the PV active power, it is required to know the input data of solar irradiance 
and temperature. According to [7], the irradiation and ambient temperature 
models have been well established. Fig. 6 shows the sample of environmental 
conditions which are simulated every minute throughout the observation 
period. Consequently, the corresponding active power from the PV farm is 
produced as in Fig. 7 by using the concepts discussed in the previous sections. 

   

Fig. 4. V-I and V-P characteristics of a PV array under STC.
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Fig. 5. Single line diagram of TahSai distribution power network.

Fig. 6. Sampling irradiance and temperature for a typical summer day.

Fig. 7. Sampling generated active power from 8 MW PV generation.

In addition, based on the theory mentioned before, the load demands at all 
buses are determined as in Fig. 8, for example.

V. SIMULATION RESULTS AND DISCUSSION

A. Effect of PV generator

Firstly, PQVSI analysis will be applied to the system without penetration of 
PV. Table I has shown three highest voltage indexes at the critical time when 
one of the branches reaches the highest PQVSI considering all study period.   

At this specific time, the industrial load demands are quite high causing the 
large amounts of power flowing on the lines. All lines 2-3, 3-4 and 11-12 
belong to the main feeder, thus their power flows are considerable. As a 
result, these lines become more stress leading to high values of their PQVSI. 
Nevertheless, voltage stability indexes are also influenced by line parameters 
(e.g., the resistance and reactance). It can be shown that, although the power 
flow on branch 11-12 is smaller than the one on branch 2-3 or 3-4, the 
parameters of this line, however, are considerably greater than the other ones 
leading to the smaller value of power limits . As the PQVSI is the ratio 
between the actual power and the limit, the index of branch 11-12 can be 
the highest one, and in fact, it is the global value. The PQVSI of whole system 
shows that, the operation is at normal conditions and does not cause the 
voltage instability.

Then, a PV generator of 8 MW is installed at bus 12 to see the impact of 
this renewable energy source on the system voltage stability. Both control 
modes are taken into account to return the results as in table II. 

At the reference time (the critical time in case without PV), with the good 
conditions of sunlight and temperature, the PV farm contributes a significant 
amount of active power into the network causing the changes of the line 
flows. Specifically, in any PV control mode, the active power flow on line 
11-12 is decreased comparing to the one in case of no PV, and hence, it 
causes the reduction of line 11-12’s PQVSI. In the case of constant PF 
mode, even that line 11-12’s PQVSI still be the local maximum index at this 
time, it is reduced considerably to 0.1854 and then, it is not the global 
PQVSI anymore. On the other hand, in constant voltage mode, PV system 

supports not only active but also reactive power into the network. Comparing 
this mode to the fixed PF regulation and considering line 11-12 at the 
reference time, the flow of active power is almost similar but the correspond-
ing reactive power is decreased significantly leading to a quite small value of 
line 11-12’s PQVSI (0.1281). As a result, branch 35-12 with the higher 
voltage index becomes the local critical line at this time. In general, the new 
critical time can be defined when the load demand is extremely high but the 
network does not receive the proper contribution from PV, or it can be the 
time with the over support from PV generation. As in the table II, the global 
PQVSI reduces from 0.2487 (the case without PV) to 0.2150 (PF control 
mode) or 0.1669 (voltage control mode) showing that: with the appropriate 
integrated PV system, the network voltage stability can be increased remark-
ably. 

B. Proper location and size of PV generator 

In reality, the suitable position of PV depends on various factors like light 
intensity, terrain, available lands, and etc. In this research, several locations 
are interested such as bus 2, bus 5, bus 12, bus 13 and bus 27. To comply 
with Grid Code, the size of PV is also limited depending on the actual 
distribution system; then, the PV size is constantly increased up to 36 MW 
with the 1 MW step size. Fig. 9 shows only remarkable points to depict the 
effect of PV penetration on the voltage stability. 

At the locations near the slack bus (e.g., bus 2), the increase in penetration of 
PV does not have noticeable impacts on the system stability. In this case, PV 
farm combines with the slack bus to become a group of generators directing 
forward to the loads. The interaction between the PV system and the main 
substation can be seen as the internal support. If all generators are considered 
as a united system, the total amount of supplying power from this source 
should be similar to the one from only slack bus in the case of no PV. In other 
words, at this position, with or without PV, the flows of power on the lines are 
almost equal leading to the same values of global PQVSI. The only reason 
that can make the system more unstable is the exceeded power flows on 
branches 1-2 and 35-2. In fact, when the PV is sized up to 36 MW with 
corresponding outside conditions, line 35-2 becomes more stress causing high 
value of its PQVSI and then, this value plays the role of global one. 

  

At bus 12, when the PV size keeps rising up to 8 MW, the voltage index 
decreases showing that: with the appropriate capacity, the PV system can 
support the network in sustaining the voltage stability. However, if the PV 
size is too large combine with compatible natural conditions, the generated 
active power will be dramatically exceeded causing the increase of global 
PQVSI. When this index is very close to unity, the system operates at the 
voltage collapse point and hence, the blackout in wide areas may occur. The 
similar trend can be observed for bus 27. It should be aware that, the cases 
of bus 5 and bus 13 are not represented in the figure because they return 
the same results as in the cases of bus 2 and bus 12, respectively.        

Fig. 8. Sampling active power demand at bus 24 for a working summer day.

Fig. 9. Effect of PV penetration on voltage stability.
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d) DC active power from PV arrays: until now, the relationship between 
current and voltage of PV arrays under any given outside conditions is 
clearly specified through (15). Consequently, the V-I and V-P characteristics 
have been plotted by using Matlab tools as in Fig. 4, for examble. It should 
be aware that PV generation usually works in the control of maximum power 
point tracking (MPPT) system. One of the functions of MPPT is to keep the 
generated power at the maximum point on V-P curve [6]. Hence, this peak 
value is assumed to be the DC active power (PDC) that the PV farm supplies 
into the grid.

2) Inverter and step-up transformer models
In fact, the inverter plays an important role in PV systems. The basic 
function of this essential device is to transform the generated DC power into 
standard AC electricity before delivering to utility grids. Based on the 
steady-state properties of this research, the inverter model can be simply 
considered as a coefficient eff representing the energy conversion efficiency 
[7]. The injected three-phase active power at the photovoltaic bus (in Fig. 2) 
is calculated as

In addition, it could be assumed that the converter system has ability to 
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B. Load model

In accordance with time-series power flow, load demands have to be 
collected every time step  during the study period. Suppose that this 
duration consists of many hours, and the average value of the power 
demand in each hour has been identified based on the historical data 
analysis. The load at time t of hour i can be calculated from the preceding 
value at time  as

where  is the load difference that is described by normal distribution 

where  is standard deviation of forecasted demands in hour i which can be 
approximated by coefficient  times of root of average value as (19) [8], 
and Z is a standard normal distributed random number. 

The mean of ‘0’ implies that the load varies around the average value. From 
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estimated from (20) by an assumption of constant power factor. 

IV. TESTING SYSTEM MODEL AND SAMPLE DATA

A. Testing system model 

This section describes a real distribution power network in Thailand named 
TahSai system. The network consists of 33 branches and 34 buses, in which 
bus 1 is considered as the slack bus. The remaining nodes are viewed as PQ 

buses in load flow program, but in fact there are only 18 actual load points. 
When the photovoltaic generator is connected to any node, that node will 
play the role of grid bus as in Fig. 2. For convenience, the photovoltaic bus is 
defined as bus 35 which can be PQ or PV bus depending on the operating 
control mode. Utilizing this test system, time-series power flow studies will be 
carried out with different positions, sizes and control modes of PV genera-
tion. TahSai system configuration is illustrated in Fig. 5. 

B. Numerical examples of PV generated power and demands 

The research has been conducted in a period from 7 am to 6 pm of a typical 
summer working day with the time interval ( ) of 1/60 hours. To generate 
the PV active power, it is required to know the input data of solar irradiance 
and temperature. According to [7], the irradiation and ambient temperature 
models have been well established. Fig. 6 shows the sample of environmental 
conditions which are simulated every minute throughout the observation 
period. Consequently, the corresponding active power from the PV farm is 
produced as in Fig. 7 by using the concepts discussed in the previous sections. 
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In addition, based on the theory mentioned before, the load demands at all 
buses are determined as in Fig. 8, for example.

V. SIMULATION RESULTS AND DISCUSSION

A. Effect of PV generator

Firstly, PQVSI analysis will be applied to the system without penetration of 
PV. Table I has shown three highest voltage indexes at the critical time when 
one of the branches reaches the highest PQVSI considering all study period.   

At this specific time, the industrial load demands are quite high causing the 
large amounts of power flowing on the lines. All lines 2-3, 3-4 and 11-12 
belong to the main feeder, thus their power flows are considerable. As a 
result, these lines become more stress leading to high values of their PQVSI. 
Nevertheless, voltage stability indexes are also influenced by line parameters 
(e.g., the resistance and reactance). It can be shown that, although the power 
flow on branch 11-12 is smaller than the one on branch 2-3 or 3-4, the 
parameters of this line, however, are considerably greater than the other ones 
leading to the smaller value of power limits . As the PQVSI is the ratio 
between the actual power and the limit, the index of branch 11-12 can be 
the highest one, and in fact, it is the global value. The PQVSI of whole system 
shows that, the operation is at normal conditions and does not cause the 
voltage instability.

Then, a PV generator of 8 MW is installed at bus 12 to see the impact of 
this renewable energy source on the system voltage stability. Both control 
modes are taken into account to return the results as in table II. 

At the reference time (the critical time in case without PV), with the good 
conditions of sunlight and temperature, the PV farm contributes a significant 
amount of active power into the network causing the changes of the line 
flows. Specifically, in any PV control mode, the active power flow on line 
11-12 is decreased comparing to the one in case of no PV, and hence, it 
causes the reduction of line 11-12’s PQVSI. In the case of constant PF 
mode, even that line 11-12’s PQVSI still be the local maximum index at this 
time, it is reduced considerably to 0.1854 and then, it is not the global 
PQVSI anymore. On the other hand, in constant voltage mode, PV system 

supports not only active but also reactive power into the network. Comparing 
this mode to the fixed PF regulation and considering line 11-12 at the 
reference time, the flow of active power is almost similar but the correspond-
ing reactive power is decreased significantly leading to a quite small value of 
line 11-12’s PQVSI (0.1281). As a result, branch 35-12 with the higher 
voltage index becomes the local critical line at this time. In general, the new 
critical time can be defined when the load demand is extremely high but the 
network does not receive the proper contribution from PV, or it can be the 
time with the over support from PV generation. As in the table II, the global 
PQVSI reduces from 0.2487 (the case without PV) to 0.2150 (PF control 
mode) or 0.1669 (voltage control mode) showing that: with the appropriate 
integrated PV system, the network voltage stability can be increased remark-
ably. 

B. Proper location and size of PV generator 

In reality, the suitable position of PV depends on various factors like light 
intensity, terrain, available lands, and etc. In this research, several locations 
are interested such as bus 2, bus 5, bus 12, bus 13 and bus 27. To comply 
with Grid Code, the size of PV is also limited depending on the actual 
distribution system; then, the PV size is constantly increased up to 36 MW 
with the 1 MW step size. Fig. 9 shows only remarkable points to depict the 
effect of PV penetration on the voltage stability. 

At the locations near the slack bus (e.g., bus 2), the increase in penetration of 
PV does not have noticeable impacts on the system stability. In this case, PV 
farm combines with the slack bus to become a group of generators directing 
forward to the loads. The interaction between the PV system and the main 
substation can be seen as the internal support. If all generators are considered 
as a united system, the total amount of supplying power from this source 
should be similar to the one from only slack bus in the case of no PV. In other 
words, at this position, with or without PV, the flows of power on the lines are 
almost equal leading to the same values of global PQVSI. The only reason 
that can make the system more unstable is the exceeded power flows on 
branches 1-2 and 35-2. In fact, when the PV is sized up to 36 MW with 
corresponding outside conditions, line 35-2 becomes more stress causing high 
value of its PQVSI and then, this value plays the role of global one. 

  

At bus 12, when the PV size keeps rising up to 8 MW, the voltage index 
decreases showing that: with the appropriate capacity, the PV system can 
support the network in sustaining the voltage stability. However, if the PV 
size is too large combine with compatible natural conditions, the generated 
active power will be dramatically exceeded causing the increase of global 
PQVSI. When this index is very close to unity, the system operates at the 
voltage collapse point and hence, the blackout in wide areas may occur. The 
similar trend can be observed for bus 27. It should be aware that, the cases 
of bus 5 and bus 13 are not represented in the figure because they return 
the same results as in the cases of bus 2 and bus 12, respectively.        

Fig. 8. Sampling active power demand at bus 24 for a working summer day.
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From Fig. 9, bus 12 should be chosen as the most proper location of the PV 

system with its corresponding suitable size of 8 MW based on the static 
voltage stability criterion. In this instance, the PV generator is operated at 
unity power factor.        

C. Enhance size of PV by adjusting power factor of inverter

Now, a PV farm of 8 MW has been installed at bus 12 and various power 
factor operations of PV will be studied. It is expected that by using another 
power factor instead of unity value, the voltage stability index can be 
reduced more. Since, the PV capacity is sized up until the global PQVSI 
reaches again the initial value as planned in the previous section. The article 
will prove that, although the degree of voltage stability does not change, this 
adjustment can bring more financial benefits to PV owners. Firstly, the impact 
of different power factors is illustrated through Fig. 10.  

When the PF starts to decrease, the PV system supports not only active but 
also reactive power into the network. Hence, the flow of reactive power on 
branch 11-12, for example, can be reduced when compared with the case of 
unity PF. this reduction on some key lines can affect to the parameter  in 
(3), may increase limit values , and then, decrease the PQVSI of these 
lines as well as the whole system. However, when the PF is under 0.8, the 
supported reactive power from PV seems to be over. The trouble occurs at 
the time of the highest sunlight, the generated active power from PV is 
extremely considerable, and with the small value of PF, the amount of 
reactive power is quite high as well causing voltage instability. In summary, 
the PF of 0.8 is suggested to be used when operating the PV system.

However, when the PF is under 0.8, the supported reactive power from PV 
seems to be over. The trouble occurs at the time of the highest sunlight, the 
generated active power from PV is extremely considerable, and with the small 
value of PF, the amount of reactive power is quite high as well causing 
voltage instability. In summary, the PF of 0.8 is suggested to be used when 
operating the PV system. 

Nevertheless, PV producers do not want to operate their own generators at a 
power factor less than unity because of financial problems. For instance, with 
the PV arrays of 8 MW under the unity power factor operation, the minimum 
size of the inverter required is 8 MVA only; while in the case of 0.8 PF, the 
peak values of active and reactive power from PV are 8 MW and 6 MVAr, 
respectively, so the inverter must be designed for the apparent power of 10 
MVA. Due to high investment costs of inverters whereas the PV owners do not 
gain any benefit, they have the reason to refuse to support utilities. Alterna-
tively, private investors may want to obtain more profit by increasing the 
capacity of PV that is restricted by voltage stability requirements. This 
contradiction can be solved if the PV producers enhance electricity generation 
while reducing power factor of inverter to maintain the initial global PQVSI. 
This process, simultaneously, satisfy the requests of utilities regarding reactive 
power assistance. The agreement is reached as in table III. 

The interests of private investors will be discussed in details. According to [9], 
the output energy from PV in one year can be calculated as              

where CF is capacity factor,  is installed capacity of PV arrays. Based on 
the policy mechanism designed to accelerate investment in renewable 
energy technologies named Feed-in Tariff (FiT), the price of PV electricity in 
Thailand is specified. Then, the revenue of small power producers will be 
determined for a year. In addition, suppose that investment costs for solar 
farm are given as in table IV. From this information, the benefits of investors 
are illustrated as in table V. In conclusion, utilizing an appropriate power 
factor control mode combined with the enhanced size, PV producers not 
only gain more profit but also help to maintain the normal voltage stability 
and provide the necessary reactive power to utilities. 

VI. CONCLUSION

The article has examined the impact of concentrated PV generation on 
system static voltage stability by using time-series power flow technique. 
Through the results, it can be seen that the location, size as well as operating 
control mode of PV farm affect significantly on voltage stability of power 
systems which is reflected by PQVSI indexes. The research has shown that, 
utilizing an appropriate PV system not only gains the benefits in meeting the 
increase of demands and replacing conventional generators, but also may 
help to reduce the general network instability. Furthermore, in some specific 
cases, the operation of PV at non-unity power factor is recommended to 
bring more interests for both PV producers and utilities.    
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From Fig. 9, bus 12 should be chosen as the most proper location of the PV 

system with its corresponding suitable size of 8 MW based on the static 
voltage stability criterion. In this instance, the PV generator is operated at 
unity power factor.        

C. Enhance size of PV by adjusting power factor of inverter

Now, a PV farm of 8 MW has been installed at bus 12 and various power 
factor operations of PV will be studied. It is expected that by using another 
power factor instead of unity value, the voltage stability index can be 
reduced more. Since, the PV capacity is sized up until the global PQVSI 
reaches again the initial value as planned in the previous section. The article 
will prove that, although the degree of voltage stability does not change, this 
adjustment can bring more financial benefits to PV owners. Firstly, the impact 
of different power factors is illustrated through Fig. 10.  

When the PF starts to decrease, the PV system supports not only active but 
also reactive power into the network. Hence, the flow of reactive power on 
branch 11-12, for example, can be reduced when compared with the case of 
unity PF. this reduction on some key lines can affect to the parameter  in 
(3), may increase limit values , and then, decrease the PQVSI of these 
lines as well as the whole system. However, when the PF is under 0.8, the 
supported reactive power from PV seems to be over. The trouble occurs at 
the time of the highest sunlight, the generated active power from PV is 
extremely considerable, and with the small value of PF, the amount of 
reactive power is quite high as well causing voltage instability. In summary, 
the PF of 0.8 is suggested to be used when operating the PV system.

However, when the PF is under 0.8, the supported reactive power from PV 
seems to be over. The trouble occurs at the time of the highest sunlight, the 
generated active power from PV is extremely considerable, and with the small 
value of PF, the amount of reactive power is quite high as well causing 
voltage instability. In summary, the PF of 0.8 is suggested to be used when 
operating the PV system. 

Nevertheless, PV producers do not want to operate their own generators at a 
power factor less than unity because of financial problems. For instance, with 
the PV arrays of 8 MW under the unity power factor operation, the minimum 
size of the inverter required is 8 MVA only; while in the case of 0.8 PF, the 
peak values of active and reactive power from PV are 8 MW and 6 MVAr, 
respectively, so the inverter must be designed for the apparent power of 10 
MVA. Due to high investment costs of inverters whereas the PV owners do not 
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tively, private investors may want to obtain more profit by increasing the 
capacity of PV that is restricted by voltage stability requirements. This 
contradiction can be solved if the PV producers enhance electricity generation 
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This process, simultaneously, satisfy the requests of utilities regarding reactive 
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The interests of private investors will be discussed in details. According to [9], 
the output energy from PV in one year can be calculated as              
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the policy mechanism designed to accelerate investment in renewable 
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factor control mode combined with the enhanced size, PV producers not 
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system static voltage stability by using time-series power flow technique. 
Through the results, it can be seen that the location, size as well as operating 
control mode of PV farm affect significantly on voltage stability of power 
systems which is reflected by PQVSI indexes. The research has shown that, 
utilizing an appropriate PV system not only gains the benefits in meeting the 
increase of demands and replacing conventional generators, but also may 
help to reduce the general network instability. Furthermore, in some specific 
cases, the operation of PV at non-unity power factor is recommended to 
bring more interests for both PV producers and utilities.    
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การกําหนดขนาดของระบบผลิตไฟฟาดวยแสงในระบบจําหนาย 
โดยพิจารณาเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา

บทคัดยอ 

การผลิตพลังงานไฟฟาดวยแสง (Photovoltaic : PV) เริ่มมีบทบาทในชีวิตในสวน
ของระบบจําหนาย  ความตองการที่จะประเมินผลกระทบของแหลงพลังงานทาง
เลือกนี้ที่มีตอเสถียรภาพของแรงดันไฟฟาของระบบ  ในบทความนี้แบบจําลอง
หนวยยอยของระบบ PV ใชหลักการแบบจําลองแบบหนึ่งไดโอด หาตัวแปร  โดย
พิจารณาเงื่อนไขของสภาพแวดลอม  พลังงานที่ผลิตไดจากระบบ PV ถูกบันทึกไว
ทุกๆชวงของระยะเวลาที่กําหนด  พรอมกับขอมูลของโหลดที่ไดจากแบบจําลอง
โหลดชนิดเวลาแปรผัน  แตละชวงของเวลาสภาวะคงตัวของการดําเนินการระบบ
ถูกวิเคราะหโดยการคํานวณการไหลของโหลดกระแสสลับ  จากผลของการ
วิเคราะหการไหลของกําลังไฟฟา  ดัชนีความมีเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา PQ 
(PQVSI) สามารถใชเปนตัวแสดงสภาพกระแสไฟฟาของระบบใกลเคียงกับสภาพ
ของแรงดันไฟฟาที่ไมมีเสถียรภาพอยางไร  การใชประโยชนดัชนีนี้เปนเกณฑหลัก  
บทความนี้แสดงใหเห็นวาจะกําหนดที่ตั้ง ขนาด และวิธีการควบคุมระบบ PV ได
อยางไร  ยิ่งกวานั้นมันยังแสดงใหเห็นถึงประโยชนในการดําเนินการระบบ PV ที่คา
เพาเวอรแฟกเตอรนอยกวาหนึ่ง

I. บทนํา

ปจจุบันนี้มีหนวยผลิตพลังงานไฟฟาดวยแสงจํานวนมากถูกตอรวมกับระบบไฟฟา
กําลัง  การใชประโยชนจากระบบ PV เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  วัตถุประสงคหลักใน
การใชแหลงพลังงานจากธรรมชาติเพื่อลดผลกระทบจากปรากฏการณเรือกระจก 
และลดการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล  โดยการติดตั้งชุดผลิตไฟฟาดวยแสง (Photo-
voltaic : PV) รวมกับอินเวอเตอรเพื่อผลิตพลังงานไฟฟา  เทคโนโลยีสมัยใหมนี้มี
ความเหมาะสมกับพื้นที่ที่มีความเข็มของแสงแดดสูง เชน ในเวียดนามและประเทศ 
ไทย

ถึงแมวาระบบผลิตพลังงานไฟฟาแบบนี้จะมีประโยชนมาก  มันก็ยังมีผลกระทบตอ
การดําเนินการของระบบไฟฟาปกติ  โดยเฉพาะในโครงขายระบบจําหนาย  จาก
คุณลักษณะของแสงและอุณหภูมิที่ไมสมํ่าเสมอ  ความมีเสถียรภาพของระบบไฟฟา
จะไดรับผลกระทบ  ในจํานวนปญหาดานเสถียรภาพ  ความคงที่ของการไมมี
เสถียรภาพเปนหนึ่งในปญหาหลัก  ปรากฏการณนี้เกิดขึ้นเพราะวาขาดแคลนกําลัง
ไฟฟาจินตภาพในระหวางสภาวะฝนการทํางาน  ดวยระบบไฟฟาขนาดใหญตอกับ
สถานี PV  หมอแปลงแรงดันขึ้นที่อยูระหวาง บัส PV และโครงขายระบบไฟฟาอาจ
จะดึงกําลังไฟฟาจินตภาพ ซึ่งทําใหเกิดแรงดันผิดปกติ บางเวลาเมื่อสถานี PV 
ดําเนินการในโหมดการควบคุมแบบแรงดันคงที่ หรือคงคาเพาเวอรแฟคเตอรที่คา
นอยกวาหนึ่ง  ระบบไฟฟากําลังอาจรองรับกําลังไฟฟาจินตภาพเอาไว แลวทําให

การไมมีเสถียรภาพของแรงดันไฟฟาลดลง  ดังนั้นการกําหนดการดําเนินการและ
ควบคุมระบบ PV ที่เหมาะสมกลายเปนเรื่องที่สําคัญ  คุณสมบัติของแหลงที่ตั้ง 
PV ตองถูกรวมเขากันเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดแกระบบไฟฟากําลัง เพื่อการันตี
เสถยีรภาพของระบบ  ในความเปนจรงิมีเกณฑหลายเกณฑทีต่องการการพจิารณา 
เมื่อเลือกที่ตั้ง ขนาด และโหมดการควบคุมการดําเนินการของระบบ PV ดังเชน  
สภาวะแวดลอม  การลงทุน ตนทุนการดําเนินการ คุณภาพของพลังงานไฟฟา 
เปนตน  อยางไรก็ตามสําหรับการศึกษานี้  ความมีเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา
แบบคงที่จะถูกพิจารณา  เกณฑนี้จะถูกสะทอนผานตัวแสดงผลของระบบสายสงที่
มีชื่อวา ดัชนีความมีเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา PQ (PQVSI) ที่สามารถรวมเขา
กับการคํานวณการไหลของกําลังไฟฟา  นอกจากนั้นการศึกษานี้จะแสดงการ
ควบคุมเพาเวอรแฟคเตอรของระบบ PV ที่แยที่สุดที่ไมใชหนึ่ง  ในสวนที่เหลือถูก
แบงไดเปน สวน II อธิบายดัชนีความมีเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา PQ ที่ถูกใชใน
การวิเคราะห  แบบจําลองของระบบ PV และโหลดไดนําเสนอไวในสวน III  สวนที่ 
IV คือกรณีศีกษาโดยอยูบนพื้นฐานของโครงขายระบบจําหนายจริงของประเทศ 
ไทยและขอมูลตัวอยางจํานวนหนี่ง  ในขณะที่ผลการวิเคราะหไดแสดงในสวนที่ V 
สุดทายสวนที่ VI เปนบทสรุป

II. ดัชนีเสถียรภาพแรงดันไฟฟา PQ (PQVSI)

ในระบบไฟฟากําลัง  เสถียรภาพของแรงดันไฟฟาสามารถกําหนดเปนความ
สามารถของโครงขายไฟฟากําลังที่จะรองรับบัสแรงดันภายในขอจํากัดเมื่อโครง
ขายถูกดําเนินการอยางปกติหรือภายใตสิ่งรบกวน [1] ทําการตัดสินใจเมื่อดําเนิน
การระบบไฟฟา  การหาคาเสถียรภาพของแรงดันอยางรวดเร็วและถูกตองเปนสิ่ง
ที่จําเปนอยางยิ่ง  โดยทั่วไปการประเมินคาแรงดันไฟฟาอยางรวดเร็วถูกแสดงผาน
ดัชนีเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา  สิ่งนี้จะใช PQVSI  อางอิงไปสูสายสงตามที่ตัว
แสดงผล แสดงวากระแสของระบบตอนที่ดําเนินการอยูหางจากแรงดันไฟฟาชวงที่
ไมสามารถควบคุมไดอยางไร [2]

รูปที่1 แทนแบบจําลองพายรของสายสงธรรมดาในรูปบัสสงและบัสรับ  ถูกกําหนด
โดยดูจากทิศทางการไหลของกําลังไฟฟาจริงบนสายสง Pji และ Qji แสดงใหเห็น
ถึงการไหลของกําลังไฟฟาจริงและกําลังไฟฟาจินตภาพจากบัสรับไปยังบัสสง    
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รูปที่ 1 แบบจำลองพายรของสายสงปกติ

ดังนั้นกําลังไฟฟา Pji ควรมีเครื่องหมายเปนลบ  แรงดันเชิงซอนที่ปลายดานสงและ
ดานรับคือ  SV  และ  RV  ตามลําดับ

A = 1 + ZY
C

B = Z

เมื่อ Z  คือคาอิมพีแดนซรวมของสายสง และ CY  คือคาแอดมิตแตนซอัดประจุครี่
งทางของสายสง  จากรูปแบบลักษณะนี้การไหลของกําลังไฟฟาจริงที่จุดลมเหลว  
สามารถหาไดดังนี้

สุดทาย PQVSI สําหรับแตละสายสงสามารถคํานวณไดดังนี้

                                                                                                                                         
เม่ือ  คือกําลังไฟฟาจริงตามเงื่อนไขกระแส และ  คือมุมของกําลังไฟฟา
จริง  คํานวณโดย  คาสูงสุดของดัชนีสายสงจะเปนตัวแทน
ของระบบ

III.  องคประกอบของระบบและการจําลอง

A. แบบจําลองการผลิตกําลังไฟฟาดวยแสง (Photovoltaic generation 
model)

ธรรมดาแลวระบบ PV ประกอบดวยชุด PV จํานวนมากตออนุกรมหรือขนาน 
ระบบอินเวอเตอรและหมอแปลงแรงดันขึ้นตอเขากับระบบของการไฟฟา ตามรูป   
ที่ 2 บัสระหวางอินเวอเตอรและหมอแปลงเรียกวา บัส PV การจําลองสวนตางๆ
ตามหลักทฤษฎีจะแสดงรายละเอียดดังนี้

1) แบบจําลองระบบ PV แบบอะเรย (PV array model) จากที่ไดกลาวมาดานบน  
มีเพียงชุด PV 1 ชุดที่เล็กมากผลิตกําลังไฟฟาในจํานวนที่พิจารณาได  ดังนั้นชุด 
PV หลายๆชุดตออนุกรมกันเพื่อสรางแถวของระบบ PV ขึ้นมา และแถว PV 
หลายๆแถวจะถูกตอขนานกันเพื่อสรางเปนระบบ PV แบบอะเรย โดยการใชการ
รวมกันทั้งแรงดันและกระแส  สามารถเพิ่มกําลังไฟฟาของระบบ PV ได  ในสวนนี้
เริ่มตนจากแบบจําลองระบบ PV ชนิดหนี่งไดโอด หาตัวแปร ซึ่งเปนที่รูจักกันดี  
แลวกําหนดคาความเข็มของแสงและอุณหภูมิ  ตัวแปรเหลานี้ถูกปรับปรุงเพื่อให
แบบจําลองมีความแมนยําขึ้นตามสถานการณนั้น  สุดทายแบบจําลองระบบ PV 
แบบอะเรยตามสมการแรงดันและกระแส (V-I equation) สามารถถูกกําหนดตาม
เงื่อนไขของสภาพแวดลอม  ในบทความนี้จะแสดงใหเห็นวาการใชแบบจําลองนี้จะได
รับกําลังไฟฟากระแสตรงจากแหลง PV อยางไร

(1)
(2)

(3)

(4)

รูปที่ 2 แบบโครงสรางของระบบไฟฟาตออยูกับระบบ PV

a) แบบจําลองหนึ่งไดโอด หาตัวแปรของชุด PV แสดงในรูปที่ 3

ในแผนผังดานบน Iph  คือ กระแสที่กําเนิดโดยแสง Id  และ Vd คือกระแสและแรงดัน
ของไดโอด ตามลําดับ  Ish คือกระแสของตัวตานทานขนาน  Rsh และ Rs คือ คา
ความตานทานขนานและอนุกรม ตามลําดับ  Ipv และ Vpv คือ กระแสและแรงดัน
ของระบบ PV จากวงจรนี้ความสัมพันธระหวางกระแสและแรงดันของชุด PV หา
ไดโดย

เมื่อ Io  คือกระแสอิ่มตัวคลํ้า n คือจํานวนเซลของ PV ภายในหนึ่งชุด และ VT คือ
แรงดันความรอนที่กําหนดไดจาก

เมื่อ k คือ คาคงที่ของ โบลซแมนน (Boltzmann ‘s constant = 1.381x10-23 
J/K) A คือแฟคเตอรคุณภาพของไดโอด T module คือชุดอุณหภูมิในหนวยองศา
เซลเซียส และ q คือประจุคูลอมบ (1.602x10-19 C)

สมการ (5) คือสมการสําคัญเพื่อหากําลังไฟฟาที่ผลิตจากชุด PV มันเห็นไดชัดวา 
ตัวแปรหาตัวที่ไมรูคาในสมการที่ (5) คือ Iph, I0, VT, Rsh  และ Rs  ถาคาตัวเลข
ของตัวแปรเหลานี้ถูกแยกแยะทําใหสามารถเขียนเปน กราฟ V-I และ ความ
สัมพันธของแรงดันกับกําลังไฟฟา V-P มันมีความสําคัญมากที่ตองเขาใจวา
ตัวแปรเหลานี้ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมธรรมชาติอยางมาก ดังนั้นภายใตสภาวะ
ดวงอาทิตยและความรอนจริงๆ คาของตัวแปรเหลานั้นจะถูกปรับเปลี่ยนเพื่อใหได
คุณลักษณะที่แนนอนตามชวงเวลานั้น

b) การปรับปรุงตัวแปรหาตัว : กอนอื่นสมการที่ (5) จะถูกพิจารณาภายใตสภาวะ
การทดสอบมาตรฐาน (STC) (1000 W/m2 ของความเข็มแสงแดด (GSTC) 
อุณหภูมิของแผนเซลล 25 oC (TSTC)) โดยปกติผูผลิตเตรียมเอกสารขอมูลระบบ 
PV โดยรวมคุณลักษณะทางไฟฟา ที่ STC เชน คากําลังไฟฟาสูงสุด (Pmax,n)  
แรงดันและกระแสที่ Pmax,n (Vmpp,n และ Impp,n) , กระแสลัดวงจร (Isc,n) , แรงดัน
ขณะเปดวงจร (Voc,n) , สัมประสิทธิ์อุณหภูมิของกระแสลัดวงจรและแรงดันเปด
วงจร (KI และ KV ตามลําดับ) อุณหภูมิการทํางานปกติ (NOCT) จํานวนของ
เซลลในหนึง่ชดุ (n) เหน็ไดชดัเจนวา กราฟ V-I ผาน 3 จดุสาํคัญ (จุดลดัวงจร(0 , 
Isc,n) , จุดเปดวงจร(Voc,n , 0) และจุดกําลังไฟฟาสูงสุด (Vmpp,n , Impp,n)) ใหผลคํา
ตอบกับสามสมการของตัวแปรหาตัวที่ใมรูคา  นอกจากนั้นมันเปนความจริงที่วา
อนุพันธของกําลังไฟฟาที่เกี่ยวของกับแรงดัน ณ จุดกําลังไฟฟาสุดเปนศูนย และ
อยูบนหลักของเสนความชันของกราฟ V-I ที่จุดลัดวงจร  อีกสองสมการที่เหลือ
เปนสูตรที่ใชคํานวณ  รวมสมการทั้งหาเขาดวยกัน ตัวแปรที่ไมรูคาถูกกําหนดที่ 
STC โดยใชวิธีการทําซํ้า อยางเชน วิธีการเกา-ไซเดล (Gauss-Seidel) [3]

รูปที่ 3 แบบจำลองหนี่งไดโอด หาตัวแปรของชุด PV

(5)

(6)
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การกําหนดขนาดของระบบผลิตไฟฟาดวยแสงในระบบจําหนาย 
โดยพิจารณาเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา

บทคัดยอ 

การผลิตพลังงานไฟฟาดวยแสง (Photovoltaic : PV) เริ่มมีบทบาทในชีวิตในสวน
ของระบบจําหนาย  ความตองการที่จะประเมินผลกระทบของแหลงพลังงานทาง
เลือกนี้ที่มีตอเสถียรภาพของแรงดันไฟฟาของระบบ  ในบทความนี้แบบจําลอง
หนวยยอยของระบบ PV ใชหลักการแบบจําลองแบบหนึ่งไดโอด หาตัวแปร  โดย
พิจารณาเงื่อนไขของสภาพแวดลอม  พลังงานที่ผลิตไดจากระบบ PV ถูกบันทึกไว
ทุกๆชวงของระยะเวลาที่กําหนด  พรอมกับขอมูลของโหลดที่ไดจากแบบจําลอง
โหลดชนิดเวลาแปรผัน  แตละชวงของเวลาสภาวะคงตัวของการดําเนินการระบบ
ถูกวิเคราะหโดยการคํานวณการไหลของโหลดกระแสสลับ  จากผลของการ
วิเคราะหการไหลของกําลังไฟฟา  ดัชนีความมีเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา PQ 
(PQVSI) สามารถใชเปนตัวแสดงสภาพกระแสไฟฟาของระบบใกลเคียงกับสภาพ
ของแรงดันไฟฟาที่ไมมีเสถียรภาพอยางไร  การใชประโยชนดัชนีนี้เปนเกณฑหลัก  
บทความนี้แสดงใหเห็นวาจะกําหนดที่ตั้ง ขนาด และวิธีการควบคุมระบบ PV ได
อยางไร  ยิ่งกวานั้นมันยังแสดงใหเห็นถึงประโยชนในการดําเนินการระบบ PV ที่คา
เพาเวอรแฟกเตอรนอยกวาหนึ่ง

I. บทนํา

ปจจุบันนี้มีหนวยผลิตพลังงานไฟฟาดวยแสงจํานวนมากถูกตอรวมกับระบบไฟฟา
กําลัง  การใชประโยชนจากระบบ PV เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  วัตถุประสงคหลักใน
การใชแหลงพลังงานจากธรรมชาติเพื่อลดผลกระทบจากปรากฏการณเรือกระจก 
และลดการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล  โดยการติดตั้งชุดผลิตไฟฟาดวยแสง (Photo-
voltaic : PV) รวมกับอินเวอเตอรเพื่อผลิตพลังงานไฟฟา  เทคโนโลยีสมัยใหมนี้มี
ความเหมาะสมกับพื้นที่ที่มีความเข็มของแสงแดดสูง เชน ในเวียดนามและประเทศ 
ไทย

ถึงแมวาระบบผลิตพลังงานไฟฟาแบบนี้จะมีประโยชนมาก  มันก็ยังมีผลกระทบตอ
การดําเนินการของระบบไฟฟาปกติ  โดยเฉพาะในโครงขายระบบจําหนาย  จาก
คุณลักษณะของแสงและอุณหภูมิที่ไมสมํ่าเสมอ  ความมีเสถียรภาพของระบบไฟฟา
จะไดรับผลกระทบ  ในจํานวนปญหาดานเสถียรภาพ  ความคงที่ของการไมมี
เสถียรภาพเปนหนึ่งในปญหาหลัก  ปรากฏการณนี้เกิดขึ้นเพราะวาขาดแคลนกําลัง
ไฟฟาจินตภาพในระหวางสภาวะฝนการทํางาน  ดวยระบบไฟฟาขนาดใหญตอกับ
สถานี PV  หมอแปลงแรงดันขึ้นที่อยูระหวาง บัส PV และโครงขายระบบไฟฟาอาจ
จะดึงกําลังไฟฟาจินตภาพ ซึ่งทําใหเกิดแรงดันผิดปกติ บางเวลาเมื่อสถานี PV 
ดําเนินการในโหมดการควบคุมแบบแรงดันคงที่ หรือคงคาเพาเวอรแฟคเตอรที่คา
นอยกวาหนึ่ง  ระบบไฟฟากําลังอาจรองรับกําลังไฟฟาจินตภาพเอาไว แลวทําให

การไมมีเสถียรภาพของแรงดันไฟฟาลดลง  ดังนั้นการกําหนดการดําเนินการและ
ควบคุมระบบ PV ที่เหมาะสมกลายเปนเรื่องที่สําคัญ  คุณสมบัติของแหลงที่ตั้ง 
PV ตองถูกรวมเขากันเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดแกระบบไฟฟากําลัง เพื่อการันตี
เสถยีรภาพของระบบ  ในความเปนจรงิมีเกณฑหลายเกณฑทีต่องการการพจิารณา 
เมื่อเลือกที่ตั้ง ขนาด และโหมดการควบคุมการดําเนินการของระบบ PV ดังเชน  
สภาวะแวดลอม  การลงทุน ตนทุนการดําเนินการ คุณภาพของพลังงานไฟฟา 
เปนตน  อยางไรก็ตามสําหรับการศึกษานี้  ความมีเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา
แบบคงที่จะถูกพิจารณา  เกณฑนี้จะถูกสะทอนผานตัวแสดงผลของระบบสายสงที่
มีชื่อวา ดัชนีความมีเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา PQ (PQVSI) ที่สามารถรวมเขา
กับการคํานวณการไหลของกําลังไฟฟา  นอกจากนั้นการศึกษานี้จะแสดงการ
ควบคุมเพาเวอรแฟคเตอรของระบบ PV ที่แยที่สุดที่ไมใชหนึ่ง  ในสวนที่เหลือถูก
แบงไดเปน สวน II อธิบายดัชนีความมีเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา PQ ที่ถูกใชใน
การวิเคราะห  แบบจําลองของระบบ PV และโหลดไดนําเสนอไวในสวน III  สวนที่ 
IV คือกรณีศีกษาโดยอยูบนพื้นฐานของโครงขายระบบจําหนายจริงของประเทศ 
ไทยและขอมูลตัวอยางจํานวนหนี่ง  ในขณะที่ผลการวิเคราะหไดแสดงในสวนที่ V 
สุดทายสวนที่ VI เปนบทสรุป

II. ดัชนีเสถียรภาพแรงดันไฟฟา PQ (PQVSI)

ในระบบไฟฟากําลัง  เสถียรภาพของแรงดันไฟฟาสามารถกําหนดเปนความ
สามารถของโครงขายไฟฟากําลังที่จะรองรับบัสแรงดันภายในขอจํากัดเมื่อโครง
ขายถูกดําเนินการอยางปกติหรือภายใตสิ่งรบกวน [1] ทําการตัดสินใจเมื่อดําเนิน
การระบบไฟฟา  การหาคาเสถียรภาพของแรงดันอยางรวดเร็วและถูกตองเปนสิ่ง
ที่จําเปนอยางยิ่ง  โดยทั่วไปการประเมินคาแรงดันไฟฟาอยางรวดเร็วถูกแสดงผาน
ดัชนีเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา  สิ่งนี้จะใช PQVSI  อางอิงไปสูสายสงตามที่ตัว
แสดงผล แสดงวากระแสของระบบตอนที่ดําเนินการอยูหางจากแรงดันไฟฟาชวงที่
ไมสามารถควบคุมไดอยางไร [2]

รูปที่1 แทนแบบจําลองพายรของสายสงธรรมดาในรูปบัสสงและบัสรับ  ถูกกําหนด
โดยดูจากทิศทางการไหลของกําลังไฟฟาจริงบนสายสง Pji และ Qji แสดงใหเห็น
ถึงการไหลของกําลังไฟฟาจริงและกําลังไฟฟาจินตภาพจากบัสรับไปยังบัสสง    
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รูปที่ 1 แบบจำลองพายรของสายสงปกติ

ดังนั้นกําลังไฟฟา Pji ควรมีเครื่องหมายเปนลบ  แรงดันเชิงซอนที่ปลายดานสงและ
ดานรับคือ  SV  และ  RV  ตามลําดับ

A = 1 + ZY
C

B = Z

เมื่อ Z  คือคาอิมพีแดนซรวมของสายสง และ CY  คือคาแอดมิตแตนซอัดประจุครี่
งทางของสายสง  จากรูปแบบลักษณะนี้การไหลของกําลังไฟฟาจริงที่จุดลมเหลว  
สามารถหาไดดังนี้

สุดทาย PQVSI สําหรับแตละสายสงสามารถคํานวณไดดังนี้

                                                                                                                                         
เม่ือ  คือกําลังไฟฟาจริงตามเงื่อนไขกระแส และ  คือมุมของกําลังไฟฟา
จริง  คํานวณโดย  คาสูงสุดของดัชนีสายสงจะเปนตัวแทน
ของระบบ

III.  องคประกอบของระบบและการจําลอง

A. แบบจําลองการผลิตกําลังไฟฟาดวยแสง (Photovoltaic generation 
model)

ธรรมดาแลวระบบ PV ประกอบดวยชุด PV จํานวนมากตออนุกรมหรือขนาน 
ระบบอินเวอเตอรและหมอแปลงแรงดันขึ้นตอเขากับระบบของการไฟฟา ตามรูป   
ที่ 2 บัสระหวางอินเวอเตอรและหมอแปลงเรียกวา บัส PV การจําลองสวนตางๆ
ตามหลักทฤษฎีจะแสดงรายละเอียดดังนี้

1) แบบจําลองระบบ PV แบบอะเรย (PV array model) จากที่ไดกลาวมาดานบน  
มีเพียงชุด PV 1 ชุดที่เล็กมากผลิตกําลังไฟฟาในจํานวนที่พิจารณาได  ดังนั้นชุด 
PV หลายๆชุดตออนุกรมกันเพื่อสรางแถวของระบบ PV ขึ้นมา และแถว PV 
หลายๆแถวจะถูกตอขนานกันเพื่อสรางเปนระบบ PV แบบอะเรย โดยการใชการ
รวมกันทั้งแรงดันและกระแส  สามารถเพิ่มกําลังไฟฟาของระบบ PV ได  ในสวนนี้
เริ่มตนจากแบบจําลองระบบ PV ชนิดหนี่งไดโอด หาตัวแปร ซึ่งเปนที่รูจักกันดี  
แลวกําหนดคาความเข็มของแสงและอุณหภูมิ  ตัวแปรเหลานี้ถูกปรับปรุงเพื่อให
แบบจําลองมีความแมนยําขึ้นตามสถานการณนั้น  สุดทายแบบจําลองระบบ PV 
แบบอะเรยตามสมการแรงดันและกระแส (V-I equation) สามารถถูกกําหนดตาม
เงื่อนไขของสภาพแวดลอม  ในบทความนี้จะแสดงใหเห็นวาการใชแบบจําลองนี้จะได
รับกําลังไฟฟากระแสตรงจากแหลง PV อยางไร

(1)
(2)

(3)

(4)

รูปที่ 2 แบบโครงสรางของระบบไฟฟาตออยูกับระบบ PV

a) แบบจําลองหนึ่งไดโอด หาตัวแปรของชุด PV แสดงในรูปที่ 3

ในแผนผังดานบน Iph  คือ กระแสที่กําเนิดโดยแสง Id  และ Vd คือกระแสและแรงดัน
ของไดโอด ตามลําดับ  Ish คือกระแสของตัวตานทานขนาน  Rsh และ Rs คือ คา
ความตานทานขนานและอนุกรม ตามลําดับ  Ipv และ Vpv คือ กระแสและแรงดัน
ของระบบ PV จากวงจรนี้ความสัมพันธระหวางกระแสและแรงดันของชุด PV หา
ไดโดย

เมื่อ Io  คือกระแสอิ่มตัวคลํ้า n คือจํานวนเซลของ PV ภายในหนึ่งชุด และ VT คือ
แรงดันความรอนที่กําหนดไดจาก

เมื่อ k คือ คาคงที่ของ โบลซแมนน (Boltzmann ‘s constant = 1.381x10-23 
J/K) A คือแฟคเตอรคุณภาพของไดโอด T module คือชุดอุณหภูมิในหนวยองศา
เซลเซียส และ q คือประจุคูลอมบ (1.602x10-19 C)

สมการ (5) คือสมการสําคัญเพื่อหากําลังไฟฟาที่ผลิตจากชุด PV มันเห็นไดชัดวา 
ตัวแปรหาตัวที่ไมรูคาในสมการที่ (5) คือ Iph, I0, VT, Rsh  และ Rs  ถาคาตัวเลข
ของตัวแปรเหลานี้ถูกแยกแยะทําใหสามารถเขียนเปน กราฟ V-I และ ความ
สัมพันธของแรงดันกับกําลังไฟฟา V-P มันมีความสําคัญมากที่ตองเขาใจวา
ตัวแปรเหลานี้ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมธรรมชาติอยางมาก ดังนั้นภายใตสภาวะ
ดวงอาทิตยและความรอนจริงๆ คาของตัวแปรเหลานั้นจะถูกปรับเปลี่ยนเพื่อใหได
คุณลักษณะที่แนนอนตามชวงเวลานั้น

b) การปรับปรุงตัวแปรหาตัว : กอนอื่นสมการที่ (5) จะถูกพิจารณาภายใตสภาวะ
การทดสอบมาตรฐาน (STC) (1000 W/m2 ของความเข็มแสงแดด (GSTC) 
อุณหภูมิของแผนเซลล 25 oC (TSTC)) โดยปกติผูผลิตเตรียมเอกสารขอมูลระบบ 
PV โดยรวมคุณลักษณะทางไฟฟา ที่ STC เชน คากําลังไฟฟาสูงสุด (Pmax,n)  
แรงดันและกระแสที่ Pmax,n (Vmpp,n และ Impp,n) , กระแสลัดวงจร (Isc,n) , แรงดัน
ขณะเปดวงจร (Voc,n) , สัมประสิทธิ์อุณหภูมิของกระแสลัดวงจรและแรงดันเปด
วงจร (KI และ KV ตามลําดับ) อุณหภูมิการทํางานปกติ (NOCT) จํานวนของ
เซลลในหนึง่ชดุ (n) เหน็ไดชดัเจนวา กราฟ V-I ผาน 3 จดุสาํคัญ (จุดลดัวงจร(0 , 
Isc,n) , จุดเปดวงจร(Voc,n , 0) และจุดกําลังไฟฟาสูงสุด (Vmpp,n , Impp,n)) ใหผลคํา
ตอบกับสามสมการของตัวแปรหาตัวที่ใมรูคา  นอกจากนั้นมันเปนความจริงที่วา
อนุพันธของกําลังไฟฟาที่เกี่ยวของกับแรงดัน ณ จุดกําลังไฟฟาสุดเปนศูนย และ
อยูบนหลักของเสนความชันของกราฟ V-I ที่จุดลัดวงจร  อีกสองสมการที่เหลือ
เปนสูตรที่ใชคํานวณ  รวมสมการทั้งหาเขาดวยกัน ตัวแปรที่ไมรูคาถูกกําหนดที่ 
STC โดยใชวิธีการทําซํ้า อยางเชน วิธีการเกา-ไซเดล (Gauss-Seidel) [3]

รูปที่ 3 แบบจำลองหนี่งไดโอด หาตัวแปรของชุด PV

(5)

(6)
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ตามเอกสารอางอิง [4] และ [5] ตัวแปรเหลานี้สามารถปรับเปลี่ยนจากมาตรฐาน 
จากสาเหตุอื่นๆ ของการแผรังสีจากดวงอาทิตย G (W/m2) และอุณหภูมิ 
T(oC) 

c) สมการคุณลักษณะของ PV อะเรย : โดยสมมติแลวระบบ PV อะเรยประกอบ
ดวย Ns แถวตอขนานกัน และแตละแถวมี Nm ชุดตออนุกรมกัน ตามเอกสาร
อางอิง [3] ตัวแปรของชุด PV ถูกปรับเปลี่ยนและใชแทนสมการ (5) เพื่อใหได
สมการแรงดัน-กระแสของระบบ PV อะเรยดดังนี้

 

d) กําลังไฟฟาจริงกระแสตรงจากระบบ PV อะเรย : ขณะนี้ความสัมพันธระหวาง
กระแสและแรงดันของระบบ PV อะเรยภายใตปจจัยภายนอกใดๆถูกกําหนดไว
ชัดเจนในสมการ (15) ดังนั้นกราฟคุณลักษณะ V-I และ V-P ถูกวาดโดยใช
โปรแกรม Matlab ซึ่งแสดงในรูปที่ 4  ยกตัวอยางตองมีความตระหนักวาระบบ
ผลิตกําลังไฟฟา PV ปกติจะทํางานในระบบควบคุมจุดที่กําลังไฟฟาสูงสุด 
(Maximum power point tracking : MPPT) หนาที่อยางหนึ่งของระบบ 
MPPT คือรักษากําลังไฟฟาที่ผลิตออกมาที่จุดสูงสุดบนกราฟ V-P [6]  
เนื่องจากเหตุนี้คาสูงสุดจะถูกพิจารณาวาเปนกําลังไฟฟาจริงกระแสตรง (PDC )   
ที่ฟารม PV จายเขาสูระบบไฟฟา

2) แบบจําลองอินเวอเตอรและหมอแปลงไฟฟา

ในความเปนจริงอินเวอเตอรมีหนาที่สําคัญในระบบ PV โดยการแปลงกําลัง
ไฟฟากระแสตรงใหเปนกําลังไฟฟากระแสสลับตามมาตรฐานของการไฟฟา  กอน
สงออกสูระบบของการไฟฟาตอไป  อาศัยหลักของคุณสมบัติสถานะคงตัวของ
งานวิจัยนี้  แบบจําลองอินเวอเตอรสามารถพิจารณาอยางงายในรูปของคา
สัมประสิทธิ์ eff  แทนสัมประสิทธิ์การแปลงรูปพลังงาน [7] กําลังไฟฟาจริงแบบ  
3 เฟสที่ถูกสงมายังบัส PV สามารถคํานวณไดดังนี้

(7)
(8)
(9)

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

(15)

รูปที่ 4 คุณลักษณะของ V-I และ V-P ของระบบ PV อะเรยภายใต STC

นอกจากนั้นมันยังสมมติไดวา  ระบบคอนเวอเตอรมีความสามารถที่จะควบคุม
กําลังไฟฟาจินตภาพที่ตองการเพื่อรักษาแรงดันที่เทอรมินอลใหคงที่หรือเพาเวอร
แฟคเตอรที่บัส PV ในยานการควบคุมเพาเวอรแฟคเตอรคงที่  กําลังไฟฟา
จินตภาพที่สอดคลองกันจากระบบ PV สามารถคํานวณไดงายและบัส PV จะถูก
มองวาเปนบัส PQ  อีกทางหนึ่งในแบบแผนแรงดันที่เทอรมินอลคงที่  จุดนี้จะถูก
แสดงวาเปนบัส PV ดวยขนาดของแรงดันที่ตัวมันจะถูกตัดสินโดยผูควบคุม

สุดทายหมอแปลงแรงดันขึ้น  สามารถกําหนดงายๆ ใหเปนรีแอคแตนซ XT ที่
อัตราสวนรอบปกติซึ่งถูกกําหนดใหเปนหนึ่ง  เพียงเทานี้แบบจําลองระบบผลิต
กําลังไฟฟา PV ก็สมบูรณสําหรับใชในการศึกษาการไหลของโหลด

B) แบบจําลองโหลด

ตามการไหลของกําลังไฟฟาแบบอนุกรมเวลา  ความตองการโหลดจําเปนตองถูก
รวบรวมเปนชวงๆ  ตลอดชวงเวลาที่ทําการศึกษา  คาดวาชวงเวลานี้ประกอบ
ดวยหลายชั่วโมงและคาเฉลี่ยของความตองการกําลังไฟฟาในแตละชั่วโมงถูก
กําหนดบนพื้นฐานของการวิเคราะหขอมูลในอดีต  โหลดที่เวลา t ของชั่วโมง  i 
สามารถคํานวณจากคาลวงหนาที่เวลา  ดังนี้

เมื่อ  คือความแตกตางของโหลดที่ถูกอธิบายดวยการกระจายแบบธรรมดา 
 

เมื่อ  คือคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของการพยากรณความตองการในชั่วโมง i ซึ่ง
สามารถประมาณคาไดดวยสัมประสิทธิ์  คูณกับรากที่สองของคาเฉลี่ยในสมการ 
(19) [8]  และ Z คือจํานวนการสุมของการกระจายปกติมาตรฐาน

คาเฉลี่ยของ ‘0’ มีความหมายวาโหลดเปลี่ยนแปลงใกลๆ กับคาเฉลี่ยจากสมการ 
(17) (18) และ(19) แบบจําลองแบบสุมของความตองการโหลดถูกแทนดวย
สมการ (20) ดวยคาเริ่มตน  ถูกสมมติใหเปน  

ตองจําไววาความตองการกําลังไฟฟาจินตภาพสามารถประมาณคาไดโดยตรงจาก
สมการ (20) ดวยการสมมติวาเพาเวอรแฟคเตอรคงที่

IV. การทดสอบแบบจําลองระบบและขอมูลตัวอยาง

A. การทดสอบแบบจําลองระบบ

สวนนี้อธิบายความเปนจริงของการกระจายตัวของโครงขายระบบไฟฟาใน
ประเทศไทย มีชื่อวา ระบบทาไทร  โครงขายประกอบดวยกิ่งยอย 33 กิ่ง และบัส
อีก 34 บัส ในบัสที่ 1 พิจารณาใหเปนบัสที่นิ่ง (slack bus) สวนโหนดที่เหลือ
พิจารณาใหเปนบัส PQ ในโปรแกรมการไหลของโหลด  แตในความเปนจริงมีแค 
18 บัสที่เปนจุดที่มีโหลดจริงๆ เมื่อระบบผลิดกําลังไฟฟาดวยแสงถูกตอเขากับ

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

800 800

โหนดใดๆ  ที่โหนดนั้นจะทําหนาที่ในระบบไฟฟาตามรูปที่ 2  เพื่อความสะดวก บัส 
PV ถูกกําหนดใหเปนบัสที่ 35 ที่สามารถเปนบัส PQ หรือ บัส PV  ซึ่งขึ้นอยูกับ
ยานการควบคุมการดําเนินการ  การใชประโยชนระบบการทดสอบนี้ การศึกษา
การไหลของกําลังไฟฟาแบบอนุกรมเวลาจะทําไดดวยตําแหนงที่แตกตางกัน ขนาด
และยานการควบคุมของระบบ PV  รูปแบบระบบทาไทรแสดตามรูปที่ 5

B. ขอมูลเชิงตัวเลขของระบบผลิตกําลังไฟฟา PV และความตองการ

การวิจัยเริ่มทําตั้งแตเวลา 7 นาฬกาไปจนถึง 18 นาฬกา ในวันทํางานชวงฤดูรอน
ปกติดวยชวงเวลาระหวาง ( ) 1/60 ชั่วโมง เพื่อผลิตกําลังไฟฟาจริง PV โดย
ตองรูขอมูลของการแผรังสีของดวงอาทิตยและอุณหภูมิ  ตามเอกสารอางอิง [7] 
แบบจําลองการแผรังสีและอุณหภูมิหองไดถูกแสดงไวในรูปที่ 6 แสดงตัวอยางของ
เงื่อนไขสภาพแวดลอมซึ่งถูกจําลองทุกๆนาที ตลอดชวงเวลาที่ทําการสังเกต ผลก็
คือกําลังไฟฟาจากระบบ PV ที่สอดคลองถูกผลิตขึ้นตามรูปที่ 7 ตามหลักการที่
กลาวไวในสวนกอนหนานี้

นอกจากนั้น  บนพื้นฐานของทฤษฎีอางถึงกอนหนา  ความตองการโหลดที่ทุกบัส
ถูกกําหนดดังรูปที่ 8 เปนตัวอยาง

V. ผลของการจําลองและการพิจารณา

A. ผลกระทบของระบบ PV

อยางแรก การวิเคราะห PQVSI จะถูกประยุกตใชกับระบบโดยไมมีการแทรกซึม
ของระบบ PV ตาราง I  แสดงดัชนีแรงดันไฟฟาที่สูงที่สุดสามคาท่ีเวลาวิกฤต  
เม่ือหน่ึงในกิ่งทั้งหมดไปถึงคา PQVSI ท่ีสูงท่ีสุด พิจารณาตลอดชวงเวลาท่ี
ศีกษา

ตาราง I  คา PQVSI ที่สูงที่สุดที่เวลาวิกฤตในกรณีอางอิง

ที่เวลาที่กําหนดนี้  โหลดในภาคอุตสาหกรรมมีคอนขางมาก  สาเหตุจากจํานวน
กําลังไฟฟาไหลในสายสง 2-3 , 3-4 และ11-12 ไปตามสายปอนหลัก  ดังนั้นการ
ไหลของกําลังไฟฟาของสายสงสามารถพิจารณาได  ดวยเหตุที่สายสงเหลานี้
กลายเปนวามีความเครียดมากขึ้น ทําใหคา PQVSI มีคาสูง ถึงแมวาดัชนี
เสถียรภาพของแรงดันไฟฟายังมีผลกระทบ โดยตัวแปรของสายสง (เชน คาความ
ตานทาน และคาความเหนี่ยวนํา) มันสามารถแสดงไดวาถึงแมวากําลังไฟฟาที่ไหล
ในกิ่ง 11-12  นอยกวากิ่ง 2-3 หรือ 3-4 คาตัวแปรของสายสงนี้ที่อยางไรก็ตาม
ถูกพิจารณาวามากกวาอันอื่นๆ  นําไปสูขีดจํากัดของกําลังไฟฟาที่นอยกวา 

 ตามที่ PQVSI คืออัตราสวนระหวางกําลังไฟฟาจริงและขีดจํากัด  ดัชนี
ของกิ่ง 11-12 สามารถเปนอันที่สูงที่สุด และในความเปนจริงมันเปนคาในยาน
กวาง  PQVSI ของทั้งระบบแสดงการดําเนินการอยูที่สภาวะปกติและไมเปนสาเหตุ
ใหเกิดแรงดันไฟฟาไมมีเสถียรภาพ

จากนั้น ระบบ PV 8 MW ถูกติดตั้งที่บัส 12 เพื่อดูผลกระทบของแหลงพลังงาน
ทางเลือกนี้ตอเสถียรภาพแรงดันของระบบ  ยานการควบคุมทั้งสองจะถูก
พิจารณาเพื่อสงผลคําตอบ ดังตารางที่ II

ตารางที่ II  คา PQVSI ในกรณีของ PV

ที่เวลาอางอิง (เวลาวิกฤตในกรณีไมมี PV ) ดวยเงื่อนไขของแสงแดดและอุณหภูมิ
ที่ดี  ฟารม PV สนับสนุนกําลังไฟฟาใหกับโครงขาย  ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
การไหลของกําลังไฟฟาในสายสง  โดยเฉพาะในระบบควบคุม PV  ใดๆ  กําลัง
ไฟฟาจริงที่ไหลในสายสง 11-12  ลดลง เปรียบเทียบกับอันที่ไมมีระบบ PV จาก
เหตุนี้ทําใหคา PQVSI ของสายสง 11-12 ลดลง  ในกรณี PV ถูกควบคุมใน
ยาน PF คงที่  แมวาคา PQVSI ของสายสง 11-12 ยังคงเปนดัชนีสูงสุดเฉพาะ
ที่ ณ เวลานี้มันมีคาลดลงมากถึง 0.1854 และมันก็ไมเปน PQVSI แบบกวางอีก
ตอไป  ในอีกดานหนึ่งในยานการควบคุมแรงดันคงที่  ระบบ PV ไมเพียงสนับสนุน

รูปที่ 5 แผนผังเสนเดี่ยวของโครงขายกำลังไฟฟาระบบจำหนายทาไทร

รูปที่ 6 ตัวอยางการแผรังสีและอุณหภูมิของวันในฤดูรอนปกติ

รูปที่ 7 ตัวอยางกำลังไฟฟาจริงที่ถูกผลิตขึ้นจากระบบ PV 8MW

รูปที่ 8 ตัวอยางความตองการกำลังไฟฟาจริงที่บัส 24 ในวันทำงานชวงฤดูรอน
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ตามเอกสารอางอิง [4] และ [5] ตัวแปรเหลานี้สามารถปรับเปลี่ยนจากมาตรฐาน 
จากสาเหตุอื่นๆ ของการแผรังสีจากดวงอาทิตย G (W/m2) และอุณหภูมิ 
T(oC) 

c) สมการคุณลักษณะของ PV อะเรย : โดยสมมติแลวระบบ PV อะเรยประกอบ
ดวย Ns แถวตอขนานกัน และแตละแถวมี Nm ชุดตออนุกรมกัน ตามเอกสาร
อางอิง [3] ตัวแปรของชุด PV ถูกปรับเปลี่ยนและใชแทนสมการ (5) เพื่อใหได
สมการแรงดัน-กระแสของระบบ PV อะเรยดดังนี้

 

d) กําลังไฟฟาจริงกระแสตรงจากระบบ PV อะเรย : ขณะนี้ความสัมพันธระหวาง
กระแสและแรงดันของระบบ PV อะเรยภายใตปจจัยภายนอกใดๆถูกกําหนดไว
ชัดเจนในสมการ (15) ดังนั้นกราฟคุณลักษณะ V-I และ V-P ถูกวาดโดยใช
โปรแกรม Matlab ซึ่งแสดงในรูปที่ 4  ยกตัวอยางตองมีความตระหนักวาระบบ
ผลิตกําลังไฟฟา PV ปกติจะทํางานในระบบควบคุมจุดที่กําลังไฟฟาสูงสุด 
(Maximum power point tracking : MPPT) หนาที่อยางหนึ่งของระบบ 
MPPT คือรักษากําลังไฟฟาที่ผลิตออกมาที่จุดสูงสุดบนกราฟ V-P [6]  
เนื่องจากเหตุนี้คาสูงสุดจะถูกพิจารณาวาเปนกําลังไฟฟาจริงกระแสตรง (PDC )   
ที่ฟารม PV จายเขาสูระบบไฟฟา

2) แบบจําลองอินเวอเตอรและหมอแปลงไฟฟา

ในความเปนจริงอินเวอเตอรมีหนาที่สําคัญในระบบ PV โดยการแปลงกําลัง
ไฟฟากระแสตรงใหเปนกําลังไฟฟากระแสสลับตามมาตรฐานของการไฟฟา  กอน
สงออกสูระบบของการไฟฟาตอไป  อาศัยหลักของคุณสมบัติสถานะคงตัวของ
งานวิจัยนี้  แบบจําลองอินเวอเตอรสามารถพิจารณาอยางงายในรูปของคา
สัมประสิทธิ์ eff  แทนสัมประสิทธิ์การแปลงรูปพลังงาน [7] กําลังไฟฟาจริงแบบ  
3 เฟสที่ถูกสงมายังบัส PV สามารถคํานวณไดดังนี้

(7)
(8)
(9)

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

(15)

รูปที่ 4 คุณลักษณะของ V-I และ V-P ของระบบ PV อะเรยภายใต STC

นอกจากนั้นมันยังสมมติไดวา  ระบบคอนเวอเตอรมีความสามารถที่จะควบคุม
กําลังไฟฟาจินตภาพที่ตองการเพื่อรักษาแรงดันที่เทอรมินอลใหคงที่หรือเพาเวอร
แฟคเตอรที่บัส PV ในยานการควบคุมเพาเวอรแฟคเตอรคงที่  กําลังไฟฟา
จินตภาพที่สอดคลองกันจากระบบ PV สามารถคํานวณไดงายและบัส PV จะถูก
มองวาเปนบัส PQ  อีกทางหนึ่งในแบบแผนแรงดันที่เทอรมินอลคงที่  จุดนี้จะถูก
แสดงวาเปนบัส PV ดวยขนาดของแรงดันที่ตัวมันจะถูกตัดสินโดยผูควบคุม

สุดทายหมอแปลงแรงดันขึ้น  สามารถกําหนดงายๆ ใหเปนรีแอคแตนซ XT ที่
อัตราสวนรอบปกติซึ่งถูกกําหนดใหเปนหนึ่ง  เพียงเทานี้แบบจําลองระบบผลิต
กําลังไฟฟา PV ก็สมบูรณสําหรับใชในการศึกษาการไหลของโหลด

B) แบบจําลองโหลด

ตามการไหลของกําลังไฟฟาแบบอนุกรมเวลา  ความตองการโหลดจําเปนตองถูก
รวบรวมเปนชวงๆ  ตลอดชวงเวลาที่ทําการศึกษา  คาดวาชวงเวลานี้ประกอบ
ดวยหลายชั่วโมงและคาเฉลี่ยของความตองการกําลังไฟฟาในแตละชั่วโมงถูก
กําหนดบนพื้นฐานของการวิเคราะหขอมูลในอดีต  โหลดที่เวลา t ของชั่วโมง  i 
สามารถคํานวณจากคาลวงหนาที่เวลา  ดังนี้

เมื่อ  คือความแตกตางของโหลดที่ถูกอธิบายดวยการกระจายแบบธรรมดา 
 

เมื่อ  คือคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของการพยากรณความตองการในชั่วโมง i ซึ่ง
สามารถประมาณคาไดดวยสัมประสิทธิ์  คูณกับรากที่สองของคาเฉลี่ยในสมการ 
(19) [8]  และ Z คือจํานวนการสุมของการกระจายปกติมาตรฐาน

คาเฉลี่ยของ ‘0’ มีความหมายวาโหลดเปลี่ยนแปลงใกลๆ กับคาเฉลี่ยจากสมการ 
(17) (18) และ(19) แบบจําลองแบบสุมของความตองการโหลดถูกแทนดวย
สมการ (20) ดวยคาเริ่มตน  ถูกสมมติใหเปน  

ตองจําไววาความตองการกําลังไฟฟาจินตภาพสามารถประมาณคาไดโดยตรงจาก
สมการ (20) ดวยการสมมติวาเพาเวอรแฟคเตอรคงที่

IV. การทดสอบแบบจําลองระบบและขอมูลตัวอยาง

A. การทดสอบแบบจําลองระบบ

สวนนี้อธิบายความเปนจริงของการกระจายตัวของโครงขายระบบไฟฟาใน
ประเทศไทย มีชื่อวา ระบบทาไทร  โครงขายประกอบดวยกิ่งยอย 33 กิ่ง และบัส
อีก 34 บัส ในบัสที่ 1 พิจารณาใหเปนบัสที่นิ่ง (slack bus) สวนโหนดที่เหลือ
พิจารณาใหเปนบัส PQ ในโปรแกรมการไหลของโหลด  แตในความเปนจริงมีแค 
18 บัสที่เปนจุดที่มีโหลดจริงๆ เมื่อระบบผลิดกําลังไฟฟาดวยแสงถูกตอเขากับ

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

800 800

โหนดใดๆ  ที่โหนดนั้นจะทําหนาที่ในระบบไฟฟาตามรูปที่ 2  เพื่อความสะดวก บัส 
PV ถูกกําหนดใหเปนบัสที่ 35 ที่สามารถเปนบัส PQ หรือ บัส PV  ซึ่งขึ้นอยูกับ
ยานการควบคุมการดําเนินการ  การใชประโยชนระบบการทดสอบนี้ การศึกษา
การไหลของกําลังไฟฟาแบบอนุกรมเวลาจะทําไดดวยตําแหนงที่แตกตางกัน ขนาด
และยานการควบคุมของระบบ PV  รูปแบบระบบทาไทรแสดตามรูปที่ 5

B. ขอมูลเชิงตัวเลขของระบบผลิตกําลังไฟฟา PV และความตองการ

การวิจัยเริ่มทําตั้งแตเวลา 7 นาฬกาไปจนถึง 18 นาฬกา ในวันทํางานชวงฤดูรอน
ปกติดวยชวงเวลาระหวาง ( ) 1/60 ชั่วโมง เพื่อผลิตกําลังไฟฟาจริง PV โดย
ตองรูขอมูลของการแผรังสีของดวงอาทิตยและอุณหภูมิ  ตามเอกสารอางอิง [7] 
แบบจําลองการแผรังสีและอุณหภูมิหองไดถูกแสดงไวในรูปที่ 6 แสดงตัวอยางของ
เงื่อนไขสภาพแวดลอมซึ่งถูกจําลองทุกๆนาที ตลอดชวงเวลาที่ทําการสังเกต ผลก็
คือกําลังไฟฟาจากระบบ PV ที่สอดคลองถูกผลิตขึ้นตามรูปที่ 7 ตามหลักการที่
กลาวไวในสวนกอนหนานี้

นอกจากนั้น  บนพื้นฐานของทฤษฎีอางถึงกอนหนา  ความตองการโหลดที่ทุกบัส
ถูกกําหนดดังรูปที่ 8 เปนตัวอยาง

V. ผลของการจําลองและการพิจารณา

A. ผลกระทบของระบบ PV

อยางแรก การวิเคราะห PQVSI จะถูกประยุกตใชกับระบบโดยไมมีการแทรกซึม
ของระบบ PV ตาราง I  แสดงดัชนีแรงดันไฟฟาที่สูงท่ีสุดสามคาท่ีเวลาวิกฤต  
เม่ือหน่ึงในกิ่งท้ังหมดไปถึงคา PQVSI ท่ีสูงท่ีสุด พิจารณาตลอดชวงเวลาที่
ศีกษา

ตาราง I  คา PQVSI ที่สูงที่สุดที่เวลาวิกฤตในกรณีอางอิง

ที่เวลาที่กําหนดนี้  โหลดในภาคอุตสาหกรรมมีคอนขางมาก  สาเหตุจากจํานวน
กําลังไฟฟาไหลในสายสง 2-3 , 3-4 และ11-12 ไปตามสายปอนหลัก  ดังนั้นการ
ไหลของกําลังไฟฟาของสายสงสามารถพิจารณาได  ดวยเหตุที่สายสงเหลานี้
กลายเปนวามีความเครียดมากขึ้น ทําใหคา PQVSI มีคาสูง ถึงแมวาดัชนี
เสถียรภาพของแรงดันไฟฟายังมีผลกระทบ โดยตัวแปรของสายสง (เชน คาความ
ตานทาน และคาความเหนี่ยวนํา) มันสามารถแสดงไดวาถึงแมวากําลังไฟฟาที่ไหล
ในกิ่ง 11-12  นอยกวากิ่ง 2-3 หรือ 3-4 คาตัวแปรของสายสงนี้ที่อยางไรก็ตาม
ถูกพิจารณาวามากกวาอันอื่นๆ  นําไปสูขีดจํากัดของกําลังไฟฟาที่นอยกวา 

 ตามที่ PQVSI คืออัตราสวนระหวางกําลังไฟฟาจริงและขีดจํากัด  ดัชนี
ของกิ่ง 11-12 สามารถเปนอันที่สูงที่สุด และในความเปนจริงมันเปนคาในยาน
กวาง  PQVSI ของทั้งระบบแสดงการดําเนินการอยูที่สภาวะปกติและไมเปนสาเหตุ
ใหเกิดแรงดันไฟฟาไมมีเสถียรภาพ

จากนั้น ระบบ PV 8 MW ถูกติดตั้งที่บัส 12 เพื่อดูผลกระทบของแหลงพลังงาน
ทางเลือกนี้ตอเสถียรภาพแรงดันของระบบ  ยานการควบคุมทั้งสองจะถูก
พิจารณาเพื่อสงผลคําตอบ ดังตารางที่ II

ตารางที่ II  คา PQVSI ในกรณีของ PV

ที่เวลาอางอิง (เวลาวิกฤตในกรณีไมมี PV ) ดวยเงื่อนไขของแสงแดดและอุณหภูมิ
ที่ดี  ฟารม PV สนับสนุนกําลังไฟฟาใหกับโครงขาย  ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
การไหลของกําลังไฟฟาในสายสง  โดยเฉพาะในระบบควบคุม PV  ใดๆ  กําลัง
ไฟฟาจริงที่ไหลในสายสง 11-12  ลดลง เปรียบเทียบกับอันที่ไมมีระบบ PV จาก
เหตุนี้ทําใหคา PQVSI ของสายสง 11-12 ลดลง  ในกรณี PV ถูกควบคุมใน
ยาน PF คงที่  แมวาคา PQVSI ของสายสง 11-12 ยังคงเปนดัชนีสูงสุดเฉพาะ
ที่ ณ เวลานี้มันมีคาลดลงมากถึง 0.1854 และมันก็ไมเปน PQVSI แบบกวางอีก
ตอไป  ในอีกดานหนึ่งในยานการควบคุมแรงดันคงที่  ระบบ PV ไมเพียงสนับสนุน

รูปที่ 5 แผนผังเสนเดี่ยวของโครงขายกำลังไฟฟาระบบจำหนายทาไทร

รูปที่ 6 ตัวอยางการแผรังสีและอุณหภูมิของวันในฤดูรอนปกติ

รูปที่ 7 ตัวอยางกำลังไฟฟาจริงที่ถูกผลิตขึ้นจากระบบ PV 8MW

รูปที่ 8 ตัวอยางความตองการกำลังไฟฟาจริงที่บัส 24 ในวันทำงานชวงฤดูรอน
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แตกําลังไฟฟาจริงแตยังสนับสนุนกําลังไฟฟาจินตภาพเขาสูโครงขายอีกดวย  
เปรียบเทียบยานนี้กับยานเพาเวอรแฟคเตอรคงที่และพิจารณาสายสง 11-12 ที่
เวลาอางอิง  การไหลของกําลังไฟฟาจริงเกือบจะเหมือนกันแตกําลังไฟฟา
จินตภาพที่สอดคลองกันลดลงมาก  ทําใหคา PQVSI ของสายสง 11-12 ลดลง
เหลือ 0.1281 ผลก็คือกิ่ง 35-12 ที่มีดัชนีแรงดันไฟฟาสูงกวากลายเปนสายสง
วิกฤตเฉพาะที่ ณ เวลานี้  โดยทั่วไปเวลาวิกฤตใหมสามารถกําหนดไดเมื่อความ
ตองการโหลดสูงมาก  แตโครงขายไมไดรับการกระจายอยางสมควรจากระบบ PV 
จากตาราง II คา PQVSI  แบบกวางลดลงจาก 0.2487 (ไมมีระบบ PV ) เปน 
0.2150 (ยานการควบคุม PF คงที่) หรือเปน 0.1669 (ยานการควบคุมแรงดัน) 
แสดงใหเห็นวาดวยการรวมระบบ PV ที่เหมาะสม  เสถียรภาพแรงดันไฟฟาของ
โครงขายสามารถเพิ่มขึ้นไดอยางนาประหลาดใจ

B. คุณสมบัติของที่ตั้งและขนาดของ PV 

ในชีวิตจริงตําแหนงที่เหมาะสมของระบบ PV ขึ้นอยูกับการผันแปรของปจจัยหลาย
ดานอยางเชน ความเข็มของแสง  ภูมิประเทศ ที่ดินและอื่นๆ  ในงานวิจัยนี้หลาย
พื้นที่มีความนาสนใจเชน บัส2 บัส5 บัส12 บัส13 และบัส27 เพื่อไมใหขัดแยงกับ
รหัสของระบบการไฟฟา  ขนาดของ PV ก็ยังถูกจํากัดตามระบบจําหนายจริง  
จากนั้นขนาดของ PV เพิ่มขึ้นอยางคงที่ถึง 36MW โดยเพิ่ม 1MW ตอขั้น  รูป
ที่ 9 แสดงเฉพาะจุดที่ประหลาดใจ ชี้ใหเห็นถึงผลกระทบของการแทรกซึมของ PV 
ที่มีตอเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา

ที่ตําแหนงใกลกับบัสที่ไมเคลื่อนไหว (เชนบัส 2 ) การแทรกซึมที่เพิ่มขึ้นของ PV 
ไมมีผลกระทบที่เห็นไดชัดตอเสถียรภาพของระบบ  ในกรณีนี้ฟารม PV รวมกับ
บัสที่ไมเคลื่อนไหวกลายเปนกลุมของชุดกําเนิดกําลังไฟฟาจายไปยังโหลด  
ปฏิกิริยาระหวางระบบ PV และสถานีไฟฟายอยหลักสามารถมองเปนการสนับสนุน
ภายใน  ถาเครื่องกําเนิดทั้งหมดถูกพิจารณาวารวมกันเปนอันเดียวกัน  จํานวน
กําลังไฟฟารวมจากแหลงจายนี้ควรเหมือนกับมาจากบัสที่ไมเคลื่อนไหวในกรณีที่
ไมมี PV  หรือพูดอีกอยางที่ตําแหนงนี้จะมีหรือไมมี PV การไหลของกําลังไฟฟา
ในสายสงเกือบเทากัน  ทําใหคา PQVSI แบบกวางมีคาเหมือนกัน  เหตุผลอยาง
เดียวที่ทําใหระบบไมมีความมั่นคงมาขึ้นคือกําลังไฟฟาเกินในกิ่ง 1-2 และ 35-2 ใน
ความเปนจริงเมื่อ PV ถูกกําหนดขนาดถึง 36MW ดวยสภาวะภายนอกที่
สอดคลองกัน  สายสง 35-2 กลายเปนวาโดนบังคับมาก  เปนเหตุใหคา PQVSI 
ของมันสูงขึ้น  และจากนั้นคานี้จะกลายเปนคาแบบกวาง

ที่บัส 12 เมื่อขนาดของ PV ยังคงเพิ่มขึ้นจนถึง 8MW ดัชนีแรงดันไฟฟาลดลง  
แสดงใหเห็นวาดวยขนาดที่เหมาะสม  ระบบ PV สามารถสนับสนุนโครงขายโดยคง

ไวซึ่งเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา  อยางไรก็ตามถาขนาดของ PV คอนขางใหญ
มากรวมกับสภาพธรรมชาติที่เขากันได  กําลังไฟฟาจริงที่ถูกผลิตออกมามากเกิน
อยางทันทีทันใด  เปนเหตุให  PQVSI แบบกวางมีคาเพิ่มขึ้น  เมื่อดัชนีนี้ใกลเคียง
หนึ่ง  ระบบดําเนินการที่จุดแรงดันพังทลาย  ดวยเหตุนี้อาจทําใหไฟฟาดับในวง
กวาง  แนวโนมที่เหมือนกันสามารถสังเกตไดจากบัส 27 ตองตระหนักวากรณี 
บัส5 และบัส13 ไมไดแสดงในรูปเพราะวาไดผลเหมือนกับบัส 2 และบัส 12 ตาม
ลําดับ

จากรูปที่ 9 บัส12 ควรถูกเลือกเปนจุดที่เหมาะสมของระบบ PV เนื่องจากมีขนาด
เหมาะสมที่ 8MW บนพื้นฐานของเกณฑเสถียรภาพแรงดันไฟฟาคงที่  ในตัวอยาง
นี้ตัวกําเนิด PV ถูกดําเนินการที่เพาเวอรแฟคเตอรเทากับหนึ่ง

C. การเพิ่มขนาด PV โดยการปรับเปลี่ยนเพาเวอรแฟคเตอรของอินเวอเตอร

ขณะนี้ฟารม PV ขนาด 8MW  ไดถูกสรางขึ้นที่บัส 12 และจะทําการศึกษาการ
ดําเนินการระบบ PV โดยการปรับเปลี่ยนเพาเวอรแฟคเตอร  โดยคาดหวังวาการ
ใชเพาเวอรแฟคเตอรคาอื่นแทนหนึ่ง  ทําใหดัชนีเสถียรภาพแรงดันไฟฟาลดลงได
มากกวา  ตั้งแตขนาดของ PV ถูกเพิ่มขึ้นกระทั้งคา PQVSI ไปถึงคาเริ่มตนอีก
ครั้ง ตามแผนในสวนกอนหนานี้  อันนี้จะพิสูจนสิ่งนั้น ถึงแมวาระดับของ
เสถียรภาพของแรงดันไฟฟาไมเปลี่ยนแปลง  การปรับเปลี่ยนนี้สามารถทําให
เจาของระบบ PV นี้ลดคาใชจายไดมากกวาอยางแรก  ผลกระทบของเพาเวอร
แฟคเตอรที่ตางกันแสดงผานรูปที่ 10

เมื่อ PF เริ่มตนโดยการลดคาลง  ระบบ PV ไมเพียงสนับสนุนแตกําลังไฟฟาจริง
แตยังสนับสนุนกําลังไฟฟาจินตภาพเพื่อจายใหโครงขาย  เนื่องจากเหตุนี้การไหล
ของกําลังไฟฟาจินตภาพที่กิ่ง 11-12  ที่เปนตัวอยางสามารถลดลงไดเมื่อเปรียบ
เทียบกับกรณีที่ PF เปนหนึ่ง  การลดลงนี้ของสายสงที่สําคัญสามารถสงผลตอ
ตัวแปร   ในสมการ (3) อาจจะเพิ่มคาขีดจํากัด  และจากนั้นลดคา 
PQVSI ของสายสงเหลานี้และรวมไปถึงทั้งระบบ  อยางไรก็ตามเมื่อ PF ตํ่ากวา 
0.8 กําลังไฟฟาจินตภาพที่ถูกสนับสนุนจากระบบ PV ดูวามีคามากเกินไป  
ปญหาเกิดขึ้นตอนแสงแดดมีปริมาณสูงที่สุด  กําลังไฟฟาจริงที่ถูกผลิตออกมา
จากระบบ PV มีคาสูงที่สุด และดวยคา PF ที่มีขนาดเล็ก  จํานวนของกําลังไฟฟา
จินตภาพคอนขางสูงอีกดวย  เปนเหตุใหแรงดันไฟฟาไมมีเสถียรภาพ  โดยสรุป 
คา PF เทากับ 0.8 แนะนําใหใชเมื่อดําเนินการระบบ PV

รูปที่ 9 ผลกระทบของการแทรกซึมของ PV ตอเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา รูปที่ 10 ผลกระทบจากการดำเนินการปรับเปลี่ยนคาเพาเวอรแฟคเตอรของ PV 
ตอเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา

ถึงแมวาผูผลิต PV ไมตองการดําเนินการระบบผลิตไฟฟาของพวกเขาที่คาเพา
เวอรแฟคเตอรนอยกวาหนึ่ง  เพราะวาปญหาดานการเงิน  ยกตัวอยาง ดวยระบบ 
PV อะเรย 8 MW การดําเนินการที่คาเพาเวอรแฟคเตอรเปนหนึ่ง  ขนาดของ 
อินเวอเตอรที่เล็กที่สุดที่ตองการคือ 8 MVA เทานั้น  ในขณะที่กรณีเพาเวอรแฟค
เตอรเปน 0.8 คาสูงสุดของกําลังไฟฟาจริงและจินตภาพจากระบบ PV คือ 8MW 
และ 6MVAr ตามลําดับ  ดังนั้นอินเวอรเตอรตองถูกออกแบบสําหรับกําลังไฟฟา
ปรากฏที่ 10MVA  เนื่องจากเปนการลงทุนที่สูง  แตทวาเจาของระบบ PV ไมได
กําหนดหลักเกณฑของผลประโยชน  พวกเขามีเหตุผลที่จะปฏิเสธที่จะสนับสนุนการ
ไฟฟา  อีกทางหนึ่งนักลงทุนเอกชนอาจตองการที่จะไดรับผลประโยชนที่มากกวา
โดยการเพิ่มขนาดของ PV  ที่ถูกจํากัดดวยขอกําหนดของเสถียรภาพแรงดัน
ไฟฟา  ขอโตแยงนี้สามารถหาทางออกไดถาผูผลิต PV ผลิตไฟฟาใหมากขึ้นใน
ขณะที่ลดเพาเวอรแฟคเตอรของอินเวอเตอรเพื่อรักษาคาเริ่มตน PQVSI แบบ
กวาง  กระบวนการนี้ในเวลาเดียวกันมีความพึงพอใจที่จะเรียกรองการไฟฟาเกี่ยว
กับการชวยเหลือกําลังไฟฟาจินตภาพ  ขอตกลงที่เปนไปไดแสดงไวในตารางที่ III

ตารางที่ III  การปรับเปลี่ยนการติดตั้งของระบบ PV

ความนาสนใจของนักลงทุนเอกชนจะคุยในรายละเอียดตามเอกสารอางอิง [9]  
พลังงานที่ผลิตไดจากระบบ PV ในหนึ่งปสามารถคํานวณไดดังนี้

เมื่อ CF คือตัวคูณขนาด   คือ ขนาดของ PV อะเรยที่ถูกติดตั้ง อยูบนพื้น
ฐานของหลักการออกแบบดานเครื่องกล  เพื่อเรงการลงทุนในเทคโนโลยีพลังงาน
ทางเลือกที่มีชื่อวา Feed-in Tariff (TiF)  ราคาของพลังงานไฟฟาจากระบบ PV 
ในประเทศไทยถูกกําหนดไว  จากนั้นรายไดของผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กตอง
พิจารณาที่หนึ่งป  นอกจากนั้นถาหากเงินลงทุนสําหรับฟารมแสงอาทิตยแสดงใน
ตาราง IV  จากขอมูลนี้ผลประโยชนของผูลงทุนแสดงไวในตาราง V โดยสรุปแลว 
การใชประโยชนจากยานการควบคุมเพาเวอรแฟคเตอรที่เหมาะสมรวมกับการเพิ่ม
ขนาด ผูผลิต PV ไมเพียงไดประโยชนมากกวา แตยังชวยสนับสนุนเสถียรภาพ
ของแรงดันไฟฟาใหปกติและใหกําลังไฟฟาจินตภาพที่จําเปนแกการไฟฟา

ตาราง IV.  ตัวอยางขอมูลที่ไดรับ

ตาราง V.  เงินลงทุนและผลประโยชนสำหรับเจาของระบบ PV

VI.  บทสรุป

หัวขอน้ีพิจารณาผลกระทบของระบบผลิตกําลังไฟฟา PV ท่ีมีตอเสถียรภาพของ
แรงดันไฟฟาคงท่ี โดยการใชเทคนิคการไหลของกําลังไฟฟาแบบอนุกรมเวลา  
จากผลท่ีไดจะเห็นไดวา  ท่ีตั้ง ขนาด รวมท้ังยานการควบคุมการดําเนินการของ
ฟารม PV มีผลกระทบมากตอเสถียรภาพของแรงดันไฟฟาของระบบไฟฟากําลัง 
ซึ่งสะทอนใหเห็นโดยดัชนี PQVSI  งานวิจัยไดแสดงใหเห็นการใชประโยชนระบบ 
PV ท่ีเหมาะสม ไมเพียงไดประโยชนในการเจอกันของความตองการที่เพิ่มขึ้นและ
การแทนท่ีระบบผลิตแบบธรรมดา แตยังอาจชวยลดความไมมีเสถียรภาพของ
โครงขายท่ัวไปได  ยิ่งกวาน้ันในบางกรณี  การดําเนินการระบบ PV ท่ีเพาเวอร
แฟคเตอรไมเปนหน่ึงแนะนําใหผลประโยชนตองไดรับท้ังสองฝาย ท้ังฝายผูผลิต 
PV และการไฟฟา
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แตกําลังไฟฟาจริงแตยังสนับสนุนกําลังไฟฟาจินตภาพเขาสูโครงขายอีกดวย  
เปรียบเทียบยานนี้กับยานเพาเวอรแฟคเตอรคงที่และพิจารณาสายสง 11-12 ที่
เวลาอางอิง  การไหลของกําลังไฟฟาจริงเกือบจะเหมือนกันแตกําลังไฟฟา
จินตภาพที่สอดคลองกันลดลงมาก  ทําใหคา PQVSI ของสายสง 11-12 ลดลง
เหลือ 0.1281 ผลก็คือกิ่ง 35-12 ที่มีดัชนีแรงดันไฟฟาสูงกวากลายเปนสายสง
วิกฤตเฉพาะที่ ณ เวลานี้  โดยทั่วไปเวลาวิกฤตใหมสามารถกําหนดไดเมื่อความ
ตองการโหลดสูงมาก  แตโครงขายไมไดรับการกระจายอยางสมควรจากระบบ PV 
จากตาราง II คา PQVSI  แบบกวางลดลงจาก 0.2487 (ไมมีระบบ PV ) เปน 
0.2150 (ยานการควบคุม PF คงที่) หรือเปน 0.1669 (ยานการควบคุมแรงดัน) 
แสดงใหเห็นวาดวยการรวมระบบ PV ที่เหมาะสม  เสถียรภาพแรงดันไฟฟาของ
โครงขายสามารถเพิ่มขึ้นไดอยางนาประหลาดใจ

B. คุณสมบัติของที่ตั้งและขนาดของ PV 

ในชีวิตจริงตําแหนงที่เหมาะสมของระบบ PV ขึ้นอยูกับการผันแปรของปจจัยหลาย
ดานอยางเชน ความเข็มของแสง  ภูมิประเทศ ที่ดินและอื่นๆ  ในงานวิจัยนี้หลาย
พื้นที่มีความนาสนใจเชน บัส2 บัส5 บัส12 บัส13 และบัส27 เพื่อไมใหขัดแยงกับ
รหัสของระบบการไฟฟา  ขนาดของ PV ก็ยังถูกจํากัดตามระบบจําหนายจริง  
จากนั้นขนาดของ PV เพิ่มขึ้นอยางคงที่ถึง 36MW โดยเพิ่ม 1MW ตอขั้น  รูป
ที่ 9 แสดงเฉพาะจุดที่ประหลาดใจ ชี้ใหเห็นถึงผลกระทบของการแทรกซึมของ PV 
ที่มีตอเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา

ที่ตําแหนงใกลกับบัสที่ไมเคลื่อนไหว (เชนบัส 2 ) การแทรกซึมที่เพิ่มขึ้นของ PV 
ไมมีผลกระทบที่เห็นไดชัดตอเสถียรภาพของระบบ  ในกรณีนี้ฟารม PV รวมกับ
บัสที่ไมเคลื่อนไหวกลายเปนกลุมของชุดกําเนิดกําลังไฟฟาจายไปยังโหลด  
ปฏิกิริยาระหวางระบบ PV และสถานีไฟฟายอยหลักสามารถมองเปนการสนับสนุน
ภายใน  ถาเครื่องกําเนิดทั้งหมดถูกพิจารณาวารวมกันเปนอันเดียวกัน  จํานวน
กําลังไฟฟารวมจากแหลงจายนี้ควรเหมือนกับมาจากบัสที่ไมเคลื่อนไหวในกรณีที่
ไมมี PV  หรือพูดอีกอยางที่ตําแหนงนี้จะมีหรือไมมี PV การไหลของกําลังไฟฟา
ในสายสงเกือบเทากัน  ทําใหคา PQVSI แบบกวางมีคาเหมือนกัน  เหตุผลอยาง
เดียวที่ทําใหระบบไมมีความมั่นคงมาขึ้นคือกําลังไฟฟาเกินในกิ่ง 1-2 และ 35-2 ใน
ความเปนจริงเมื่อ PV ถูกกําหนดขนาดถึง 36MW ดวยสภาวะภายนอกที่
สอดคลองกัน  สายสง 35-2 กลายเปนวาโดนบังคับมาก  เปนเหตุใหคา PQVSI 
ของมันสูงขึ้น  และจากนั้นคานี้จะกลายเปนคาแบบกวาง

ที่บัส 12 เมื่อขนาดของ PV ยังคงเพิ่มขึ้นจนถึง 8MW ดัชนีแรงดันไฟฟาลดลง  
แสดงใหเห็นวาดวยขนาดที่เหมาะสม  ระบบ PV สามารถสนับสนุนโครงขายโดยคง

ไวซึ่งเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา  อยางไรก็ตามถาขนาดของ PV คอนขางใหญ
มากรวมกับสภาพธรรมชาติที่เขากันได  กําลังไฟฟาจริงที่ถูกผลิตออกมามากเกิน
อยางทันทีทันใด  เปนเหตุให  PQVSI แบบกวางมีคาเพิ่มขึ้น  เมื่อดัชนีนี้ใกลเคียง
หนึ่ง  ระบบดําเนินการที่จุดแรงดันพังทลาย  ดวยเหตุนี้อาจทําใหไฟฟาดับในวง
กวาง  แนวโนมที่เหมือนกันสามารถสังเกตไดจากบัส 27 ตองตระหนักวากรณี 
บัส5 และบัส13 ไมไดแสดงในรูปเพราะวาไดผลเหมือนกับบัส 2 และบัส 12 ตาม
ลําดับ

จากรูปที่ 9 บัส12 ควรถูกเลือกเปนจุดที่เหมาะสมของระบบ PV เนื่องจากมีขนาด
เหมาะสมที่ 8MW บนพื้นฐานของเกณฑเสถียรภาพแรงดันไฟฟาคงที่  ในตัวอยาง
นี้ตัวกําเนิด PV ถูกดําเนินการที่เพาเวอรแฟคเตอรเทากับหนึ่ง

C. การเพิ่มขนาด PV โดยการปรับเปลี่ยนเพาเวอรแฟคเตอรของอินเวอเตอร

ขณะนี้ฟารม PV ขนาด 8MW  ไดถูกสรางขึ้นที่บัส 12 และจะทําการศึกษาการ
ดําเนินการระบบ PV โดยการปรับเปลี่ยนเพาเวอรแฟคเตอร  โดยคาดหวังวาการ
ใชเพาเวอรแฟคเตอรคาอื่นแทนหนึ่ง  ทําใหดัชนีเสถียรภาพแรงดันไฟฟาลดลงได
มากกวา  ตั้งแตขนาดของ PV ถูกเพิ่มขึ้นกระทั้งคา PQVSI ไปถึงคาเริ่มตนอีก
ครั้ง ตามแผนในสวนกอนหนานี้  อันนี้จะพิสูจนสิ่งนั้น ถึงแมวาระดับของ
เสถียรภาพของแรงดันไฟฟาไมเปลี่ยนแปลง  การปรับเปลี่ยนนี้สามารถทําให
เจาของระบบ PV นี้ลดคาใชจายไดมากกวาอยางแรก  ผลกระทบของเพาเวอร
แฟคเตอรที่ตางกันแสดงผานรูปที่ 10

เมื่อ PF เริ่มตนโดยการลดคาลง  ระบบ PV ไมเพียงสนับสนุนแตกําลังไฟฟาจริง
แตยังสนับสนุนกําลังไฟฟาจินตภาพเพื่อจายใหโครงขาย  เนื่องจากเหตุนี้การไหล
ของกําลังไฟฟาจินตภาพที่กิ่ง 11-12  ที่เปนตัวอยางสามารถลดลงไดเมื่อเปรียบ
เทียบกับกรณีที่ PF เปนหนึ่ง  การลดลงนี้ของสายสงที่สําคัญสามารถสงผลตอ
ตัวแปร   ในสมการ (3) อาจจะเพิ่มคาขีดจํากัด  และจากนั้นลดคา 
PQVSI ของสายสงเหลานี้และรวมไปถึงทั้งระบบ  อยางไรก็ตามเมื่อ PF ตํ่ากวา 
0.8 กําลังไฟฟาจินตภาพที่ถูกสนับสนุนจากระบบ PV ดูวามีคามากเกินไป  
ปญหาเกิดขึ้นตอนแสงแดดมีปริมาณสูงที่สุด  กําลังไฟฟาจริงที่ถูกผลิตออกมา
จากระบบ PV มีคาสูงที่สุด และดวยคา PF ที่มีขนาดเล็ก  จํานวนของกําลังไฟฟา
จินตภาพคอนขางสูงอีกดวย  เปนเหตุใหแรงดันไฟฟาไมมีเสถียรภาพ  โดยสรุป 
คา PF เทากับ 0.8 แนะนําใหใชเมื่อดําเนินการระบบ PV

รูปที่ 9 ผลกระทบของการแทรกซึมของ PV ตอเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา รูปที่ 10 ผลกระทบจากการดำเนินการปรับเปลี่ยนคาเพาเวอรแฟคเตอรของ PV 
ตอเสถียรภาพของแรงดันไฟฟา

ถึงแมวาผูผลิต PV ไมตองการดําเนินการระบบผลิตไฟฟาของพวกเขาที่คาเพา
เวอรแฟคเตอรนอยกวาหนึ่ง  เพราะวาปญหาดานการเงิน  ยกตัวอยาง ดวยระบบ 
PV อะเรย 8 MW การดําเนินการที่คาเพาเวอรแฟคเตอรเปนหนึ่ง  ขนาดของ 
อินเวอเตอรที่เล็กที่สุดที่ตองการคือ 8 MVA เทานั้น  ในขณะที่กรณีเพาเวอรแฟค
เตอรเปน 0.8 คาสูงสุดของกําลังไฟฟาจริงและจินตภาพจากระบบ PV คือ 8MW 
และ 6MVAr ตามลําดับ  ดังนั้นอินเวอรเตอรตองถูกออกแบบสําหรับกําลังไฟฟา
ปรากฏที่ 10MVA  เนื่องจากเปนการลงทุนที่สูง  แตทวาเจาของระบบ PV ไมได
กําหนดหลักเกณฑของผลประโยชน  พวกเขามีเหตุผลที่จะปฏิเสธที่จะสนับสนุนการ
ไฟฟา  อีกทางหนึ่งนักลงทุนเอกชนอาจตองการที่จะไดรับผลประโยชนที่มากกวา
โดยการเพิ่มขนาดของ PV  ที่ถูกจํากัดดวยขอกําหนดของเสถียรภาพแรงดัน
ไฟฟา  ขอโตแยงนี้สามารถหาทางออกไดถาผูผลิต PV ผลิตไฟฟาใหมากขึ้นใน
ขณะที่ลดเพาเวอรแฟคเตอรของอินเวอเตอรเพื่อรักษาคาเริ่มตน PQVSI แบบ
กวาง  กระบวนการนี้ในเวลาเดียวกันมีความพึงพอใจที่จะเรียกรองการไฟฟาเกี่ยว
กับการชวยเหลือกําลังไฟฟาจินตภาพ  ขอตกลงที่เปนไปไดแสดงไวในตารางที่ III

ตารางที่ III  การปรับเปลี่ยนการติดตั้งของระบบ PV

ความนาสนใจของนักลงทุนเอกชนจะคุยในรายละเอียดตามเอกสารอางอิง [9]  
พลังงานที่ผลิตไดจากระบบ PV ในหนึ่งปสามารถคํานวณไดดังนี้

เมื่อ CF คือตัวคูณขนาด   คือ ขนาดของ PV อะเรยที่ถูกติดตั้ง อยูบนพื้น
ฐานของหลักการออกแบบดานเครื่องกล  เพื่อเรงการลงทุนในเทคโนโลยีพลังงาน
ทางเลือกที่มีชื่อวา Feed-in Tariff (TiF)  ราคาของพลังงานไฟฟาจากระบบ PV 
ในประเทศไทยถูกกําหนดไว  จากนั้นรายไดของผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กตอง
พิจารณาที่หนึ่งป  นอกจากนั้นถาหากเงินลงทุนสําหรับฟารมแสงอาทิตยแสดงใน
ตาราง IV  จากขอมูลนี้ผลประโยชนของผูลงทุนแสดงไวในตาราง V โดยสรุปแลว 
การใชประโยชนจากยานการควบคุมเพาเวอรแฟคเตอรที่เหมาะสมรวมกับการเพิ่ม
ขนาด ผูผลิต PV ไมเพียงไดประโยชนมากกวา แตยังชวยสนับสนุนเสถียรภาพ
ของแรงดันไฟฟาใหปกติและใหกําลังไฟฟาจินตภาพที่จําเปนแกการไฟฟา

ตาราง IV.  ตัวอยางขอมูลที่ไดรับ

ตาราง V.  เงินลงทุนและผลประโยชนสำหรับเจาของระบบ PV

VI.  บทสรุป

หัวขอน้ีพิจารณาผลกระทบของระบบผลิตกําลังไฟฟา PV ท่ีมีตอเสถียรภาพของ
แรงดันไฟฟาคงท่ี โดยการใชเทคนิคการไหลของกําลังไฟฟาแบบอนุกรมเวลา  
จากผลท่ีไดจะเห็นไดวา  ท่ีตั้ง ขนาด รวมท้ังยานการควบคุมการดําเนินการของ
ฟารม PV มีผลกระทบมากตอเสถียรภาพของแรงดันไฟฟาของระบบไฟฟากําลัง 
ซึ่งสะทอนใหเห็นโดยดัชนี PQVSI  งานวิจัยไดแสดงใหเห็นการใชประโยชนระบบ 
PV ท่ีเหมาะสม ไมเพียงไดประโยชนในการเจอกันของความตองการที่เพิ่มขึ้นและ
การแทนท่ีระบบผลิตแบบธรรมดา แตยังอาจชวยลดความไมมีเสถียรภาพของ
โครงขายท่ัวไปได  ยิ่งกวาน้ันในบางกรณี  การดําเนินการระบบ PV ท่ีเพาเวอร
แฟคเตอรไมเปนหน่ึงแนะนําใหผลประโยชนตองไดรับท้ังสองฝาย ท้ังฝายผูผลิต 
PV และการไฟฟา
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ตอนรบัมหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกลาพระนครเหนือ

สวัสดีครับ พบกันอีกครั้งสําหรับคอลัมน “หองรับแขก” ซึ่งฉบับนี้ทางคณะผูจัดทํา
วารสาร “ถิรไทย” มีความภาคภูมิใจที่ไดรับเกียรติจากสถาบันการศึกษาที่มีชื่อเสียง
แหงหนึ่งของประเทศ ในการเขาเยี่ยมชมกระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟาแรงสูงของ
บริษัท นั่นก็คือ “มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ” นั่นเองครับ

และกอนที่จะพาทานผูอานไปพบกับคณะอาจารยและนอง ๆ นักศึกษาที่ไดมาดูงานที่ถิรไทย
ในวันนั้น ผมมีความยินดีที่จะไดนําเสนอประวัติความเปนมาอันนาสนใจของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ เพื่อใหทานผูอานไดทราบถึงความเปนมากอนครับ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ เปนมหาวิทยาลัยในกํากับของ
รัฐบาล มีชื่อเสียงดานวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยี มุงเนนพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ไดกอตั้งขึ้นเมื่อวันที่ 19 กุมภาพันธ พ.ศ.2502 โดยกระทรวงศึกษาธิการได
ประกาศจัดตั้ง “โรงเรียนเทคนิคพระนครเหนือ” สังกัดกรมอาชีวศึกษาโดยมีวัตถุประสงค
เพื่อผลิตชางฝมือที่เนนการปฏิบัติและประสบการณจริง ซึ่งเปนที่รูจักกันในนาม 
“เทคนิคไทย-เยอรมัน” ตอมาไดมีการลงนามในสัญญาความรวมมือทางวิชาการระหวางรัฐบาลไทย กับรัฐบาลสหพันธสาธารณรัฐเยอรมันฉบับแรก 
ในวันที่ 16 มีนาคม พ.ศ.2502

ในป พ.ศ.2507 ไดเปดสอนในระดับที่สูงขึ้น กระทรวงศึกษาธิการจึงไดประกาศยกฐานะโรงเรียนพระนครเหนือ ขึ้นเปน “วิทยาลัยเทคนิค
พระนครเหนือ” โดยยังไดรับความชวยเหลือในดานเครื่องมือ เครื่องจักรและอุปกรณการศึกษา ตลอดจนผูเชี่ยวชาญและเงินทุนการศึกษาจาก
รัฐบาลสหพันธสาธารณรัฐเยอรมัน

ในป พ.ศ.2514 ไดมีประกาศพระราชบัญญัติสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา ใหรวมวิทยาลัยเทคนิคพระนครเหนือ วิทยาลัยเทคนิคธนบุรี และ
วิทยาลัยโทรคมนาคมนนทบุรี สังกัดกรมอาชีวศึกษาเขาดวยกัน เพื่อจัดตั้งเปนสถาบันการศึกษาขั้นสูง และไดรับพระมหากรุณาธิคุณโปรดเกลา
โปรดกระหมอมพระราชทานนามอันศักดิ์สิทธิ์และเปนมงคลยิ่งวา “สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา” ตามพระบรมนามาภิไธยแหงพระบาทสมเด็จ
พระจอมเกลาเจาอยูหัว ใหเปนสถาบันศึกษาและวิจัย สังกัดกระทรวงศึกษาธิการ ในวันที่ 23 เมษายน พ.ศ.2514 มีวัตถุประสงคเพื่อจัดการศึกษา 
ทําการวิจัย ใหบริการวิชาการและสงเสริมทางเทคโนโลยี วิทยาศาสตร และคุรุศาสตรอุตสาหกรรม รวมทั้งทํานุบํารุงศิลปะและวัฒนธรรมของชาติ 
โดยแบงการบริการออกเปน 3 วิทยาเขต โดยวิทยาลัยเทคนิคพระนครเหนือ ใชชื่อวา “สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา วิทยาเขตพระนครเหนือ”

ตอมาไดมีประกาศพระราชบัญญัติสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี และสถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ป พ.ศ. 2528 ในวันที่ 19 กุมภาพันธ พ.ศ.2529 โดยใหแยกสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาออกเปนสถาน
ศึกษา 3 แหง เพื่อความคลองตัวในการบริหารงานของแตละสถาบัน วิทยาเขตพระนครเหนือ ใชชื่อวา “สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา
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หองรับแขก พระนครเหนือ” มีวัตถุประสงคเพื่อจัดการศึกษาทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี เพื่อผลิตบุคลากรทําหนาที่เปนชางเทคนิค นักวิทยาศาสตร 
นักเทคโนโลยี วิศวกร ครูชาง และผูบริหารในสถาบันการศึกษา ธุรกิจ
และอุตสาหกรรม เพื่อตอบสนองความตองการกําลังคนในการ
พัฒนาประเทศ

และในวันที่ 27 ธันวาคม พ.ศ.2550 มีประกาศพระราชบัญญัติ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ มีผลใหสถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ เปลี่ยนสภาพเปน 
“มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ” โดยเปน
มหาวิทยาลัยของรัฐที่ไมเปนสวนราชการ แตอยูในกํากับของรัฐ เพื่อ
เปนประโยชนในการบริหารจัดการที่เปนอิสระและมีความคลองตัว 
สามารถจัดการศึกษาในระดับอุดมศึกษาไดอยางมีคุณภาพและ
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยการจัดการศึกษาระดับศึกษาจะคํานึงถึง
ความเปนอิสระและความเปนเลิศทางวิชาการ

ในสวนของตราประจํามหาวิทยาลัย 
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว รัชกาลที่ 
9 ไดพระราชทานพระบรมราชานุญาต 
ใหอัญเชิญ “พระมหามงกุฏ” ซึ่งเปน
พระบรมราชลัญจกรประจําพระองค
พระบาทสมเด็จพระจอมเกลาเจาอยูหวั 
รชักาลที ่4 ใหเปนตราประจํา
มหาวทิยาลยั

และสีประจํามหาวิทยาลัย เปน “สีแดงหมากสุก” ที่เปนสีประจํา
พระองคในพระบาทสมเด็จพระจอมเกลาเจาอยูหัว รัชกาลที่ 4 ที่
มหาวิทยาลัยอัญเชิญมาเปนสีประจํามหาวิทยาลัย รวมทั้งตนไมประจํา
มหาวิทยาลัย คือ “ตนประดูแดง” ซึ่งเปนไมเนื้อแข็งที่มีความแข็งแกรง 
แสดงใหเห็นถึงความแข็งแกรงของมหาวิทยาลัย ดอกที่มีสีแดงเขม
เหมือนหมากสุก ซึ่งตรงกับสีประจํามหาวิทยาลัย และจะออกดอกใน
ชวงเดือนกุมภาพันธ ซึ่งตรงกับวันสถาปนามหาวิทยาลัย คือวันที่ 19 
กุมภาพันธ ของทุกป

ตลอดระยะเวลามากกวาครึ่งศตวรรษที่ผานมา มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ไดสรางบุคลากรที่มีความรู 
ความสามารถ และมีคุณภาพ ใหกับสังคมไทยมาโดยตลอด สมดัง
ปรัชญาที่ไดตั้งไว คือ “พัฒนาคน พัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี” 
และมีปณิธานที่ตั้งไววา “มุงมั่นที่จะพัฒนาทรัพยากรมนุษยใหมีความ
เปนเลิศทางวิชาการ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และวิชาการขั้น
สูงที่เกี่ยวของ ใหมีความรูคูคุณธรรม เพื่อเปนผูพัฒนาและ
สรางสรรคเทคโนโลยีที่เหมาะสม อันกอใหเกิดการพัฒนาเศรษฐกิจ 
สังคม และสิ่งแวดลอมที่ยั่งยืน”

บรษัิท ถริไทย จาํกดั (มหาชน) ไดรบัเกยีรตจิาก อ.วสิทุธิ ์องคคุณารกัษ 
และ ผศ. ดร.พิสิษฐ ลิ่วธนกุล  อาจารยภาควิชาวิศวกรรมไฟฟาและ
คอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลาพระนครเหนือ นําคณะนักศึษาระดับปริญญาตรี ป 4 
จํานวน 50 ทาน เขาดูงานกระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟากําลัง ใน
วันที่ 25 สิงหาคม พ.ศ.2557 และอาจารยทั้ง 2 ทานไดกรุณาสละ
เวลาอันมีคา ใหสัมภาษณกับวารสาร “ถิรไทย” ดังนี้

  อยากทราบมุมมองของอาจารยที่มีตอวงการอุตสาหกรรม
หมอแปลงไฟฟาของไทย รวมทั้งอยากเห็นอุตสาหกรรมหมอแปลง
ไทย พัฒนาไปในทิศทางไหนครับ 

“ในมุมของผมนะครับ อุตสาหกรรมหมอแปลงบานเราจากการที่ผมได
มีโอกาสไดเคยพานักศึกษาไปดูงานในหลาย ๆ ที่นะครับ ถาเปน
หมอแปลงในระบบจําหนายก็มีผูผลิตภายในประเทศอยูเปนจํานวนมาก 
แตในระดับหมอแปลงไฟฟากําลังเรายังมีนอยอยู สวนใหญก็จะเปนผู
ผลิตจากตางชาติ ซึ่งเทาที่ไดดู ก็นาจะเปนงานที่คนไทยสามารถทําได
แลว และที่สําคัญก็คือเรามีสถานศึกษาที่มีเปดสอนสาขา
วิศวกรรมศาสตรนาจะเกิน 30-40 ปแลว และเทคโนโลยีของเราจาก
นักเรยีนของเราท่ีสงไปอบรมตางประเทศรวมท้ังงานวิจยัตาง ๆ  จรงิ ๆ 
เรานาจะเปนผูนําในดานนี้ได เพียงแตวาเรื่องของราคาหรือเรื่องของ
การตลาด ก็เปนอีกประเด็นทีนาเรียกรองวาภาครัฐจะใหการสนับสนุน
บริษัทของคนไทยไดอยางไร 

สิ่งสําคัญอีกเรื่องนาจะเปนเรื่องวิกฤตทางดานศรัทธา วาคนพอเห็น
วาเปนแบรนดของคนไทย คนไทยดวยกันก็อาจจะใหความเชื่อถือนอย

ตอนรับแขกผูมีเกียรติ
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ตอนรบัมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกลาพระนครเหนือ

สวัสดีครับ พบกันอีกครั้งสําหรับคอลัมน “หองรับแขก” ซึ่งฉบับนี้ทางคณะผูจัดทํา
วารสาร “ถิรไทย” มีความภาคภูมิใจที่ไดรับเกียรติจากสถาบันการศึกษาที่มีชื่อเสียง
แหงหนึ่งของประเทศ ในการเขาเยี่ยมชมกระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟาแรงสูงของ
บริษัท นั่นก็คือ “มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ” นั่นเองครับ

และกอนที่จะพาทานผูอานไปพบกับคณะอาจารยและนอง ๆ นักศึกษาที่ไดมาดูงานที่ถิรไทย
ในวันนั้น ผมมีความยินดีที่จะไดนําเสนอประวัติความเปนมาอันนาสนใจของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ เพื่อใหทานผูอานไดทราบถึงความเปนมากอนครับ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ เปนมหาวิทยาลัยในกํากับของ
รัฐบาล มีชื่อเสียงดานวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยี มุงเนนพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ไดกอตั้งขึ้นเมื่อวันที่ 19 กุมภาพันธ พ.ศ.2502 โดยกระทรวงศึกษาธิการได
ประกาศจัดตั้ง “โรงเรียนเทคนิคพระนครเหนือ” สังกัดกรมอาชีวศึกษาโดยมีวัตถุประสงค
เพื่อผลิตชางฝมือที่เนนการปฏิบัติและประสบการณจริง ซึ่งเปนที่รูจักกันในนาม 
“เทคนิคไทย-เยอรมัน” ตอมาไดมีการลงนามในสัญญาความรวมมือทางวิชาการระหวางรัฐบาลไทย กับรัฐบาลสหพันธสาธารณรัฐเยอรมันฉบับแรก 
ในวันที่ 16 มีนาคม พ.ศ.2502

ในป พ.ศ.2507 ไดเปดสอนในระดับที่สูงขึ้น กระทรวงศึกษาธิการจึงไดประกาศยกฐานะโรงเรียนพระนครเหนือ ขึ้นเปน “วิทยาลัยเทคนิค
พระนครเหนือ” โดยยังไดรับความชวยเหลือในดานเครื่องมือ เครื่องจักรและอุปกรณการศึกษา ตลอดจนผูเชี่ยวชาญและเงินทุนการศึกษาจาก
รัฐบาลสหพันธสาธารณรัฐเยอรมัน

ในป พ.ศ.2514 ไดมีประกาศพระราชบัญญัติสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา ใหรวมวิทยาลัยเทคนิคพระนครเหนือ วิทยาลัยเทคนิคธนบุรี และ
วิทยาลัยโทรคมนาคมนนทบุรี สังกัดกรมอาชีวศึกษาเขาดวยกัน เพื่อจัดตั้งเปนสถาบันการศึกษาขั้นสูง และไดรับพระมหากรุณาธิคุณโปรดเกลา
โปรดกระหมอมพระราชทานนามอันศักดิ์สิทธิ์และเปนมงคลยิ่งวา “สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา” ตามพระบรมนามาภิไธยแหงพระบาทสมเด็จ
พระจอมเกลาเจาอยูหัว ใหเปนสถาบันศึกษาและวิจัย สังกัดกระทรวงศึกษาธิการ ในวันที่ 23 เมษายน พ.ศ.2514 มีวัตถุประสงคเพื่อจัดการศึกษา 
ทําการวิจัย ใหบริการวิชาการและสงเสริมทางเทคโนโลยี วิทยาศาสตร และคุรุศาสตรอุตสาหกรรม รวมทั้งทํานุบํารุงศิลปะและวัฒนธรรมของชาติ 
โดยแบงการบริการออกเปน 3 วิทยาเขต โดยวิทยาลัยเทคนิคพระนครเหนือ ใชชื่อวา “สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา วิทยาเขตพระนครเหนือ”

ตอมาไดมีประกาศพระราชบัญญัติสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี และสถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ป พ.ศ. 2528 ในวันที่ 19 กุมภาพันธ พ.ศ.2529 โดยใหแยกสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาออกเปนสถาน
ศึกษา 3 แหง เพื่อความคลองตัวในการบริหารงานของแตละสถาบัน วิทยาเขตพระนครเหนือ ใชชื่อวา “สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา
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หองรับแขก พระนครเหนือ” มีวัตถุประสงคเพื่อจัดการศึกษาทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี เพื่อผลิตบุคลากรทําหนาที่เปนชางเทคนิค นักวิทยาศาสตร 
นักเทคโนโลยี วิศวกร ครูชาง และผูบริหารในสถาบันการศึกษา ธุรกิจ
และอุตสาหกรรม เพื่อตอบสนองความตองการกําลังคนในการ
พัฒนาประเทศ

และในวันที่ 27 ธันวาคม พ.ศ.2550 มีประกาศพระราชบัญญัติ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ มีผลใหสถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ เปลี่ยนสภาพเปน 
“มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ” โดยเปน
มหาวิทยาลัยของรัฐที่ไมเปนสวนราชการ แตอยูในกํากับของรัฐ เพื่อ
เปนประโยชนในการบริหารจัดการที่เปนอิสระและมีความคลองตัว 
สามารถจัดการศึกษาในระดับอุดมศึกษาไดอยางมีคุณภาพและ
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยการจัดการศึกษาระดับศึกษาจะคํานึงถึง
ความเปนอิสระและความเปนเลิศทางวิชาการ

ในสวนของตราประจํามหาวิทยาลัย 
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว รัชกาลที่ 
9 ไดพระราชทานพระบรมราชานุญาต 
ใหอัญเชิญ “พระมหามงกุฏ” ซึ่งเปน
พระบรมราชลัญจกรประจําพระองค
พระบาทสมเด็จพระจอมเกลาเจาอยูหวั 
รชักาลที ่4 ใหเปนตราประจํา
มหาวทิยาลยั

และสีประจํามหาวิทยาลัย เปน “สีแดงหมากสุก” ที่เปนสีประจํา
พระองคในพระบาทสมเด็จพระจอมเกลาเจาอยูหัว รัชกาลที่ 4 ที่
มหาวิทยาลัยอัญเชิญมาเปนสีประจํามหาวิทยาลัย รวมทั้งตนไมประจํา
มหาวิทยาลัย คือ “ตนประดูแดง” ซึ่งเปนไมเนื้อแข็งที่มีความแข็งแกรง 
แสดงใหเห็นถึงความแข็งแกรงของมหาวิทยาลัย ดอกที่มีสีแดงเขม
เหมือนหมากสุก ซึ่งตรงกับสีประจํามหาวิทยาลัย และจะออกดอกใน
ชวงเดือนกุมภาพันธ ซึ่งตรงกับวันสถาปนามหาวิทยาลัย คือวันที่ 19 
กุมภาพันธ ของทุกป

ตลอดระยะเวลามากกวาครึ่งศตวรรษที่ผานมา มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ไดสรางบุคลากรที่มีความรู 
ความสามารถ และมีคุณภาพ ใหกับสังคมไทยมาโดยตลอด สมดัง
ปรัชญาที่ไดตั้งไว คือ “พัฒนาคน พัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี” 
และมีปณิธานที่ตั้งไววา “มุงมั่นที่จะพัฒนาทรัพยากรมนุษยใหมีความ
เปนเลิศทางวิชาการ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และวิชาการขั้น
สูงที่เกี่ยวของ ใหมีความรูคูคุณธรรม เพื่อเปนผูพัฒนาและ
สรางสรรคเทคโนโลยีที่เหมาะสม อันกอใหเกิดการพัฒนาเศรษฐกิจ 
สังคม และสิ่งแวดลอมที่ยั่งยืน”

บรษัิท ถริไทย จาํกดั (มหาชน) ไดรบัเกยีรตจิาก อ.วสิทุธิ ์องคคุณารกัษ 
และ ผศ. ดร.พิสิษฐ ลิ่วธนกุล  อาจารยภาควิชาวิศวกรรมไฟฟาและ
คอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลาพระนครเหนือ นําคณะนักศึษาระดับปริญญาตรี ป 4 
จํานวน 50 ทาน เขาดูงานกระบวนการผลิตหมอแปลงไฟฟากําลัง ใน
วันที่ 25 สิงหาคม พ.ศ.2557 และอาจารยทั้ง 2 ทานไดกรุณาสละ
เวลาอันมีคา ใหสัมภาษณกับวารสาร “ถิรไทย” ดังนี้

  อยากทราบมุมมองของอาจารยที่มีตอวงการอุตสาหกรรม
หมอแปลงไฟฟาของไทย รวมทั้งอยากเห็นอุตสาหกรรมหมอแปลง
ไทย พัฒนาไปในทิศทางไหนครับ 

“ในมุมของผมนะครับ อุตสาหกรรมหมอแปลงบานเราจากการที่ผมได
มีโอกาสไดเคยพานักศึกษาไปดูงานในหลาย ๆ ที่นะครับ ถาเปน
หมอแปลงในระบบจําหนายก็มีผูผลิตภายในประเทศอยูเปนจํานวนมาก 
แตในระดับหมอแปลงไฟฟากําลังเรายังมีนอยอยู สวนใหญก็จะเปนผู
ผลิตจากตางชาติ ซึ่งเทาที่ไดดู ก็นาจะเปนงานที่คนไทยสามารถทําได
แลว และที่สําคัญก็คือเรามีสถานศึกษาที่มีเปดสอนสาขา
วิศวกรรมศาสตรนาจะเกิน 30-40 ปแลว และเทคโนโลยีของเราจาก
นักเรยีนของเราท่ีสงไปอบรมตางประเทศรวมท้ังงานวิจัยตาง ๆ  จรงิ ๆ 
เรานาจะเปนผูนําในดานนี้ได เพียงแตวาเรื่องของราคาหรือเรื่องของ
การตลาด ก็เปนอีกประเด็นทีนาเรียกรองวาภาครัฐจะใหการสนับสนุน
บริษัทของคนไทยไดอยางไร 

สิ่งสําคัญอีกเรื่องนาจะเปนเรื่องวิกฤตทางดานศรัทธา วาคนพอเห็น
วาเปนแบรนดของคนไทย คนไทยดวยกันก็อาจจะใหความเชื่อถือนอย

ตอนรับแขกผูมีเกียรติ
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กวา วิกฤตศรัทธานี่มีความสําคัญนะครับ เราตองทําใหเหมือน
ญี่ปุน คือเราตองใชของคนไทยกอน อาจจะยังไมตองมองเรื่อง
คุณภาพ คือขอใหผานเกณฑมาตรฐานในระดับหนึ่งกอน ถาเปน
อยางนั้นได ผมเชื่อวาในระยะยาวมันจะตองดีขึ้นเรื่อย ๆ และใน
ที่สุด เราอาจจะชนะคนที่เคาคิดคนแรกก็ได เพียงแตวามันตองมี
การสนับสนุนอยางเบ็ดเสร็จ เพราะตอนนี้มีนักเรียนสนใจจะเขามา
เรียนในสาขาวิศวกรรมศาสตรเยอะมาก พอเราผลิตบัณฑิตไดแลว 
บัณฑิตจะไปไหน ไมใชวาทายสุดแลวก็ไปทําอยางอื่นซึ่งไมตรงกับ
สายที่เรียนมา เพราะทายสุดพอเขาไปทํางานในบริษัทที่ไมใชคนไทย 
ก็อาจจะไปทําเพียงแคเซลส หรืออะไรก็ไมรู แตอาจจะไมไดทํางานใน
ดานวิศวกรรม ไมไดใชความรูที่ไดรํ่าเรียนมา จากที่ไดติดตามเด็กที่
จบมา ผมก็มีความภาคภูมิใจนะที่ไดมาเยี่ยมชมในวันนี้ ไดเห็นวา
บริษัทของคนไทย นาจะเปนบริษัทเดียวนะที่กาวมาไดไกลถึงใน 
ระดับนี้”

  ภาคอุตสาหกรรมโดยเฉพาะอุตสาหกรรมการผลิต
หมอแปลง ควรมีสวนรวมตอการพัฒนาดานการศึกษาของ
ประเทศอยางไรบาง

“ในความเห็นของผมนะครับ  ในมุมของสถานประกอบการกับ
สถาบันศึกษานาจะเหมือนเสนขนาน คือพัฒนาการตาง ๆ ยังไม
เปนไปในทิศทางเดียวกัน แตวาปลายทางของสถาบันศึกษาก็คือ
ตองสงเด็กใหกับสถานประกอบการ จริง ๆ แลวถาเราจะพัฒนาไป
พรอมกันและเดินไปในทิศทางเดียวกัน มีการติดตอประสานกัน
อยางตอเนื่อง เชน มีการสงเด็กมาฝกงานบาง หรือมีการเขามา
ศึกษาดูงานบาง ในกรณีที่เด็กมีทักษะที่เพียงพอ แทนที่บริษัทจะ

ตองไปจางงาน ก็สามารถจะใชงานจากเด็กนักเรียนได เด็กก็จะได
ประสบการณจากการปฏิบัติงานในสถานที่จริง และที่สําคัญก็คือเคา
จะไดรูวาชีวิตจริงในการทํางานเปนอยางไร ปจจุบันผมมองวาเด็ก
เรียนหนังสือจากกระดาษเพียงอยางเดียว แลวบางทีในเวลาวางก็จะ
หันไปหาเกมสหรือสิ่งเราอยางอื่นที่มันไมมีประโยชน ซึ่งมันก็จะเปน
ปญหาอยางอื่นตามมา แตถาเราจะประสานงานกันอยางแนนแฟน 
ทําใหเด็กมีเวลาวางนอยลง ปญหาที่เด็กจะไปยุงเกี่ยวกับเกมส หรือ 
ยาเสพยติดเนี่ย มันก็จะนอยลง

ผมจําไดวาสมัยผมเด็ก ๆ ในยุคผมเนี่ย หลังจากเรียนหนังสือเสร็จ 
ถาไมมีอะไรทํา ที่บานก็จะหางานมาใหทํา ใหไปชวยงานตรงโนนตรงนี้ 
กลับบานมาแลวเราก็จะเหนื่อย ไมมีเวลาจะทําอยางอื่น แตเด็กสมัยนี้
ผมวาเคามีเวลาสวนตัวเยอะเกินไป และเคายังเลือกไมถูกวาเคาควรจะ
ใชเวลาสวนตัวไปทําอะไร ซึ่งถาเคาเขามาสูในระบบของสถาบันอาชีวะ
ศึกษา เคาควรจะใชเวลาใหเกิดประโยชนกับสายอาชีพเคามากที่สุด 

อีกสวนหนึ่งคือผมคิดวานาจะมีการเชื่อมโยงระหวางสถาบันศึกษากับ
สถานประกอบการในดานของการรับเด็กเขามาฝกงาน คือในสวนเด็ก
ก็จะไดฝกฝนทักษะ ไดเห็นของจริงในการทํางาน เปนการกระตุนตัว
นักศึกษาเองดวย สวนในแงของสถานประกอบการก็จะไดประโยชนใน
การคัดกรองเด็กในเบื้องตน หมายถึงวาเคาก็จะมีโอกาสไดเห็นเด็ก
เลยวาเด็กคนไหนมีศักยภาพ มีทัศนคติ มีวิวัฒนาการในการที่จะ
พัฒนาตัวเองได เคาก็สามารถที่จะคัดเลือกเขาสูบริษัทไดเลยครับ”

  หลังจากที่ไดเยี่ยมชมกระบวนการผลิตหมอแปลงของถิรไทย
แลว อาจารยมีขอเสนอแนะอยางไรบางครับ

“จากที่ไดเคยพานักศึกษาไปดูงานในหลาย ๆ ที่ โดยรวมขั้นตอน
กระบวนการผลิตก็ไมตางกันมากนัก แตระดับของถิรไทยจะใหญกวา 
เนื่องจากเปนการผลิตหมอแปลงไฟฟากําลังขนาดใหญ เทาที่ดูโดย
รวมผมก็ยังไมเห็นจุดออนหรือจุดที่ตองปรับปรุงเลยนะ รวมทั้งการ
ตอนรับหรือการใหคําแนะนํา ก็ยังไมเห็นสิ่งที่อยากใหแกไขเลยครับ”

  การเยี่ยมชมในครั้งนี้ อาจารยคิดวาจะมีประโยชนตอนักศึกษา
อยางไรบาง

“ขอแรกเลยนะครับ คือนักศึกษากลุมนี้เปนนักศึกษาวิศวกรรมไฟฟา 
ซึ่งหมอแปลงไฟฟาก็เปนสวนหนึ่งของวิชาเรียนอยูแลว กอนหนานี้เคา
ก็จะไดเรียนจากบนกระดาษ วาสวนประกอบหมอแปลงก็จะมีขดลวด มี

แกนเหล็ก มีสมการแรงดันเหนี่ยวนํา เคาก็จะไดเรียนจากบนหนา
กระดาษเทานั้น คําถามของเคาก็จะทําใหเรารูวาเคานึกภาพไมออก 
แตจากการมาดูในวันนี้สิ่งหนึ่งที่เราคิดวาเคานาจะไดรับแน ๆ ก็คือ
แรงบันดาลใจ ผมเชื่อวาบางสวนอาจจะกลับไปรื้อหนังสือเกา ๆ ขึ้น
มาอานดวย วา เอะ วันนี้เราไปดูมาคุน ๆ วาเราเคยเรียนไปแลว แต
มันไมตรงกับกับสิ่งที่เรารูหรือนึกมากอน ก็จะทําใหเคาไดทบทวน
ความรูมากขึ้น

สวนที่สองก็คือทําใหเด็กมีทักษะที่ดีขึ้น จากเดิมที่รูมาจากรูปใน
กระดาษวาแกนเหล็กหนาตาอยางนี้ ขดลวดพันอยางนี้ เวลาสวม
มันสวมซอนกันนะ รวมทั้งความรูที่ไดจากวิทยากรก็แตกตางไปจาก
สิ่งที่อาจารยสอนในหองเรียน เพราะเปนความรูจากผูที่ปฏิบัติงาน
จริง ผมเคยพาเด็กไปดูงานทีโรงซอมหมอแปลงที่ กฟผ. ที่นั่นก็จะมี
พนักงานอาวุโสที่อายุงานมากกวา 30 ป คอยใหคําอธิบายเด็ก ซึ่ง
อธิบายไดลึกซึ้งมากแตเขาใจงาย ที่นี่ก็ไมตางจากของ กฟผ. เลย 
วิทยากรผูบรรยายสามารถทําใหเด็กเขาใจไดจากการปฏิบัติงาน
จริง และเปนความรูที่อยูนอกเหนือจากตํารา แตสอดคลองกับ
ทฤษฏีที่เคาไดเคยเรียน

อยางแผนเหล็กทีเคาเรียนมา เคาก็จะรูแความันจะเปนแผนเหล็กที่
ตัดเรียบรอยแลว แตมาที่นี่ก็จะไดเห็นวาเหล็กมันมาเปนมวน และมัน
มีกรรมวิธีในการตัด มีการคํานวน มีการตรวจสอบ มีการยิง
เลเซอรลงบนแผนเหล็กเพื่อบังคับทิศทางการเดินของเสนแรงแม
เหล็ก ซึ่งสิ่งเหลานี้บางทีไมมีสอนในหองเรียน

เด็กนักศึกษาบางสวนเคาเรียนจาก ปวส. มาเคาก็คุนวาแกนเหล็ก
มันเปนแบบ EI แตพอมาของจริงมันไมใช มันมีการตัดเขามุมเพื่อ

ชวยในการเดินของเสนแรงแมเหล็ก เคาก็จะเห็นวามันไมเหมือนกับสิ่งที่
เคาเรียนมา มันเปนการเปดโลกทัศนอีกสวนใหเคาไดเรียนรู และเขาใจ
ในหลักทางวิศวกรรมมากขึ้น” 

  อยากทราบความเห็นของอาจารยที่มีตอสินคาไทยครับ

“อันนี้ในมุมสวนตัวของผมเลยนะครับ เนื่องจากวาเรามีหนาที่ผลิต
บัณฑิตออกไปสูสถานประกอบการ ซึ่งถาเด็กออกไปทํางานที่ไมใชผู
ผลิตของไทย ความยั่งยืนมันก็จะไมเกิด เพราะถาเคาออกไปแลวเคา
เปนแคพอคา ซื้อสินคาตางประเทศเขามาขาย สวนที่เคาจะไดก็จะเปน
แคกําไรนิดหนอยจากสินคาที่เคาคิดมาใหแลว ผมเชื่อในศักยภาพของ
คนไทยนะ แตมันตองมีเวทีใหเคาไดแสดงความสามารถดวย ถาเปรียบ
เปนการนับเลข วันนี้ตางประเทศเคาอาจจะนับไปไกลแลว แตเราเพิ่งจะ
เริ่มนับหนึ่งนับสอง เพราะฉะนั้นคุณภาพเรายังสูเคาไมไดแนนอนอยู
แลว แตถาเรายังไมยอมรับสินคาไทยดวยกันเอง แลวเมื่อไหรเราจะ 
นับเลขไปทันคูแขงจากตางประเทศได เพียงแตวามันจะสนับสนุนกัน  
ยังไง ทุกวันนี้ผมก็พยายามบอกเด็กวา ปญหาของสินคาไทย ไมใช
ประเด็นเรื่องคุณภาพ แตเปนเรื่องของตัวพวกคุณเองยังไมยอมรับ
สินคาไทยเลย แลวใครมันจะซื้อสินคาไทย ถาคนไทยดวยกันเองยังไม
คิดจะซื้อเลย 

ผมเคยไปถามเพื่อนที่จบมาอยูในสายประกอบการวาทําไมไมทํา เคาก็
บอกวาทํามาแลวจะขายใคร บางคนผลิตสินคาออกมาก็ตั้งชื่อแบรนด
เปนภาษาอังกฤษ ผมก็ถามวาทําไมไมใชยี่หอไทย เคาบอกวาเคยทํา
ยี่หอไทยแลว แตมันไมมีคนซื้อ สินคาชนิดเดียวกันพอเปลี่ยนชื่อเปน
ภาษาอังกฤษ คนซื้อเต็มเลย เคาก็เลยบอกวาบานเราสวนหนึ่งมันเปน
เหมือนคานิยมวาตองใชของนอก ถึงจะดูดี”
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กวา วิกฤตศรัทธานี่มีความสําคัญนะครับ เราตองทําใหเหมือน
ญี่ปุน คือเราตองใชของคนไทยกอน อาจจะยังไมตองมองเรื่อง
คุณภาพ คือขอใหผานเกณฑมาตรฐานในระดับหนึ่งกอน ถาเปน
อยางนั้นได ผมเชื่อวาในระยะยาวมันจะตองดีขึ้นเรื่อย ๆ และใน
ที่สุด เราอาจจะชนะคนที่เคาคิดคนแรกก็ได เพียงแตวามันตองมี
การสนับสนุนอยางเบ็ดเสร็จ เพราะตอนนี้มีนักเรียนสนใจจะเขามา
เรียนในสาขาวิศวกรรมศาสตรเยอะมาก พอเราผลิตบัณฑิตไดแลว 
บัณฑิตจะไปไหน ไมใชวาทายสุดแลวก็ไปทําอยางอื่นซึ่งไมตรงกับ
สายที่เรียนมา เพราะทายสุดพอเขาไปทํางานในบริษัทที่ไมใชคนไทย 
ก็อาจจะไปทําเพียงแคเซลส หรืออะไรก็ไมรู แตอาจจะไมไดทํางานใน
ดานวิศวกรรม ไมไดใชความรูที่ไดรํ่าเรียนมา จากที่ไดติดตามเด็กที่
จบมา ผมก็มีความภาคภูมิใจนะที่ไดมาเยี่ยมชมในวันนี้ ไดเห็นวา
บริษัทของคนไทย นาจะเปนบริษัทเดียวนะที่กาวมาไดไกลถึงใน 
ระดับนี้”

  ภาคอุตสาหกรรมโดยเฉพาะอุตสาหกรรมการผลิต
หมอแปลง ควรมีสวนรวมตอการพัฒนาดานการศึกษาของ
ประเทศอยางไรบาง

“ในความเห็นของผมนะครับ  ในมุมของสถานประกอบการกับ
สถาบันศึกษานาจะเหมือนเสนขนาน คือพัฒนาการตาง ๆ ยังไม
เปนไปในทิศทางเดียวกัน แตวาปลายทางของสถาบันศึกษาก็คือ
ตองสงเด็กใหกับสถานประกอบการ จริง ๆ แลวถาเราจะพัฒนาไป
พรอมกันและเดินไปในทิศทางเดียวกัน มีการติดตอประสานกัน
อยางตอเนื่อง เชน มีการสงเด็กมาฝกงานบาง หรือมีการเขามา
ศึกษาดูงานบาง ในกรณีที่เด็กมีทักษะที่เพียงพอ แทนที่บริษัทจะ

ตองไปจางงาน ก็สามารถจะใชงานจากเด็กนักเรียนได เด็กก็จะได
ประสบการณจากการปฏิบัติงานในสถานที่จริง และที่สําคัญก็คือเคา
จะไดรูวาชีวิตจริงในการทํางานเปนอยางไร ปจจุบันผมมองวาเด็ก
เรียนหนังสือจากกระดาษเพียงอยางเดียว แลวบางทีในเวลาวางก็จะ
หันไปหาเกมสหรือสิ่งเราอยางอื่นที่มันไมมีประโยชน ซึ่งมันก็จะเปน
ปญหาอยางอื่นตามมา แตถาเราจะประสานงานกันอยางแนนแฟน 
ทําใหเด็กมีเวลาวางนอยลง ปญหาที่เด็กจะไปยุงเกี่ยวกับเกมส หรือ 
ยาเสพยติดเนี่ย มันก็จะนอยลง

ผมจําไดวาสมัยผมเด็ก ๆ ในยุคผมเนี่ย หลังจากเรียนหนังสือเสร็จ 
ถาไมมีอะไรทํา ที่บานก็จะหางานมาใหทํา ใหไปชวยงานตรงโนนตรงนี้ 
กลับบานมาแลวเราก็จะเหนื่อย ไมมีเวลาจะทําอยางอื่น แตเด็กสมัยนี้
ผมวาเคามีเวลาสวนตัวเยอะเกินไป และเคายังเลือกไมถูกวาเคาควรจะ
ใชเวลาสวนตัวไปทําอะไร ซึ่งถาเคาเขามาสูในระบบของสถาบันอาชีวะ
ศึกษา เคาควรจะใชเวลาใหเกิดประโยชนกับสายอาชีพเคามากที่สุด 

อีกสวนหนึ่งคือผมคิดวานาจะมีการเชื่อมโยงระหวางสถาบันศึกษากับ
สถานประกอบการในดานของการรับเด็กเขามาฝกงาน คือในสวนเด็ก
ก็จะไดฝกฝนทักษะ ไดเห็นของจริงในการทํางาน เปนการกระตุนตัว
นักศึกษาเองดวย สวนในแงของสถานประกอบการก็จะไดประโยชนใน
การคัดกรองเด็กในเบื้องตน หมายถึงวาเคาก็จะมีโอกาสไดเห็นเด็ก
เลยวาเด็กคนไหนมีศักยภาพ มีทัศนคติ มีวิวัฒนาการในการที่จะ
พัฒนาตัวเองได เคาก็สามารถที่จะคัดเลือกเขาสูบริษัทไดเลยครับ”

  หลังจากที่ไดเยี่ยมชมกระบวนการผลิตหมอแปลงของถิรไทย
แลว อาจารยมีขอเสนอแนะอยางไรบางครับ

“จากที่ไดเคยพานักศึกษาไปดูงานในหลาย ๆ ที่ โดยรวมขั้นตอน
กระบวนการผลิตก็ไมตางกันมากนัก แตระดับของถิรไทยจะใหญกวา 
เนื่องจากเปนการผลิตหมอแปลงไฟฟากําลังขนาดใหญ เทาที่ดูโดย
รวมผมก็ยังไมเห็นจุดออนหรือจุดที่ตองปรับปรุงเลยนะ รวมทั้งการ
ตอนรับหรือการใหคําแนะนํา ก็ยังไมเห็นสิ่งที่อยากใหแกไขเลยครับ”

  การเยี่ยมชมในครั้งนี้ อาจารยคิดวาจะมีประโยชนตอนักศึกษา
อยางไรบาง

“ขอแรกเลยนะครับ คือนักศึกษากลุมนี้เปนนักศึกษาวิศวกรรมไฟฟา 
ซึ่งหมอแปลงไฟฟาก็เปนสวนหนึ่งของวิชาเรียนอยูแลว กอนหนานี้เคา
ก็จะไดเรียนจากบนกระดาษ วาสวนประกอบหมอแปลงก็จะมีขดลวด มี

แกนเหล็ก มีสมการแรงดันเหนี่ยวนํา เคาก็จะไดเรียนจากบนหนา
กระดาษเทานั้น คําถามของเคาก็จะทําใหเรารูวาเคานึกภาพไมออก 
แตจากการมาดูในวันนี้สิ่งหนึ่งที่เราคิดวาเคานาจะไดรับแน ๆ ก็คือ
แรงบันดาลใจ ผมเชื่อวาบางสวนอาจจะกลับไปรื้อหนังสือเกา ๆ ขึ้น
มาอานดวย วา เอะ วันนี้เราไปดูมาคุน ๆ วาเราเคยเรียนไปแลว แต
มันไมตรงกับกับสิ่งที่เรารูหรือนึกมากอน ก็จะทําใหเคาไดทบทวน
ความรูมากขึ้น

สวนที่สองก็คือทําใหเด็กมีทักษะที่ดีขึ้น จากเดิมที่รูมาจากรูปใน
กระดาษวาแกนเหล็กหนาตาอยางนี้ ขดลวดพันอยางนี้ เวลาสวม
มันสวมซอนกันนะ รวมทั้งความรูที่ไดจากวิทยากรก็แตกตางไปจาก
สิ่งที่อาจารยสอนในหองเรียน เพราะเปนความรูจากผูที่ปฏิบัติงาน
จริง ผมเคยพาเด็กไปดูงานทีโรงซอมหมอแปลงที่ กฟผ. ที่นั่นก็จะมี
พนักงานอาวุโสที่อายุงานมากกวา 30 ป คอยใหคําอธิบายเด็ก ซึ่ง
อธิบายไดลึกซึ้งมากแตเขาใจงาย ที่นี่ก็ไมตางจากของ กฟผ. เลย 
วิทยากรผูบรรยายสามารถทําใหเด็กเขาใจไดจากการปฏิบัติงาน
จริง และเปนความรูที่อยูนอกเหนือจากตํารา แตสอดคลองกับ
ทฤษฏีที่เคาไดเคยเรียน

อยางแผนเหล็กทีเคาเรียนมา เคาก็จะรูแความันจะเปนแผนเหล็กที่
ตัดเรียบรอยแลว แตมาที่นี่ก็จะไดเห็นวาเหล็กมันมาเปนมวน และมัน
มีกรรมวิธีในการตัด มีการคํานวน มีการตรวจสอบ มีการยิง
เลเซอรลงบนแผนเหล็กเพื่อบังคับทิศทางการเดินของเสนแรงแม
เหล็ก ซึ่งสิ่งเหลานี้บางทีไมมีสอนในหองเรียน

เด็กนักศึกษาบางสวนเคาเรียนจาก ปวส. มาเคาก็คุนวาแกนเหล็ก
มันเปนแบบ EI แตพอมาของจริงมันไมใช มันมีการตัดเขามุมเพื่อ

ชวยในการเดินของเสนแรงแมเหล็ก เคาก็จะเห็นวามันไมเหมือนกับสิ่งที่
เคาเรียนมา มันเปนการเปดโลกทัศนอีกสวนใหเคาไดเรียนรู และเขาใจ
ในหลักทางวิศวกรรมมากขึ้น” 

  อยากทราบความเห็นของอาจารยที่มีตอสินคาไทยครับ

“อันนี้ในมุมสวนตัวของผมเลยนะครับ เนื่องจากวาเรามีหนาที่ผลิต
บัณฑิตออกไปสูสถานประกอบการ ซึ่งถาเด็กออกไปทํางานที่ไมใชผู
ผลิตของไทย ความยั่งยืนมันก็จะไมเกิด เพราะถาเคาออกไปแลวเคา
เปนแคพอคา ซื้อสินคาตางประเทศเขามาขาย สวนที่เคาจะไดก็จะเปน
แคกําไรนิดหนอยจากสินคาที่เคาคิดมาใหแลว ผมเชื่อในศักยภาพของ
คนไทยนะ แตมันตองมีเวทีใหเคาไดแสดงความสามารถดวย ถาเปรียบ
เปนการนับเลข วันนี้ตางประเทศเคาอาจจะนับไปไกลแลว แตเราเพิ่งจะ
เริ่มนับหนึ่งนับสอง เพราะฉะนั้นคุณภาพเรายังสูเคาไมไดแนนอนอยู
แลว แตถาเรายังไมยอมรับสินคาไทยดวยกันเอง แลวเมื่อไหรเราจะ 
นับเลขไปทันคูแขงจากตางประเทศได เพียงแตวามันจะสนับสนุนกัน  
ยังไง ทุกวันนี้ผมก็พยายามบอกเด็กวา ปญหาของสินคาไทย ไมใช
ประเด็นเรื่องคุณภาพ แตเปนเรื่องของตัวพวกคุณเองยังไมยอมรับ
สินคาไทยเลย แลวใครมันจะซื้อสินคาไทย ถาคนไทยดวยกันเองยังไม
คิดจะซื้อเลย 

ผมเคยไปถามเพื่อนที่จบมาอยูในสายประกอบการวาทําไมไมทํา เคาก็
บอกวาทํามาแลวจะขายใคร บางคนผลิตสินคาออกมาก็ตั้งชื่อแบรนด
เปนภาษาอังกฤษ ผมก็ถามวาทําไมไมใชยี่หอไทย เคาบอกวาเคยทํา
ยี่หอไทยแลว แตมันไมมีคนซื้อ สินคาชนิดเดียวกันพอเปลี่ยนชื่อเปน
ภาษาอังกฤษ คนซื้อเต็มเลย เคาก็เลยบอกวาบานเราสวนหนึ่งมันเปน
เหมือนคานิยมวาตองใชของนอก ถึงจะดูดี”
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  ขอสุดทายครับ อาจารยอยากจะฝากอะไรถึงทานผูอาน
วารสารถิรไทยฉบับนี้บางครับ

“ผมรูสึกวาวารสารฉบับนี้เปนวารสารที่ดีนะ อยางนอยก็เปนการ
รวบรวมขอมูลทางดานเทคนิค เหมือนเปนมุมเล็ก ๆ ของคนที่
ทํางานทางดานนี้มานั่งคุยกัน หรือมารวมตัวกันเพื่อแลกเปลี่ยน
ความเห็น หรือตอยอดความรูเดิมออกไป ผมรูสึกขอบคุณ       
ผูบริหารของบริษัทนะ ที่ใสใจและยอมเสียคาใชจายมาจัดทํา 
วารสารแบบนี้ขึ้นมา เพราะยากนะที่จะเห็นวารสารแบบนี้ ปจจุบัน
ตองยอมรับวาเรามักจะเอาทุกสิ่งทุกอยางไปผูกกับทุนนิยม     
พอจายเงินปุบก็ตองไดรับอะไรกลับมา แตการทําหนังสือมันเหมือน
เปนการทําบุญ คือเราจะไมรูเลยวาเราจะไดอะไรกลับมา เพราะมัน 
จะเปนเหมือนบอความรู ใหคนที่สนใจเขามาขุดหา แตเมื่อเคาไดไป
แลวเคาก็อาจจะไมไดตอบแทนอะไรกลับคืนใหกับคนทําหนังสือเลย

อีกสวนหนึ่งก็คือผมเคยไดยินเด็กหลายคนบนกันวา ความรูบาง
เรื่องไมมีในตําราภาษาไทย เคาก็ตองไปหาอานจากตําราภาษา
อังกฤษ ซึ่งบางทีความเขาใจก็อาจจะคลาดเคลื่อนได หรืออาจารย
บางทานก็บอกใหเด็กลองไปหาตําราภาษาอังกฤษอาน ผมก็บอก
วามันไมเกี่ยวกัน เพราะตํารามันคือความรู ภาษาอังกฤษมันคือ
การสื่อสาร แตถาคุณยังไมมีความรูเลย แลวคุณจะไปสื่อสารกับ
ใครได คืออยางนอยคุณจะตองมีหนังสือที่ทําใหคนไทยมีความรู
กอน 

ซึ่งตรงนี้เทาที่ผมลองอานดู ผมก็รูสึกวาวารสารที่เกี่ยวของกับ
งานทางดานนี้ โดยเฉพาะหมอแปลงไฟฟาเนี่ย มันยังมีนอยมาก  
ทั้ง ๆ ที่ผมมองวาหมอแปลงไฟฟาเปนอุปกรณไฟฟาที่เปนไฮไลท
มากเลยนะ เราใชกันมาสี่สิบหาสิบปแลว ตั้งแตแรงดันเล็ก ๆ จนถึง

หมอแปลงไฟฟาแรงสูง แตวันนี้หนังสือที่เกี่ยวกับหมอแปลงไฟฟายัง
หาอานยากมาก ถาวารสารฉบับนี้อยูไดนาน ๆ ก็จะเปนเรื่องที่ดีมาก 
เพราะครั้งแรกที่ผมไดรับแจกหนังสือเลมนี้มาแลว ผมก็แจงมายังผูจัด
ทําเลยวา ผมอยากไดนะขอสมัครเปนสมาชิกรับทุกเลมเลย เพราะผม
ถือวาหนังสือแบบนี้ยังมีนอยมากในบานเรา 

อีกสวนหนึ่งคือผมมองวา อยางหนังสือการตูนก็จะมีอยูหลายระดับ 
หรือตําราเรียนก็จะมีอยูหลายระดับ อยางวารสารเองก็มีหลายระดับ 
ผูที่จะทําวารสารออกมา 1 เลมก็แลวแตผูจัดทําวาจะมีวิสัยทัศน
อยางไร ในสวนตัวของผมก็อยากใหวารสารของถิรไทย เปนเหมือน
วารสารซักเลมหนึ่งที่คนทั่วไปเดินผานมาก็สามารถจะหยิบอานได ดัง
นั้น การเขาถึงองคความรู ในเชิงลึกมาก ๆ ก็อาจทําใหวารสารไมไดรับ
ความสนใจ อันนี้ก็อยากจะฝากไวในฐานะคนอานที่อยากเห็นวารสาร
ฉบับนี้อยูไปอีกนาน ๆ ครับ”

สุดทายนี้คณะผูจัดทําวารสาร “ถิรไทย” ตองของขอบพระคุณ 
อ.วิสุทธิ์ องคคุณารักษ และ ผศ. ดร.พิสิษฐ ลิ่วธนกุล ที่พาคณะ
นักศึกษามาดูงานกิจการของคนไทยที่ถิรไทยในครั้งนี้ การเปดโอกาส
ใหคณะนักศึกษาเขาเยี่ยมชมดูงาน มีนักศึกษาแทบทุกมหาวิทยาลัยมา
เยี่ยมชมปละหลายสิบคณะ ซึ่งเปนนโยบายหลักของผูบริหารบริษัท   
ที่ตองการสนับสนุนใหนักศึกษาเปดโลกทัศนในการเรียนรู ใหกวาง
ขวางมากขึ้น เปนแหลงเรียนรูการผลิตของจริงที่มิไดเรียนรูจากตํารา
แตเพียงอยางเดียว ถิรไทย…มีความยินดีที่จะสนับสนุนครับ

แหลงที่มาของขอมูล  
http://www.kmutnb.ac.th/
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  ขอสุดทายครับ อาจารยอยากจะฝากอะไรถึงทานผูอาน
วารสารถิรไทยฉบับนี้บางครับ

“ผมรูสึกวาวารสารฉบับนี้เปนวารสารที่ดีนะ อยางนอยก็เปนการ
รวบรวมขอมูลทางดานเทคนิค เหมือนเปนมุมเล็ก ๆ ของคนที่
ทํางานทางดานนี้มานั่งคุยกัน หรือมารวมตัวกันเพื่อแลกเปลี่ยน
ความเห็น หรือตอยอดความรูเดิมออกไป ผมรูสึกขอบคุณ       
ผูบริหารของบริษัทนะ ที่ใสใจและยอมเสียคาใชจายมาจัดทํา 
วารสารแบบนี้ขึ้นมา เพราะยากนะที่จะเห็นวารสารแบบนี้ ปจจุบัน
ตองยอมรับวาเรามักจะเอาทุกสิ่งทุกอยางไปผูกกับทุนนิยม     
พอจายเงินปุบก็ตองไดรับอะไรกลับมา แตการทําหนังสือมันเหมือน
เปนการทําบุญ คือเราจะไมรูเลยวาเราจะไดอะไรกลับมา เพราะมัน 
จะเปนเหมือนบอความรู ใหคนที่สนใจเขามาขุดหา แตเมื่อเคาไดไป
แลวเคาก็อาจจะไมไดตอบแทนอะไรกลับคืนใหกับคนทําหนังสือเลย

อีกสวนหนึ่งก็คือผมเคยไดยินเด็กหลายคนบนกันวา ความรูบาง
เรื่องไมมีในตําราภาษาไทย เคาก็ตองไปหาอานจากตําราภาษา
อังกฤษ ซึ่งบางทีความเขาใจก็อาจจะคลาดเคลื่อนได หรืออาจารย
บางทานก็บอกใหเด็กลองไปหาตําราภาษาอังกฤษอาน ผมก็บอก
วามันไมเกี่ยวกัน เพราะตํารามันคือความรู ภาษาอังกฤษมันคือ
การสื่อสาร แตถาคุณยังไมมีความรูเลย แลวคุณจะไปสื่อสารกับ
ใครได คืออยางนอยคุณจะตองมีหนังสือที่ทําใหคนไทยมีความรู
กอน 

ซึ่งตรงนี้เทาที่ผมลองอานดู ผมก็รูสึกวาวารสารที่เกี่ยวของกับ
งานทางดานนี้ โดยเฉพาะหมอแปลงไฟฟาเนี่ย มันยังมีนอยมาก  
ทั้ง ๆ ที่ผมมองวาหมอแปลงไฟฟาเปนอุปกรณไฟฟาที่เปนไฮไลท
มากเลยนะ เราใชกันมาสี่สิบหาสิบปแลว ตั้งแตแรงดันเล็ก ๆ จนถึง

หมอแปลงไฟฟาแรงสูง แตวันนี้หนังสือที่เกี่ยวกับหมอแปลงไฟฟายัง
หาอานยากมาก ถาวารสารฉบับนี้อยูไดนาน ๆ ก็จะเปนเรื่องที่ดีมาก 
เพราะครั้งแรกที่ผมไดรับแจกหนังสือเลมนี้มาแลว ผมก็แจงมายังผูจัด
ทําเลยวา ผมอยากไดนะขอสมัครเปนสมาชิกรับทุกเลมเลย เพราะผม
ถือวาหนังสือแบบนี้ยังมีนอยมากในบานเรา 

อีกสวนหนึ่งคือผมมองวา อยางหนังสือการตูนก็จะมีอยูหลายระดับ 
หรือตําราเรียนก็จะมีอยูหลายระดับ อยางวารสารเองก็มีหลายระดับ 
ผูที่จะทําวารสารออกมา 1 เลมก็แลวแตผูจัดทําวาจะมีวิสัยทัศน
อยางไร ในสวนตัวของผมก็อยากใหวารสารของถิรไทย เปนเหมือน
วารสารซักเลมหนึ่งที่คนทั่วไปเดินผานมาก็สามารถจะหยิบอานได ดัง
นั้น การเขาถึงองคความรู ในเชิงลึกมาก ๆ ก็อาจทําใหวารสารไมไดรับ
ความสนใจ อันนี้ก็อยากจะฝากไวในฐานะคนอานที่อยากเห็นวารสาร
ฉบับนี้อยูไปอีกนาน ๆ ครับ”

สุดทายนี้คณะผูจัดทําวารสาร “ถิรไทย” ตองของขอบพระคุณ 
อ.วิสุทธิ์ องคคุณารักษ และ ผศ. ดร.พิสิษฐ ลิ่วธนกุล ที่พาคณะ
นักศึกษามาดูงานกิจการของคนไทยที่ถิรไทยในครั้งนี้ การเปดโอกาส
ใหคณะนักศึกษาเขาเยี่ยมชมดูงาน มีนักศึกษาแทบทุกมหาวิทยาลัยมา
เยี่ยมชมปละหลายสิบคณะ ซึ่งเปนนโยบายหลักของผูบริหารบริษัท   
ที่ตองการสนับสนุนใหนักศึกษาเปดโลกทัศนในการเรียนรู ใหกวาง
ขวางมากขึ้น เปนแหลงเรียนรูการผลิตของจริงที่มิไดเรียนรูจากตํารา
แตเพียงอยางเดียว ถิรไทย…มีความยินดีที่จะสนับสนุนครับ

แหลงที่มาของขอมูล  
http://www.kmutnb.ac.th/
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เดือนตุลาคมของทุกป นอกจากงานรําลึก “เหตุการณ 14 
ตุลาคม 2516” และ “6 ตุลาคม 2519” ซึ่งมักมีการเชิญอดีต
ผูนําการเคลื่อนไหวหรือผูมีชื่อเสียงในวงการที่เกี่ยวของมากลาว
ปาฐกถาแลว เรายังมักพบเห็นการเผยแพรบทความหรือบท
วิเคราะหเกี่ยวกับเหตุการณเดือนตุลา บทเรียนที่ไดจาก
เหตุการณครั้งนั้น และรวมถึงการนําเสนอทางออกของประเทศ
ชาติ เพียงแตการเผยแพรบทความหรือบทวิเคราะหดังกลาวใน 
ระยะหลังๆ โดยเฉพาะในชวงเวลาที่ขบวนการประชาชนเกิดการ
แบงขั้วแบงฝายอยางชัดเจนนั้น มีพัฒนาการของการวิเคราะหที่
พาดพิงไปถึงตัวบุคคลที่เคยมีบทบาทสําคัญอยูในเหตุการณมาก
ขึ้นกวาเดิม ทั้งมีปรากฏการณที่ทฤษฎีทางการบริหารเรียกวา 
“Similar-to-me effect” เกิดขึ้นใหเห็นอยูเนืองๆ กลาวคือมี

การสดุดีอดีตแกนนําที่ปจจุบันมีความคิดทางการเมืองเหมือนตน 
และวิพากษโจมตีอดีตแกนนําที่ปจจุบันมีความคิดทางการเมือง
ตางกับตน คนเดือนตุลาสวนหนึ่งถูกกลาวหาจากนักวิจารณ
ฟากหนึ่งวามีผลประโยชนผูกพันกับระบอบทักษิณที่เปนทุน
ผูกขาดสามานย ในขณะที่คนเดือนตุลาอีกสวนหนึ่งถูกกลาวหา
จากนักวิจารณอีกฟากหนึ่งวามีผลประโยชนผูกพันกับระบอบ
จารีตที่เปนพวกอํามาตยและกลุมชนชั้นสูงของสังคม ยิ่งถาได
อานงานเขียนเหลานี้มากๆ จากผูเขียนฝายโนนบาง ฝายนี้บาง 
ยิ่งดูเหมือนวาเราจะหาคนดีไมไดสักคนในเหตุการณ
ประวัติศาสตรทั้งสองครั้งนี้ ยกเวนวีรชนที่เสียชีวิตไปแลวเทานั้น
ที่ยังไดรับความกรุณาไมถูกใครขุดศพขึ้นมาเฆี่ยน!

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
»ÃÔÞÞÒµÃÕ ¹ÔµÔÈÒÊµÃ� ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¸ÃÃÁÈÒÊµÃ�
»ÃÔÞÞÒâ· ÃÑ°»ÃÐÈÒÊ¹ÈÒÊµÃ� ¨ØÌÒÅ§¡Ã³�ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ
¡ÒÃ·íÒ§Ò¹
¼ÙŒÍíÒ¹ÇÂ¡ÒÃÊíÒ¹Ñ¡·Õè»ÃÖ¡ÉÒ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃºÃÔËÒÃáÅÐÊíÒ¹Ñ¡·Õè»ÃÖ¡ÉÒÃŒÍÂªÑ¡ÊÒÁ
·Õè»ÃÖ¡ÉÒ½†ÒÂºÃÔËÒÃ ºÃÔÉÑ· ¶ÔÃä·Â ¨íÒ¡Ñ´ (ÁËÒª¹) 

บริหารนอกตํารา

เราควรเรียกรองคนเดือนตุลา หรือควร 
เรียกรองอุดมการณแหงเดือนตุลา?

ที่กลาวเชนนี้ มิไดหมายความวาแกนนําหรือนักเคลื่อนไหวใน
ประวัติศาสตรจะถูกวิพากษวิจารณไมได ตรงกันขาม การ
วิเคราะหวิจารณ หรือการสรุปบทเรียนของเหตุการณใน
ประวัติศาสตรและบุคคลที่มีสวนสรางใหเกิดเหตุการณเชนวานั้น 
มีความจําเปนอยางยิ่ง ไมเพียงเพื่อใหขอเท็จจริงเปนที่ประจักษ 
หากที่สําคัญยังเพื่อนําประสบการณในอดีตมารับมือกับสิ่งที่จะ
เกิดขึ้นในอนาคต เพียงแตการวิเคราะหวิจารณดังกลาว 
นอกจากตองระมัดระวังไมใหเกิดพฤติกรรมแบบ “Similar-to-
me effect” แลว ยังควรตองใช “ทัศนะประวัติศาสตร” มา
ทําความเขาใจเหตุการณตางๆ รวมทั้งตัวบุคคลที่โลดแลนอยูใน
เหตุการณอยางเปนภววิสัย (objectively) ดวยเชนกัน 

ทัศนะประวัติศาสตร คืออะไร?

ทัศนะประวัติศาสตร คือการพิจารณาเหตุการณในอดีต โดยการ
เคารพตอขอเท็จจริงของเงื่อนเวลาและเงื่อนไขแวดลอมที่ดํารง
อยูจริง ณ ขณะที่เหตุการณนั้นๆ เกิดขึ้น และที่สําคัญตองไมลืม
วาเหตุการณในประวัติศาสตรนั้น สวนใหญไมใชเหตุการณ
เดี่ยวๆ แตเปนชุดของเหตุการณที่มีรายละเอียดและแงมุมอันสลับ
ซับซอนที่เชื่อมรอยกันเปนเหตุผลของการกระทําอันทําใหเกิด
เหตุการณตางๆ เหลานั้นขึ้นมา 

สาเหตุที่คนเดือนตุลาใน พศ. นี้ เปลี่ยนแปลงไปจากคนเดือนตุลา
ในพศ. 2516-2519 จึงยอมมากดวยเหตุปจจัยหลายประการ
อันสลับซับซอนที่เชื่อมรอยกันภายใตเหตุผลที่แนนอนหนึ่งดวย
เชนกัน

ณ ที่นี้ จะขอพูดถึงเหตุปจจัยสําคัญ 3 ประการ ที่นาจะชวยใหเรา
มองเหตุการณเดือนตุลา และเขาใจคนเดือนตุลาไดอยางที่ควร 
จะเปน 

1. อุดมการณเดือนตุลา

อุดมการณเดือนตุลา (หรือหากกลาวยอนไปใน พศ. นั้น อาจ
เรียกกันเพียง “เจตนารมณเดือนตุลา”) คือ อุดมการณแหงการ

ตอตานคัดคานระบอบเผด็จการทหาร เรียกรองระบอบ
ประชาธิปไตยที่มีรัฐธรรมนูญและมีการเลือกตั้ง การเคลื่อนไหว
ในเหตุการณ 14 ตุลา รวมทั้งการเคลื่อนไหวในเหตุการณ
พฤษภาทมิฬ ดําเนินไปภายใตอุดมการณเชนนี้ การเคลื่อนไหว
ของนักศึกษาประชาชนในเหตุการณ 6 ตุลา ก็อยูภายใต
อุดมการณที่ตอตานคัดคานการพยายามฟนคืนชีพของระบอบ
เผด็จการทหารดวยเชนกัน อุดมการณเดือนตุลาจึงเปน
อุดมการณที่ตองการสรางระบอบเสรีประชาธิปไตย มิใชระบอบ
สังคมนิยม แมวากอนเหตุการณ 6 ตุลา แนวความคิด
สังคมนิยมจะแพรหลายอยูในขบวนการแลวก็ตาม การ
เคลื่อนไหว 14 ตุลา และโดยเฉพาะอยางยิ่ง การเคลื่อนไหว 6 
ตุลา จึงมิใชการเคลื่อนไหวเพื่อสรางสังคมสังคมนิยมอยางที่
ชนชั้นปกครองและพวกปฏิกิริยาขวาจัดในเวลานั้นกลาวหาและ
พยายามปายสีวานักศึกษาในมหาวิทยาลัยธรรมศาสตรเวลานั้น
เปนพวกคอมมิวนิสตแตอยางใด
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เดือนตุลาคมของทุกป นอกจากงานรําลึก “เหตุการณ 14 
ตุลาคม 2516” และ “6 ตุลาคม 2519” ซึ่งมักมีการเชิญอดีต
ผูนําการเคลื่อนไหวหรือผูมีชื่อเสียงในวงการที่เกี่ยวของมากลาว
ปาฐกถาแลว เรายังมักพบเห็นการเผยแพรบทความหรือบท
วิเคราะหเกี่ยวกับเหตุการณเดือนตุลา บทเรียนที่ไดจาก
เหตุการณครั้งนั้น และรวมถึงการนําเสนอทางออกของประเทศ
ชาติ เพียงแตการเผยแพรบทความหรือบทวิเคราะหดังกลาวใน 
ระยะหลังๆ โดยเฉพาะในชวงเวลาที่ขบวนการประชาชนเกิดการ
แบงขั้วแบงฝายอยางชัดเจนนั้น มีพัฒนาการของการวิเคราะหที่
พาดพิงไปถึงตัวบุคคลที่เคยมีบทบาทสําคัญอยูในเหตุการณมาก
ขึ้นกวาเดิม ทั้งมีปรากฏการณที่ทฤษฎีทางการบริหารเรียกวา 
“Similar-to-me effect” เกิดขึ้นใหเห็นอยูเนืองๆ กลาวคือมี

การสดุดีอดีตแกนนําที่ปจจุบันมีความคิดทางการเมืองเหมือนตน 
และวิพากษโจมตีอดีตแกนนําที่ปจจุบันมีความคิดทางการเมือง
ตางกับตน คนเดือนตุลาสวนหนึ่งถูกกลาวหาจากนักวิจารณ
ฟากหนึ่งวามีผลประโยชนผูกพันกับระบอบทักษิณที่เปนทุน
ผูกขาดสามานย ในขณะที่คนเดือนตุลาอีกสวนหนึ่งถูกกลาวหา
จากนักวิจารณอีกฟากหนึ่งวามีผลประโยชนผูกพันกับระบอบ
จารีตที่เปนพวกอํามาตยและกลุมชนชั้นสูงของสังคม ยิ่งถาได
อานงานเขียนเหลานี้มากๆ จากผูเขียนฝายโนนบาง ฝายนี้บาง 
ยิ่งดูเหมือนวาเราจะหาคนดีไมไดสักคนในเหตุการณ
ประวัติศาสตรทั้งสองครั้งนี้ ยกเวนวีรชนที่เสียชีวิตไปแลวเทานั้น
ที่ยังไดรับความกรุณาไมถูกใครขุดศพขึ้นมาเฆี่ยน!

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
»ÃÔÞÞÒµÃÕ ¹ÔµÔÈÒÊµÃ� ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¸ÃÃÁÈÒÊµÃ�
»ÃÔÞÞÒâ· ÃÑ°»ÃÐÈÒÊ¹ÈÒÊµÃ� ¨ØÌÒÅ§¡Ã³�ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ
¡ÒÃ·íÒ§Ò¹
¼ÙŒÍíÒ¹ÇÂ¡ÒÃÊíÒ¹Ñ¡·Õè»ÃÖ¡ÉÒ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃºÃÔËÒÃáÅÐÊíÒ¹Ñ¡·Õè»ÃÖ¡ÉÒÃŒÍÂªÑ¡ÊÒÁ
·Õè»ÃÖ¡ÉÒ½†ÒÂºÃÔËÒÃ ºÃÔÉÑ· ¶ÔÃä·Â ¨íÒ¡Ñ´ (ÁËÒª¹) 

บริหารนอกตํารา

เราควรเรียกรองคนเดือนตุลา หรือควร 
เรียกรองอุดมการณแหงเดือนตุลา?

ที่กลาวเชนนี้ มิไดหมายความวาแกนนําหรือนักเคลื่อนไหวใน
ประวัติศาสตรจะถูกวิพากษวิจารณไมได ตรงกันขาม การ
วิเคราะหวิจารณ หรือการสรุปบทเรียนของเหตุการณใน
ประวัติศาสตรและบุคคลที่มีสวนสรางใหเกิดเหตุการณเชนวานั้น 
มีความจําเปนอยางยิ่ง ไมเพียงเพื่อใหขอเท็จจริงเปนที่ประจักษ 
หากที่สําคัญยังเพื่อนําประสบการณในอดีตมารับมือกับสิ่งที่จะ
เกิดขึ้นในอนาคต เพียงแตการวิเคราะหวิจารณดังกลาว 
นอกจากตองระมัดระวังไมใหเกิดพฤติกรรมแบบ “Similar-to-
me effect” แลว ยังควรตองใช “ทัศนะประวัติศาสตร” มา
ทําความเขาใจเหตุการณตางๆ รวมทั้งตัวบุคคลที่โลดแลนอยูใน
เหตุการณอยางเปนภววิสัย (objectively) ดวยเชนกัน 

ทัศนะประวัติศาสตร คืออะไร?

ทัศนะประวัติศาสตร คือการพิจารณาเหตุการณในอดีต โดยการ
เคารพตอขอเท็จจริงของเงื่อนเวลาและเงื่อนไขแวดลอมที่ดํารง
อยูจริง ณ ขณะที่เหตุการณนั้นๆ เกิดขึ้น และที่สําคัญตองไมลืม
วาเหตุการณในประวัติศาสตรนั้น สวนใหญไมใชเหตุการณ
เดี่ยวๆ แตเปนชุดของเหตุการณที่มีรายละเอียดและแงมุมอันสลับ
ซับซอนที่เชื่อมรอยกันเปนเหตุผลของการกระทําอันทําใหเกิด
เหตุการณตางๆ เหลานั้นขึ้นมา 

สาเหตุที่คนเดือนตุลาใน พศ. นี้ เปลี่ยนแปลงไปจากคนเดือนตุลา
ในพศ. 2516-2519 จึงยอมมากดวยเหตุปจจัยหลายประการ
อันสลับซับซอนที่เชื่อมรอยกันภายใตเหตุผลที่แนนอนหนึ่งดวย
เชนกัน

ณ ที่นี้ จะขอพูดถึงเหตุปจจัยสําคัญ 3 ประการ ที่นาจะชวยใหเรา
มองเหตุการณเดือนตุลา และเขาใจคนเดือนตุลาไดอยางที่ควร 
จะเปน 

1. อุดมการณเดือนตุลา

อุดมการณเดือนตุลา (หรือหากกลาวยอนไปใน พศ. นั้น อาจ
เรียกกันเพียง “เจตนารมณเดือนตุลา”) คือ อุดมการณแหงการ

ตอตานคัดคานระบอบเผด็จการทหาร เรียกรองระบอบ
ประชาธิปไตยที่มีรัฐธรรมนูญและมีการเลือกตั้ง การเคลื่อนไหว
ในเหตุการณ 14 ตุลา รวมทั้งการเคลื่อนไหวในเหตุการณ
พฤษภาทมิฬ ดําเนินไปภายใตอุดมการณเชนนี้ การเคลื่อนไหว
ของนักศึกษาประชาชนในเหตุการณ 6 ตุลา ก็อยูภายใต
อุดมการณที่ตอตานคัดคานการพยายามฟนคืนชีพของระบอบ
เผด็จการทหารดวยเชนกัน อุดมการณเดือนตุลาจึงเปน
อุดมการณที่ตองการสรางระบอบเสรีประชาธิปไตย มิใชระบอบ
สังคมนิยม แมวากอนเหตุการณ 6 ตุลา แนวความคิด
สังคมนิยมจะแพรหลายอยูในขบวนการแลวก็ตาม การ
เคลื่อนไหว 14 ตุลา และโดยเฉพาะอยางยิ่ง การเคลื่อนไหว 6 
ตุลา จึงมิใชการเคลื่อนไหวเพื่อสรางสังคมสังคมนิยมอยางที่
ชนชั้นปกครองและพวกปฏิกิริยาขวาจัดในเวลานั้นกลาวหาและ
พยายามปายสีวานักศึกษาในมหาวิทยาลัยธรรมศาสตรเวลานั้น
เปนพวกคอมมิวนิสตแตอยางใด



BEYOND MANAGEMENT SCHOOL

56

2. คนเดือนตุลา

คนเดือนตุลาเปนกลุมคนที่มีความหลากหลายทั้งทางสังคม 
เศรษฐกิจ และความคิดทางการเมืองมาตั้งแตตน คนเดือนตุลาใน
เหตุการณ 14 ตุลา สวนใหญเปนปญญาชนและคนในเมืองที่
เติบโตขึ้นมาใน “ยุคแสวงหา” มีการตอสูดิ้นรนเพื่อสิทธิเสรีภาพ
และประชาธิปไตยอยางยาวนานภายใตการครอบงําอันชัดเจน
ของระบอบเผด็จการทหารที่มีสฤษดิ์-ถนอม-ประภาส-ณรงค 
เปนตัวแทน ในขณะที่คนเดือนตุลาในเหตุการณ 6 ตุลา สวนไม
นอยเขาสูการเคลื่อนไหวใน “ยุคฟาสีทองผองอําไพ” ที่มีการ
รณรงคเผยแพรความรูและความคิดแบบประชาธิปไตยไปสูพี่นอง
กรรมกร ชาวนา และคนชนบทอยางกวางขวาง ทามกลางการ
ลอบสังหารผูนํานักศึกษา ผูนํากรรมกร และผูนําชาวนา ของ
ขบวนการขวาพิฆาตซายตลอดชวง 3 ปหลังเหตุการณ 14 ตุลา 
ขอเท็จจริงที่ปฏิเสธไมไดประการหนึ่งคือ คนเดือนตุลาทั้งสอง
เหตุการณมีคนในสายจัดตั้งระดับตางๆ ของพรรคคอมมิวนิสต
แหงประเทศไทย (พคท.) ดํารงอยูอยางมีบทบาท แมวาคนกลุมนี้
สวนใหญจะมิไดออกหนามาเปนแกนนําการเคลื่อนไหวอยางเปด
เผย ตามหลักการทํางานลับในระยะที่ฝายตนยังมีกําลังไมมากซึ่ง
จําเปนตอง “อําพรางแกนแกน ซุมซอนยาวนาน สะสมกําลัง เพื่อ
รอโอกาส” 

3. อิทธิพลที่มีบทบาท

อิทธิพลที่มีบทบาทตอการเคลื่อนไหวของขบวนการนักศึกษา
ประชาชนในเหตุการณเดือนตุลา หากไมนับอิทธิพลของ
สหรัฐอเมริกาที่กําลังถดถอยเนื่องจากพายแพสงครามในอินโด
จีนแลว ที่สําคัญคือ (1) อิทธิพลของระบอบเผด็จการทหาร (2) 
อิทธิพลของระบอบจารีต และ (3) อิทธิพลของ พคท.ซึ่งเปน
เหมือนตัวแทนกระแสความคิดสังคมนิยมที่กําลังไดรับชัยชนะอยู
ในขอบเขตทั่วโลกเวลานั้น

ในเหตุการณ 14 ตุลา ขบวนการนักศึกษาประชาชนตอสูกับ
ระบอบเผด็จการทหาร โดยมีอิทธิพลของระบอบจารีตกับ พคท. 
ใหการสนับสนุน ขณะที่ในเหตุการณ 6 ตุลา ขบวนการนักศึกษา

ประชาชนถูกอิทธิพลของระบอบเผด็จการทหารกับระบอบจารีต
รวมมือกันทําลาย โดยมีการตอสูดวยอาวุธในชนบทของ พคท. 
เปนหลังพิงใหกับการตอสูอยางสันติในเมืองของขบวนการ
นักศึกษาประชาชน 

การที่ระบอบจารีตซึ่งเคยสนับสนุนนักศึกษาประชาชนใน
เหตุการณ 14 ตุลา หันกลับมารวมมือกับระบอบเผด็จการทหาร
ทํารายขบวนการนักศึกษาประชาชนนั้น มิไดหมายความวาพวก
เขาจะเปนอันหนึ่งอันเดียวกับระบอบเผด็จการทหาร เพราะการ
ตอสูโคนลมชิงไหวชิงพริบกันระหวางระบอบจารีตกับระบอบ
เผด็จการทหารมีมาตลอดชวงประวัติศาสตรหลังการ
เปลี่ยนแปลงการปกครอง พศ. 2475 การที่ระบอบจารีตรวม
มือกับระบอบเผด็จการทหารในเหตุการณ 6 ตุลา ก็เนื่องดวย
เกรงวาสถานะของตนจะไมมั่นคงจากการเติบโตของกระแส

ในเหตุการณ 14 ตุลา ขบวนการ
นักศึกษาประชาชนตอสูกับระบอบ

เผด็จการทหาร โดยมีอิทธิพลของระบอบ
จารีตกับ พคท. ใหการสนับสนุน ขณะที่

ในเหตุการณ 6 ตุลา ขบวนการนักศึกษา
ประชาชนถูกอิทธิพลของระบอบ

เผด็จการทหารกับระบอบจารีตรวมมือ
กันทําลาย โดยมีการตอสูดวยอาวุธใน

ชนบทของ พคท. เปนหลังพิงใหกับการ
ตอสูอยางสันติในเมืองของขบวนการ

นักศึกษาประชาชน

สังคมนิยม ดวยเหตุนี้จึงมีการสรางกระแสใหรายปายสีนักศึกษา
วาเปนคอมมิวนิสต ปลุกระดมผูคนใหเขาใจผิดวานักศึกษาจะลม
ลางสถาบันพระมหากษัตริย จนเกิดการลอมฆาและเผาทั้งเปน 
กลางทองสนามหลวงและในมหาวิทยาลัยธรรมศาสตรอยางโหด
เหี้ยมทารุณที่สุดนับแตมีประวัติศาสตรชาติไทยมา คนเดือนตุลา
ที่รอดจากการลอมฆาสวนหนึ่งถูกจับกุมคุมขัง สวนหนึ่งลี้ภัยไป
อยูตางประเทศ สวนใหญเดินทางเขาปาไปหาที่พักพิงและรวม
ตอสูดวยอาวุธกับ พคท. สวนที่ยังพออยูไดก็ยังอยูเคลื่อนไหว
ตอไปในเมืองโดยมีสายสัมพันธเชื่อมโยงกับ พคท.ไมระดับใดก็
ระดับหนึ่ง

ในเวลานั้น คนเดือนตุลาทั้งโลกดูเหมือนจะรักกันอยางที่สุด 
เพราะถูกกระทําอยางโหดรายทารุณมาดวยกัน มีศัตรูตัว
เดียวกัน และมีที่พึ่งพิงที่เดียวกัน

แตก็อยางที่กลาวมาตอนตนแลววา พื้นฐานความเปนมาของคน
เดือนตุลามีความหลากหลายที่แตกตางกันในหลายมิติ ในหมูคน
เดือนตุลานอกจากบาดแผลที่ไดจากการถูกเขนฆาลอมปราบจาก
ชนชั้นปกครองถึงสองครั้ง และอุดมการณที่ตอสูคัดคาน
เผด็จการ ตองการประชาธิปไตยที่มีรัฐธรรมนูญและมีการเลือก
ตั้งที่เหมือนกันแลว เรื่องอื่นๆ ใชวาจะเหมือนกัน ประกอบกับ
ความขัดแยงในวิธีคิดวิธีทํางานที่มีตอ พคท. เมื่อเขาไปสัมผัส
ความเปนจริงในเขตตอสูดวยอาวุธ ซึ่งไมใชสมรภูมิของปญญา
ชน บวกกับวิกฤตศรัทธาที่กําลังเกิดขึ้นในขบวนการสังคมนิยม
ทั่วโลก และการปรับตัวในนโยบายการเมืองการทหารของรัฐบาล
ในเวลาตอมา ทําใหในหมูคนเดือนตุลาดวยกัน และระหวางคน
เดือนตุลาสวนใหญกับ พคท. ยิ่งมีความแตกแยกในแนวทาง
ความคิดและแนวทางการตอสูมากยิ่งขึ้น จนกระทั่งในที่สุดขบวน
ปฏิวัติที่นําโดย พคท. ซึ่งมีปญญาชน คนเมือง และคนเดือนตุลา
เขารวมในตอนทายก็เกิดการระสํ่าระสาย และคอยๆ สลายตัวลง
จนไมอยูในฐานะจะนําการตอสูอีกตอไป แตกระนั้นเมื่อเกิด
เหตุการณพฤษภาทมิฬในป พศ. 2535 ขบวนการตอสูของ
ประชาชนซึ่งแนนอนวาในนั้นมีคนเดือนตุลารวมอยูดวยก็ยังคง
รักษาอุดมการณที่ไมเปลี่ยนแปลงคือ การตอตานคัดคานระบอบ

เผด็จการทหาร สนับสนุนระบอบประชาธปิไตยทีมี่รฐัธรรมนูญและมี
การเลอืกตัง้

ความแตกแยกของคนเดือนตุลามาปรากฏชัดเจนในประวัติศาสตร
ระยะใกลอีกครั้งเมื่อมีอิทธิพลใหมเกิดขึ้นในสังคม อิทธิพลที่วานี้คือ 
“ระบอบทักษิณ”

ระบอบทักษิณไมเพียงทําใหคนเดือนตุลาตองมาตอสูกันเอง และ
แบงแยกกันเองอยางชัดเจนยิ่งกวาครั้งใดในอดีต หากยังทําใหฝาย
นําใน พคท. ตองมาตอสูกันเองและแบงแยกกันเองอีกดวย 
เนื่องจากฝายหนึ่งเห็นวาระบอบทักษิณเปนตัวแทนของทุนใหมที่มี
ลักษณะกาวหนากวาทุนเกาของระบอบจารีต ในขณะที่อีกฝายหนึ่ง
เห็นวาระบอบทักษิณเปนทุนผูกขาดที่ทั้งฉอฉลและหลอกลวง มี
อันตรายเสียยิ่งกวาระบอบจารีต

ความแตกแยกของคนเดือนตุลาที่ไปเกาะเกี่ยวกับระบอบทักษิณเริ่ม
ตั้งแตป 2541 – 2544 ที่คนเดือนตุลาสวนหนึ่งเขาไปชวย พตท. 
ทักษิณ กอตั้งพรรคไทยรักไทย จนกระทั่งไดรับการเลือกตั้งและ
เปนนายกรัฐมนตรีทามกลางการตกเปนจําเลยในขอหาซุกหุน ใน
ขณะที่คนเดือนตุลาอีกสวนหนึ่งตั้งขอรังเกียจที่จะรวมสังฆกรรม
กับคนที่ตนเห็นวาโกง 
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2. คนเดือนตุลา

คนเดือนตุลาเปนกลุมคนที่มีความหลากหลายทั้งทางสังคม 
เศรษฐกิจ และความคิดทางการเมืองมาตั้งแตตน คนเดือนตุลาใน
เหตุการณ 14 ตุลา สวนใหญเปนปญญาชนและคนในเมืองที่
เติบโตขึ้นมาใน “ยุคแสวงหา” มีการตอสูดิ้นรนเพื่อสิทธิเสรีภาพ
และประชาธิปไตยอยางยาวนานภายใตการครอบงําอันชัดเจน
ของระบอบเผด็จการทหารที่มีสฤษดิ์-ถนอม-ประภาส-ณรงค 
เปนตัวแทน ในขณะที่คนเดือนตุลาในเหตุการณ 6 ตุลา สวนไม
นอยเขาสูการเคลื่อนไหวใน “ยุคฟาสีทองผองอําไพ” ที่มีการ
รณรงคเผยแพรความรูและความคิดแบบประชาธิปไตยไปสูพี่นอง
กรรมกร ชาวนา และคนชนบทอยางกวางขวาง ทามกลางการ
ลอบสังหารผูนํานักศึกษา ผูนํากรรมกร และผูนําชาวนา ของ
ขบวนการขวาพิฆาตซายตลอดชวง 3 ปหลังเหตุการณ 14 ตุลา 
ขอเท็จจริงที่ปฏิเสธไมไดประการหนึ่งคือ คนเดือนตุลาทั้งสอง
เหตุการณมีคนในสายจัดตั้งระดับตางๆ ของพรรคคอมมิวนิสต
แหงประเทศไทย (พคท.) ดํารงอยูอยางมีบทบาท แมวาคนกลุมนี้
สวนใหญจะมิไดออกหนามาเปนแกนนําการเคลื่อนไหวอยางเปด
เผย ตามหลักการทํางานลับในระยะที่ฝายตนยังมีกําลังไมมากซึ่ง
จําเปนตอง “อําพรางแกนแกน ซุมซอนยาวนาน สะสมกําลัง เพื่อ
รอโอกาส” 

3. อิทธิพลที่มีบทบาท

อิทธิพลที่มีบทบาทตอการเคลื่อนไหวของขบวนการนักศึกษา
ประชาชนในเหตุการณเดือนตุลา หากไมนับอิทธิพลของ
สหรัฐอเมริกาที่กําลังถดถอยเนื่องจากพายแพสงครามในอินโด
จีนแลว ที่สําคัญคือ (1) อิทธิพลของระบอบเผด็จการทหาร (2) 
อิทธิพลของระบอบจารีต และ (3) อิทธิพลของ พคท.ซึ่งเปน
เหมือนตัวแทนกระแสความคิดสังคมนิยมที่กําลังไดรับชัยชนะอยู
ในขอบเขตทั่วโลกเวลานั้น

ในเหตุการณ 14 ตุลา ขบวนการนักศึกษาประชาชนตอสูกับ
ระบอบเผด็จการทหาร โดยมีอิทธิพลของระบอบจารีตกับ พคท. 
ใหการสนับสนุน ขณะที่ในเหตุการณ 6 ตุลา ขบวนการนักศึกษา

ประชาชนถูกอิทธิพลของระบอบเผด็จการทหารกับระบอบจารีต
รวมมือกันทําลาย โดยมีการตอสูดวยอาวุธในชนบทของ พคท. 
เปนหลังพิงใหกับการตอสูอยางสันติในเมืองของขบวนการ
นักศึกษาประชาชน 

การที่ระบอบจารีตซึ่งเคยสนับสนุนนักศึกษาประชาชนใน
เหตุการณ 14 ตุลา หันกลับมารวมมือกับระบอบเผด็จการทหาร
ทํารายขบวนการนักศึกษาประชาชนนั้น มิไดหมายความวาพวก
เขาจะเปนอันหนึ่งอันเดียวกับระบอบเผด็จการทหาร เพราะการ
ตอสูโคนลมชิงไหวชิงพริบกันระหวางระบอบจารีตกับระบอบ
เผด็จการทหารมีมาตลอดชวงประวัติศาสตรหลังการ
เปลี่ยนแปลงการปกครอง พศ. 2475 การที่ระบอบจารีตรวม
มือกับระบอบเผด็จการทหารในเหตุการณ 6 ตุลา ก็เนื่องดวย
เกรงวาสถานะของตนจะไมมั่นคงจากการเติบโตของกระแส

ในเหตุการณ 14 ตุลา ขบวนการ
นักศึกษาประชาชนตอสูกับระบอบ

เผด็จการทหาร โดยมีอิทธิพลของระบอบ
จารีตกับ พคท. ใหการสนับสนุน ขณะที่

ในเหตุการณ 6 ตุลา ขบวนการนักศึกษา
ประชาชนถูกอิทธิพลของระบอบ

เผด็จการทหารกับระบอบจารีตรวมมือ
กันทําลาย โดยมีการตอสูดวยอาวุธใน

ชนบทของ พคท. เปนหลังพิงใหกับการ
ตอสูอยางสันติในเมืองของขบวนการ

นักศึกษาประชาชน

สังคมนิยม ดวยเหตุนี้จึงมีการสรางกระแสใหรายปายสีนักศึกษา
วาเปนคอมมิวนิสต ปลุกระดมผูคนใหเขาใจผิดวานักศึกษาจะลม
ลางสถาบันพระมหากษัตริย จนเกิดการลอมฆาและเผาทั้งเปน 
กลางทองสนามหลวงและในมหาวิทยาลัยธรรมศาสตรอยางโหด
เหี้ยมทารุณที่สุดนับแตมีประวัติศาสตรชาติไทยมา คนเดือนตุลา
ที่รอดจากการลอมฆาสวนหนึ่งถูกจับกุมคุมขัง สวนหนึ่งลี้ภัยไป
อยูตางประเทศ สวนใหญเดินทางเขาปาไปหาที่พักพิงและรวม
ตอสูดวยอาวุธกับ พคท. สวนที่ยังพออยูไดก็ยังอยูเคลื่อนไหว
ตอไปในเมืองโดยมีสายสัมพันธเชื่อมโยงกับ พคท.ไมระดับใดก็
ระดับหนึ่ง

ในเวลานั้น คนเดือนตุลาทั้งโลกดูเหมือนจะรักกันอยางที่สุด 
เพราะถูกกระทําอยางโหดรายทารุณมาดวยกัน มีศัตรูตัว
เดียวกัน และมีที่พึ่งพิงที่เดียวกัน

แตก็อยางที่กลาวมาตอนตนแลววา พื้นฐานความเปนมาของคน
เดือนตุลามีความหลากหลายที่แตกตางกันในหลายมิติ ในหมูคน
เดือนตุลานอกจากบาดแผลที่ไดจากการถูกเขนฆาลอมปราบจาก
ชนชั้นปกครองถึงสองครั้ง และอุดมการณที่ตอสูคัดคาน
เผด็จการ ตองการประชาธิปไตยที่มีรัฐธรรมนูญและมีการเลือก
ตั้งที่เหมือนกันแลว เรื่องอื่นๆ ใชวาจะเหมือนกัน ประกอบกับ
ความขัดแยงในวิธีคิดวิธีทํางานที่มีตอ พคท. เมื่อเขาไปสัมผัส
ความเปนจริงในเขตตอสูดวยอาวุธ ซึ่งไมใชสมรภูมิของปญญา
ชน บวกกับวิกฤตศรัทธาที่กําลังเกิดขึ้นในขบวนการสังคมนิยม
ทั่วโลก และการปรับตัวในนโยบายการเมืองการทหารของรัฐบาล
ในเวลาตอมา ทําใหในหมูคนเดือนตุลาดวยกัน และระหวางคน
เดือนตุลาสวนใหญกับ พคท. ยิ่งมีความแตกแยกในแนวทาง
ความคิดและแนวทางการตอสูมากยิ่งขึ้น จนกระทั่งในที่สุดขบวน
ปฏิวัติที่นําโดย พคท. ซึ่งมีปญญาชน คนเมือง และคนเดือนตุลา
เขารวมในตอนทายก็เกิดการระสํ่าระสาย และคอยๆ สลายตัวลง
จนไมอยูในฐานะจะนําการตอสูอีกตอไป แตกระนั้นเมื่อเกิด
เหตุการณพฤษภาทมิฬในป พศ. 2535 ขบวนการตอสูของ
ประชาชนซึ่งแนนอนวาในนั้นมีคนเดือนตุลารวมอยูดวยก็ยังคง
รักษาอุดมการณที่ไมเปลี่ยนแปลงคือ การตอตานคัดคานระบอบ

เผด็จการทหาร สนับสนุนระบอบประชาธปิไตยทีมี่รฐัธรรมนูญและมี
การเลอืกตัง้

ความแตกแยกของคนเดือนตุลามาปรากฏชัดเจนในประวัติศาสตร
ระยะใกลอีกครั้งเมื่อมีอิทธิพลใหมเกิดขึ้นในสังคม อิทธิพลที่วานี้คือ 
“ระบอบทักษิณ”

ระบอบทักษิณไมเพียงทําใหคนเดือนตุลาตองมาตอสูกันเอง และ
แบงแยกกันเองอยางชัดเจนยิ่งกวาครั้งใดในอดีต หากยังทําใหฝาย
นําใน พคท. ตองมาตอสูกันเองและแบงแยกกันเองอีกดวย 
เนื่องจากฝายหนึ่งเห็นวาระบอบทักษิณเปนตัวแทนของทุนใหมที่มี
ลักษณะกาวหนากวาทุนเกาของระบอบจารีต ในขณะที่อีกฝายหนึ่ง
เห็นวาระบอบทักษิณเปนทุนผูกขาดที่ทั้งฉอฉลและหลอกลวง มี
อันตรายเสียยิ่งกวาระบอบจารีต

ความแตกแยกของคนเดือนตุลาที่ไปเกาะเกี่ยวกับระบอบทักษิณเริ่ม
ตั้งแตป 2541 – 2544 ที่คนเดือนตุลาสวนหนึ่งเขาไปชวย พตท. 
ทักษิณ กอตั้งพรรคไทยรักไทย จนกระทั่งไดรับการเลือกตั้งและ
เปนนายกรัฐมนตรีทามกลางการตกเปนจําเลยในขอหาซุกหุน ใน
ขณะที่คนเดือนตุลาอีกสวนหนึ่งตั้งขอรังเกียจที่จะรวมสังฆกรรม
กับคนที่ตนเห็นวาโกง 
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การตอตานระบอบทักษิณมา
เริ่มตนอยางเปนกระบวนการ
ตั้งแตกลางป พศ. 2547 โดย
กลุมประชาชนเพื่อชาติและราช
บัลลังก ไดรวมกันเผยแพร
ขอมูลการทุจริตของรัฐบาล
ทักษิณ โดยเฉพาะในประเด็น
การขายหุนรัฐวิสาหกิจ จาก
นั้นก็มาสูการชุมนุมตอตาน
ของกลุมพันธมิตรประชาชน
เพื่อประชาธิปไตยในป พศ. 
2548 ซึ่งนําไปสูการ
รัฐประหารป พศ. 2549 และ
ตัดขามมาถึงครั้งลาสุดคือ
การชุมนุมที่มีกลุม กปปส. 
เปนแกนนําในป พศ. 2556-
2557 โดยมีผูคนเขารวม
ชุมนุมอยางเปนประวัติการณ
จากการขาดผึงลงของฟาง
เสนสุดทายภายหลังการผลักดันพระราชบัญญัตินิรโทษกรรม
ออกมาจากสภาผูแทนราษฎรเพื่อหวังชวย พตท. ทักษิณ ซึ่งหนี
อาญาแผนดินใหพนผิดไมตองรับโทษ ซึ่งในที่สุดนําไปสูการบาด
เจ็บลมตายของผูชุมนุมและการรัฐประหารของ คสช. ในปจจุบัน 
ที่นาสังเกตคือ การตอตานรัฐบาลทักษิณและระบอบทักษิณทุก
ครั้งลวนมีชนวนเหตุมาจากการทุจริตคอรรัปชั่น การผูกขาด
อํานาจทางการเมือง และการใชทั้งอํานาจเงินและอํานาจการเมือง
มารับใชผลประโยชนของตนและพวกพอง ทั้งการตอตานทุกครั้ง
ลวนไดรับการสนับสนุนและเขารวมจากตัวแทนในระบอบจารีต
อยางเปดเผย ดวยเหตุนี้ จึงมีการกลาวหาคนเดือนตุลาที่ตอ
ตานระบอบทักษิณแบบเหมาเขงวา เปนพวกสนับสนุนเจาบาง 
เปนพวกเสื้อเหลืองบาง หรือกระทั่งกลาวหาวาเปนพวกทรยศตอ
อุดมการณไปสนับสนุนเผด็จการทหารก็มี

จะวาไปแลว คนเดือนตุลา ก็ไมตางกับคนทั่วไปที่พฤติกรรมและ
ความคิดของพวกเขาถูกกําหนดโดยสภาพแวดลอม 
ประสบการณ คานิยม และจุดยืนที่เขายึดถืออยู การที่คนคนหนึ่ง
คัดคานระบอบทุนผูกขาดที่ฉอฉลโกงกิน ไมไดหมายความวาเขา
จะตองเปนพวกเจา พวกเสื้อเหลือง หรือพวกสนับสนุนเผด็จการ
ทหารเสมอไป เชนเดียวกันกับคนที่ไปชุมนุมใสเสื้อแดง หากไมนับ
บรรดาหัวโจกที่รับใชและมีผลประโยชนโดยตรงกับระบอบทักษิณ
แลว คนเสื้อแดงสวนใหญก็ไมใชคนที่จะสนับสนุนการโกงกินหรือ
สนับสนุนระบอบเผด็จการผูกขาดของทักษิณ แตที่แนนอนคือ
พวกเขาสวนใหญไดรับบาดแผลจากระบอบจารีตทั้งกอนและหลัง
เหตุการณ 6 ตุลาไมโดยตรงก็โดยออม ดวยเหตุนี้หากใชทัศนะ
ประวัติศาสตรไปมองแลว เราจะเห็นวาคนเดือนตุลาแตละคนลวน
มีรายละเอียดและเงื่อนไขที่แตกตางกันในการแสดงออกซึ่งความ
คิดและการกระทําของตนในเวลานี้ทั้งสิ้น 

ดวยเหตุนี้ การออกมาวิจารณโจมตีคน
เดือนตุลาอยางไมจําแนก และอยางสาด
เสียเทเสีย ไมวาจะกลาวหาวาคนนั้น
ทรยศตออุดมการณหันไปสนับสนุน
เผด็จการทหาร คนนี้เปนพวกทักษิณ
หรือพวกเสื้อแดง คนโนนเปนพวกเจา
หรือพวกเสื้อเหลือง หรือกระทั่งคนนูน
เปนพวกคอมมิวนิสตหลงยุคที่ยังติด 
“หญาพิษสังคมนิยม” จึงลวนเปนการ
วิพากษวิจารณที่ขาดความนาเชื่อถือใน
สายตาของคนที่เขารูจักใชทัศนะ
ประวัติศาสตรไปมองปญหา

ดวยเหตุนี้ การออกมาวิจารณโจมตีคนเดือนตุลาอยางไมจําแนก 
และอยางสาดเสียเทเสีย ไมวาจะกลาวหาวาคนนั้นทรยศตอ
อุดมการณหันไปสนับสนุนเผด็จการทหาร คนนี้เปนพวกทักษิณ
หรือพวกเสื้อแดง คนโนนเปนพวกเจาหรือพวกเสื้อเหลือง หรือ
กระทั่งคนนูนเปนพวกคอมมิวนิสตหลงยุคที่ยังติด “หญาพิษ
สังคมนิยม” จึงลวนเปนการวิพากษวิจารณที่ขาดความนาเชื่อ
ถือในสายตาของคนที่เขารูจักใชทัศนะประวัติศาสตรไปมอง
ปญหา ทั้งยังทําใหภาพลักษณของผูวิจารณโจมตีคนเดือนตุลาดู
ตกตํ่าลง เนื่องจากผูวิจารณสวนใหญก็เปนคนเดือนตุลาดวย
กันเอง ทั้งจํานวนไมนอยยังเคยหนีภัยเผด็จการเขาไปพึ่งพิงการ
ตอสูดวยอาวุธในเขตปาเขาของ พคท. มาแลวทั้งสิ้น ที่สําคัญ
ผูคนที่พวกเขากําลังวิพากษวิจารณ หรือพรรคที่พวกเขากําลัง
ดูถูกเหยียดหยามนั้น คือ ผูคนที่ครั้งหนึ่งลุกขึ้นมาตอสูเพื่อบาน

เพื่อเมืองอยางไมคิดถึงชีวิตของตนเองเมื่อ 38 – 41 ปที่ผานมา 
หรือคือพรรคที่เคยโอบอุมพวกเขายามมีภัย และตอสูเสียสละเพื่อ
คนยากคนจนที่ถูกเอาเปรียบรังแกมาตลอดตั้งแตกอนป พศ. 
2485 ซึ่งเกียรติภูมิและคุณูปการเหลานี้เปนขอเท็จจริงทาง
ประวัติศาสตรที่ใครก็ไมอาจเหยียบยํ่าหรือลบทิ้งทําลายได 

ทุกวันนี้ คนเดือนตุลาจํานวนไมนอยที่ปจจุบันสนับสนุนการ
เคลื่อนไหวของคนเสื้อแดง ไมวาจะเปน คุณจรัล ดิษฐาอภิชัย, 
คุณวิสา คัญทัพ, ดร. สุธาชัย ยิ้มประเสริฐ ฯลฯ หรือที่ตอตาน
ระบอบทักษิณ ไมวาจะเปน ดร. ธีรยุทธ บุญมี, อาจารยพิภพ 
ธงชัย, ดร. สมบัติ ธํารงธัญวงศ ฯลฯ หรือที่เปนคอมมิวนิสต
ทั้งสองปก ไมวาจะเปน ลุงธง แจมศรี หรือ ลุงวิชัย ชูธรรม รวม
ทั้งคนเดือนตุลาอื่นๆ อีกจํานวนไมนอยที่ไมไดแสดงบทบาทอะไร
ใหเปนขาว ลวนเปนกลุมคนที่เปนคนดี และหลายตอหลายคนทั้งที่
เอยนามมานี้ และที่ไมไดเอยนาม ลวนเปนคนที่ขาพเจารูจักทั้ง
ตั้งแตสมัยกอนและหลังเหตุการณเดือนตุลา ซึ่งขาพเจาเชื่อมั่นวา
พวกเขายังเปนคนดี เปนคนที่พรอมตอสูเสียสละเพื่อบานเพื่อ
เมืองดวยกันทั้งสิ้น แมเวลานี้ความคิดบางดานจะตางกัน และบาง
ดานที่วานั้น บางประเด็นอาจประนีประนอมไมได แตขาพเจาก็
มั่นใจวาอุดมการณที่ไมตางกันของพวกเขา คือ อุดมการณแหง
การตอตานคัดคานระบอบเผด็จการ  เรียกรองระบอบ
ประชาธิปไตยที่มีรัฐธรรมนูญ

ดังนั้น แทนที่จะโจมตีหรือเรียกรองคนเดือนตุลาที่คิดไมเหมือน
เรา ลองหันมาเขาใจคนเดือนตุลาและเรียกรองอุดมการณแหง
เดือนตุลา ที่ตอตานคัดคานเผด็จการ ไมวาจะเปนเผด็จการทหาร
หรือเผด็จการทุนผูกขาด รวมทั้งเผด็จการที่มาในรูปแบบอื่น 
เพื่อสถานปนาระบอบประชาธิปไตยที่มีรัฐธรรมนูญ ไมดีกวา
หรือ? 

เราควรเรียกรองคนเดือนตุลา หรือควรเรียกรองอุดมการณอัน
แทจริงแหงเดือนตุลากลับมากันแน?

    28 ตุลาคม 2557 
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การตอตานระบอบทักษิณมา
เริ่มตนอยางเปนกระบวนการ
ตั้งแตกลางป พศ. 2547 โดย
กลุมประชาชนเพื่อชาติและราช
บัลลังก ไดรวมกันเผยแพร
ขอมูลการทุจริตของรัฐบาล
ทักษิณ โดยเฉพาะในประเด็น
การขายหุนรัฐวิสาหกิจ จาก
นั้นก็มาสูการชุมนุมตอตาน
ของกลุมพันธมิตรประชาชน
เพื่อประชาธิปไตยในป พศ. 
2548 ซึ่งนําไปสูการ
รัฐประหารป พศ. 2549 และ
ตัดขามมาถึงครั้งลาสุดคือ
การชุมนุมที่มีกลุม กปปส. 
เปนแกนนําในป พศ. 2556-
2557 โดยมีผูคนเขารวม
ชุมนุมอยางเปนประวัติการณ
จากการขาดผึงลงของฟาง
เสนสุดทายภายหลังการผลักดันพระราชบัญญัตินิรโทษกรรม
ออกมาจากสภาผูแทนราษฎรเพื่อหวังชวย พตท. ทักษิณ ซึ่งหนี
อาญาแผนดินใหพนผิดไมตองรับโทษ ซึ่งในที่สุดนําไปสูการบาด
เจ็บลมตายของผูชุมนุมและการรัฐประหารของ คสช. ในปจจุบัน 
ที่นาสังเกตคือ การตอตานรัฐบาลทักษิณและระบอบทักษิณทุก
ครั้งลวนมีชนวนเหตุมาจากการทุจริตคอรรัปชั่น การผูกขาด
อํานาจทางการเมือง และการใชทั้งอํานาจเงินและอํานาจการเมือง
มารับใชผลประโยชนของตนและพวกพอง ทั้งการตอตานทุกครั้ง
ลวนไดรับการสนับสนุนและเขารวมจากตัวแทนในระบอบจารีต
อยางเปดเผย ดวยเหตุนี้ จึงมีการกลาวหาคนเดือนตุลาที่ตอ
ตานระบอบทักษิณแบบเหมาเขงวา เปนพวกสนับสนุนเจาบาง 
เปนพวกเสื้อเหลืองบาง หรือกระทั่งกลาวหาวาเปนพวกทรยศตอ
อุดมการณไปสนับสนุนเผด็จการทหารก็มี

จะวาไปแลว คนเดือนตุลา ก็ไมตางกับคนทั่วไปที่พฤติกรรมและ
ความคิดของพวกเขาถูกกําหนดโดยสภาพแวดลอม 
ประสบการณ คานิยม และจุดยืนที่เขายึดถืออยู การที่คนคนหนึ่ง
คัดคานระบอบทุนผูกขาดที่ฉอฉลโกงกิน ไมไดหมายความวาเขา
จะตองเปนพวกเจา พวกเสื้อเหลือง หรือพวกสนับสนุนเผด็จการ
ทหารเสมอไป เชนเดียวกันกับคนที่ไปชุมนุมใสเสื้อแดง หากไมนับ
บรรดาหัวโจกที่รับใชและมีผลประโยชนโดยตรงกับระบอบทักษิณ
แลว คนเสื้อแดงสวนใหญก็ไมใชคนที่จะสนับสนุนการโกงกินหรือ
สนับสนุนระบอบเผด็จการผูกขาดของทักษิณ แตที่แนนอนคือ
พวกเขาสวนใหญไดรับบาดแผลจากระบอบจารีตทั้งกอนและหลัง
เหตุการณ 6 ตุลาไมโดยตรงก็โดยออม ดวยเหตุนี้หากใชทัศนะ
ประวัติศาสตรไปมองแลว เราจะเห็นวาคนเดือนตุลาแตละคนลวน
มีรายละเอียดและเงื่อนไขที่แตกตางกันในการแสดงออกซึ่งความ
คิดและการกระทําของตนในเวลานี้ทั้งสิ้น 

ดวยเหตุนี้ การออกมาวิจารณโจมตีคน
เดือนตุลาอยางไมจําแนก และอยางสาด
เสียเทเสีย ไมวาจะกลาวหาวาคนนั้น
ทรยศตออุดมการณหันไปสนับสนุน
เผด็จการทหาร คนนี้เปนพวกทักษิณ
หรือพวกเสื้อแดง คนโนนเปนพวกเจา
หรือพวกเสื้อเหลือง หรือกระทั่งคนนูน
เปนพวกคอมมิวนิสตหลงยุคที่ยังติด 
“หญาพิษสังคมนิยม” จึงลวนเปนการ
วิพากษวิจารณที่ขาดความนาเชื่อถือใน
สายตาของคนที่เขารูจักใชทัศนะ
ประวัติศาสตรไปมองปญหา

ดวยเหตุนี้ การออกมาวิจารณโจมตีคนเดือนตุลาอยางไมจําแนก 
และอยางสาดเสียเทเสีย ไมวาจะกลาวหาวาคนนั้นทรยศตอ
อุดมการณหันไปสนับสนุนเผด็จการทหาร คนนี้เปนพวกทักษิณ
หรือพวกเสื้อแดง คนโนนเปนพวกเจาหรือพวกเสื้อเหลือง หรือ
กระทั่งคนนูนเปนพวกคอมมิวนิสตหลงยุคที่ยังติด “หญาพิษ
สังคมนิยม” จึงลวนเปนการวิพากษวิจารณที่ขาดความนาเชื่อ
ถือในสายตาของคนที่เขารูจักใชทัศนะประวัติศาสตรไปมอง
ปญหา ทั้งยังทําใหภาพลักษณของผูวิจารณโจมตีคนเดือนตุลาดู
ตกตํ่าลง เนื่องจากผูวิจารณสวนใหญก็เปนคนเดือนตุลาดวย
กันเอง ทั้งจํานวนไมนอยยังเคยหนีภัยเผด็จการเขาไปพึ่งพิงการ
ตอสูดวยอาวุธในเขตปาเขาของ พคท. มาแลวทั้งสิ้น ที่สําคัญ
ผูคนที่พวกเขากําลังวิพากษวิจารณ หรือพรรคที่พวกเขากําลัง
ดูถูกเหยียดหยามนั้น คือ ผูคนที่ครั้งหนึ่งลุกขึ้นมาตอสูเพื่อบาน

เพื่อเมืองอยางไมคิดถึงชีวิตของตนเองเมื่อ 38 – 41 ปที่ผานมา 
หรือคือพรรคที่เคยโอบอุมพวกเขายามมีภัย และตอสูเสียสละเพื่อ
คนยากคนจนที่ถูกเอาเปรียบรังแกมาตลอดตั้งแตกอนป พศ. 
2485 ซึ่งเกียรติภูมิและคุณูปการเหลานี้เปนขอเท็จจริงทาง
ประวัติศาสตรที่ใครก็ไมอาจเหยียบยํ่าหรือลบทิ้งทําลายได 

ทุกวันนี้ คนเดือนตุลาจํานวนไมนอยที่ปจจุบันสนับสนุนการ
เคลื่อนไหวของคนเสื้อแดง ไมวาจะเปน คุณจรัล ดิษฐาอภิชัย, 
คุณวิสา คัญทัพ, ดร. สุธาชัย ยิ้มประเสริฐ ฯลฯ หรือที่ตอตาน
ระบอบทักษิณ ไมวาจะเปน ดร. ธีรยุทธ บุญมี, อาจารยพิภพ 
ธงชัย, ดร. สมบัติ ธํารงธัญวงศ ฯลฯ หรือที่เปนคอมมิวนิสต
ทั้งสองปก ไมวาจะเปน ลุงธง แจมศรี หรือ ลุงวิชัย ชูธรรม รวม
ทั้งคนเดือนตุลาอื่นๆ อีกจํานวนไมนอยที่ไมไดแสดงบทบาทอะไร
ใหเปนขาว ลวนเปนกลุมคนที่เปนคนดี และหลายตอหลายคนทั้งที่
เอยนามมานี้ และที่ไมไดเอยนาม ลวนเปนคนที่ขาพเจารูจักทั้ง
ตั้งแตสมัยกอนและหลังเหตุการณเดือนตุลา ซึ่งขาพเจาเชื่อมั่นวา
พวกเขายังเปนคนดี เปนคนที่พรอมตอสูเสียสละเพื่อบานเพื่อ
เมืองดวยกันทั้งสิ้น แมเวลานี้ความคิดบางดานจะตางกัน และบาง
ดานที่วานั้น บางประเด็นอาจประนีประนอมไมได แตขาพเจาก็
มั่นใจวาอุดมการณที่ไมตางกันของพวกเขา คือ อุดมการณแหง
การตอตานคัดคานระบอบเผด็จการ  เรียกรองระบอบ
ประชาธิปไตยที่มีรัฐธรรมนูญ

ดังนั้น แทนที่จะโจมตีหรือเรียกรองคนเดือนตุลาที่คิดไมเหมือน
เรา ลองหันมาเขาใจคนเดือนตุลาและเรียกรองอุดมการณแหง
เดือนตุลา ที่ตอตานคัดคานเผด็จการ ไมวาจะเปนเผด็จการทหาร
หรือเผด็จการทุนผูกขาด รวมทั้งเผด็จการที่มาในรูปแบบอื่น 
เพื่อสถานปนาระบอบประชาธิปไตยที่มีรัฐธรรมนูญ ไมดีกวา
หรือ? 

เราควรเรียกรองคนเดือนตุลา หรือควรเรียกรองอุดมการณอัน
แทจริงแหงเดือนตุลากลับมากันแน?

    28 ตุลาคม 2557 
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µÒÁµÐÇÑ¹
ยอนรอยหมอแปลง

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
»ÃÔÞÞÒµÃÕ ¹ÔµÔÈÒÊµÃ� ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¸ÃÃÁÈÒÊµÃ�
¡ÒÃ·íÒ§Ò¹
¹Ñ¡à¢ÕÂ¹ÍÔÊÃÐ

เหียกวงเอี่ยม :   
ประวัติศาสตรที่ขาดหาย

ËÁŒÍá»Å§µŒ¹àÃ×èÍ§  ËÁŒÍá»Å§ä¿¿‡Ò¶ÔÃä·Â 36/48/60 MVA 115 – 24 kV ³ Ê¶Ò¹Õä¿¿‡ÒÂ‹ÍÂÊÒÁÂ‹Ò¹ ¡ÒÃä¿¿‡Ò¹¤ÃËÅÇ§ (¾.È. 2551) :

เรื่องราวที่บันทึกไวในประวัติศาสตร 
ใชจะเปนความจริงทุกเรื่อง 

และเรื่องราวที่เปนความจริงบางเรื่อง 
ใชจะมีการบันทึกไวในประวัติศาสตร 

ชวงสงครามมหาเอเชียบูรพา อันนับเปนสมรภูมิสวนหนึ่งของ
สงครามโลกครั้งที่ 2 ในยานเอเชียบูรพาและมหาสมุทรแปซิฟก    
เรื่องราวการตอสูอยางองอาจกลาหาญของประชาชนไทย ที่รวมตัว
กันตอตานการใชแสนยานุภาพทางการทหารเขายึดครองประเทศไทย
ของกองทัพจักรพรรดิญี่ปุนจํานวนหนึ่งถูกละลืมและหลนหายไป   
ไมมีใครสักกี่คนจะยังรูถึงเรื่องราวของ “บริษัทไทยถีบ” ของกลุมคน
ไทยรักชาติที่คอยแอบถีบถังนํ้ามัน ยุทโธปกรณ และเสบียงอาหารของ
ญี่ปุนลงนํ้าไป ไมมีใครสักกี่คนจะยังรูจักและรําลึกถึงวีรกรรมอัน   
กลาหาญ และเสียสละอยางยิ่งเพื่อประเทศชาติของ “จํากัด พลางกูร” 
ผูแลกชีวิตและความสขุในครอบครวัเพือ่ใหไดมาซึง่การรบัรองความ
เปนเอกราชของประเทศไทยจากประเทศฝายสมัพนัธมิตรหลงั
สงครามโลกครัง้ท่ี 2

และยิ่งไมมีใครสักกี่คนนักในวันนี้ จะรูจักและพูดถึงเรื่องราวของ    
“เหียกวงเอี่ยม” สุภาพบุรุษจากเกาะหนํ่าโปยจิว ผูพลีชีพเพื่อชาติ  
และสรางคุณูปการอนัใหญหลวงใหท้ังกบัจีนและไทย ในหนาประวัตศิาตร 
ที่ขาดหายไปกอนสงครามโลกครั้งที่ 2 ของไทย 

การสบืคนเรือ่งราวของ เหยีกวงเอ่ียม มาเขยีนครัง้น้ีไมใชเรือ่งท่ีงายนัก 
เน่ืองจากประการแรก ทายาทของทานรกัท่ีจะใชชวีติอยางสงบมากกวา
ท่ีจะใหใครเขาพบสมัภาษณ อกีประการหนึง่ เราตองการขอมูลจาก
ปากของบคุคลทีรู่จักทานจรงิๆ แตบุคคลท่ีเคยรูจักทานถงึขัน้พอจะให
ขอมูลได ปจจบัุนลวนถงึแกกรรมไปหมดแลว แตกระน้ัน  เราก็ไมละ
ความพยายามท่ีจะสบืคนเรือ่งราวของทานผูน้ีตอไป

เราพยายามตดิตอพดูคุยกบัทานผูสงูอายแุหงเยาวราชหลายทาน 
สมาคม มูลนิธ ิและหางรานเกาแกในเยาวราชหลายแหง แตเกือบท้ังหมด 
ลวนเคยไดยนิแตชือ่ แตไมมีใครเคยพบตัวเปนๆ ของเหยีกวงเอ่ียมเลย 
บางทานท่ีเคยพบ ก็ไมสามารถใหขอมูลอะไรไดมากนัก เพราะขณะน้ัน
ยงัเปนเด็ก แมแตคุณเสถยีร ธรรมสรุยิะ เจาของ ค้ันกี ่น้ําเตาทอง และ 
กรรมการบรหิารมูลนิธติงฮัว้จ่ังอยุซอ ผูสงูอายท่ีุสดุท่ีเราสมัภาษณก็
ไมอาจใหขอมูลอะไรมากนัก นอกจากจะรูวาเหยีกวงเอีย่มเปนนักธรุกจิใหญ 
และทําหนาทีเ่ปนเหมือนกงสลุจนีประจาํประเทศไทย ใครจะเดินทางไป
เมืองจีนตองมาขอวซีาเขาจนีจากเหยีกวงเอ่ียม 

คุณยรรยง ปฐมศักดิ์ ประธานกรรมการใหญ โรงแรมแกรนดไชนา
ปรี๊นเซส ผูอาวุโสในวัยกวา 80 แตยังดูคลองแคลวและแข็งแรงเหมือน
คนอายุไมถึง 60 เปนผูรักการศึกษา อานหนังสือมาก และความจําดี
เปนเยีย่ม เลาใหเราฟงวา ตอนน้ันตนยังเลก็อยู แตกร็ูวา เหยีกวงเอ่ียม 
เปนคนจีนที่รักชาติ ตอตานญี่ปุนที่เขาไปรุกรานจีน ที่ถูกลอบสังหาร 
ก็เพราะตอตานญ่ีปุน เน่ืองจากเหียกวงเอ่ียมไมมีศัตรูในหมูคนจีน

คุณจิตติ ตัง้สทิธิภ์กัด ีนายกสมาคมคาทองคาํ และ ประธานกรรมการ 
หางทองจินฮั้วเฮง เปนผูชี้จุดใหเราทราบวา ปากทางเขาโรงงิ้วฮั้งจิว 
สถานที่ที่เหียกวงเอี่ยมถูกลอบสังหารเมื่อ 75 ปที่แลว ปจจุบันคือราน 
“ซิน ฮะ เส็ง” จําหนายเครื่องชั่งเครื่องวัด บนถนนเยาวราช ใกลแยก
ถนนแปลงนาม

สวนคุณไชยกิจ ตันติกาญจน ทายาทรุนที่ 3 ของหางทองตั้งโตะกัง 
ทราบแตเพียงวาสมัยญี่ปุนบุกไทย คุณพออรรถสาร ตันติกาญจน 
ถูกเกณฑไปเปนทหาร ไดยศรอยตรี คอยรักษาการณไมใหทหาร
ญี่ปุนเขาไปในพระตําหนักจิตรลดารโหฐาน
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µÒÁµÐÇÑ¹
ยอนรอยหมอแปลง

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
»ÃÔÞÞÒµÃÕ ¹ÔµÔÈÒÊµÃ� ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¸ÃÃÁÈÒÊµÃ�
¡ÒÃ·íÒ§Ò¹
¹Ñ¡à¢ÕÂ¹ÍÔÊÃÐ

เหียกวงเอี่ยม :   
ประวัติศาสตรที่ขาดหาย

ËÁŒÍá»Å§µŒ¹àÃ×èÍ§  ËÁŒÍá»Å§ä¿¿‡Ò¶ÔÃä·Â 36/48/60 MVA 115 – 24 kV ³ Ê¶Ò¹Õä¿¿‡ÒÂ‹ÍÂÊÒÁÂ‹Ò¹ ¡ÒÃä¿¿‡Ò¹¤ÃËÅÇ§ (¾.È. 2551) :

เรื่องราวที่บันทึกไวในประวัติศาสตร 
ใชจะเปนความจริงทุกเรื่อง 

และเรื่องราวที่เปนความจริงบางเรื่อง 
ใชจะมีการบันทึกไวในประวัติศาสตร 

ชวงสงครามมหาเอเชียบูรพา อันนับเปนสมรภูมิสวนหนึ่งของ
สงครามโลกครั้งที่ 2 ในยานเอเชียบูรพาและมหาสมุทรแปซิฟก    
เรื่องราวการตอสูอยางองอาจกลาหาญของประชาชนไทย ที่รวมตัว
กันตอตานการใชแสนยานุภาพทางการทหารเขายึดครองประเทศไทย
ของกองทัพจักรพรรดิญี่ปุนจํานวนหนึ่งถูกละลืมและหลนหายไป   
ไมมีใครสักกี่คนจะยังรูถึงเรื่องราวของ “บริษัทไทยถีบ” ของกลุมคน
ไทยรักชาติที่คอยแอบถีบถังนํ้ามัน ยุทโธปกรณ และเสบียงอาหารของ
ญี่ปุนลงนํ้าไป ไมมีใครสักกี่คนจะยังรูจักและรําลึกถึงวีรกรรมอัน   
กลาหาญ และเสียสละอยางยิ่งเพื่อประเทศชาติของ “จํากัด พลางกูร” 
ผูแลกชีวิตและความสขุในครอบครวัเพือ่ใหไดมาซึง่การรบัรองความ
เปนเอกราชของประเทศไทยจากประเทศฝายสมัพนัธมิตรหลงั
สงครามโลกครัง้ท่ี 2

และยิ่งไมมีใครสักกี่คนนักในวันนี้ จะรูจักและพูดถึงเรื่องราวของ    
“เหียกวงเอี่ยม” สุภาพบุรุษจากเกาะหนํ่าโปยจิว ผูพลีชีพเพื่อชาติ  
และสรางคุณูปการอนัใหญหลวงใหท้ังกบัจีนและไทย ในหนาประวัตศิาตร 
ที่ขาดหายไปกอนสงครามโลกครั้งที่ 2 ของไทย 

การสบืคนเรือ่งราวของ เหยีกวงเอ่ียม มาเขยีนครัง้น้ีไมใชเรือ่งท่ีงายนัก 
เน่ืองจากประการแรก ทายาทของทานรกัท่ีจะใชชวีติอยางสงบมากกวา
ท่ีจะใหใครเขาพบสมัภาษณ อกีประการหนึง่ เราตองการขอมูลจาก
ปากของบคุคลทีรู่จักทานจรงิๆ แตบุคคลท่ีเคยรูจักทานถงึขัน้พอจะให
ขอมูลได ปจจบัุนลวนถงึแกกรรมไปหมดแลว แตกระน้ัน  เราก็ไมละ
ความพยายามท่ีจะสบืคนเรือ่งราวของทานผูน้ีตอไป

เราพยายามตดิตอพดูคุยกบัทานผูสงูอายแุหงเยาวราชหลายทาน 
สมาคม มูลนิธ ิและหางรานเกาแกในเยาวราชหลายแหง แตเกือบท้ังหมด 
ลวนเคยไดยนิแตชือ่ แตไมมีใครเคยพบตัวเปนๆ ของเหยีกวงเอ่ียมเลย 
บางทานท่ีเคยพบ ก็ไมสามารถใหขอมูลอะไรไดมากนัก เพราะขณะน้ัน
ยงัเปนเด็ก แมแตคุณเสถยีร ธรรมสรุยิะ เจาของ ค้ันกี ่น้ําเตาทอง และ 
กรรมการบรหิารมูลนิธติงฮัว้จ่ังอยุซอ ผูสงูอายท่ีุสดุท่ีเราสมัภาษณก็
ไมอาจใหขอมูลอะไรมากนัก นอกจากจะรูวาเหยีกวงเอีย่มเปนนักธรุกจิใหญ 
และทําหนาท่ีเปนเหมือนกงสลุจนีประจาํประเทศไทย ใครจะเดินทางไป
เมืองจีนตองมาขอวซีาเขาจนีจากเหยีกวงเอ่ียม 

คุณยรรยง ปฐมศักดิ์ ประธานกรรมการใหญ โรงแรมแกรนดไชนา
ปรี๊นเซส ผูอาวุโสในวัยกวา 80 แตยังดูคลองแคลวและแข็งแรงเหมือน
คนอายุไมถึง 60 เปนผูรักการศึกษา อานหนังสือมาก และความจําดี
เปนเยีย่ม เลาใหเราฟงวา ตอนน้ันตนยงัเลก็อยู แตกร็ูวา เหยีกวงเอีย่ม 
เปนคนจีนที่รักชาติ ตอตานญี่ปุนที่เขาไปรุกรานจีน ที่ถูกลอบสังหาร 
ก็เพราะตอตานญ่ีปุน เน่ืองจากเหียกวงเอ่ียมไมมีศัตรูในหมูคนจีน

คุณจติติ ตัง้สทิธิภ์กัด ีนายกสมาคมคาทองคาํ และ ประธานกรรมการ 
หางทองจินฮั้วเฮง เปนผูชี้จุดใหเราทราบวา ปากทางเขาโรงงิ้วฮั้งจิว 
สถานที่ที่เหียกวงเอี่ยมถูกลอบสังหารเมื่อ 75 ปที่แลว ปจจุบันคือราน 
“ซิน ฮะ เส็ง” จําหนายเครื่องชั่งเครื่องวัด บนถนนเยาวราช ใกลแยก
ถนนแปลงนาม

สวนคุณไชยกิจ ตันติกาญจน ทายาทรุนที่ 3 ของหางทองตั้งโตะกัง 
ทราบแตเพียงวาสมัยญี่ปุนบุกไทย คุณพออรรถสาร ตันติกาญจน 
ถูกเกณฑไปเปนทหาร ไดยศรอยตรี คอยรักษาการณไมใหทหาร
ญี่ปุนเขาไปในพระตําหนักจิตรลดารโหฐาน
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ความพยายามในการสืบคนเรื่องราวของเหียกวงเอี่ยม มาประสบ  
ผลสําเร็จ จากความชวยเหลือของเพื่อนเกา 2 คน ที่เคยเปนนักขาว
นักหนังสอืพมิพมาดวยกนัสมัย 14 ตลุา คอื คุณปฏนัินท สนัตเิมทนีดล 
อาจารยประจําสาขาวชิาวารสารศาสตร คณะนิเทศศาสตร มหาวิทยาลยั 
รงัสติ กบั คณุประสพสขุ ภชุงคเจรญิ ท่ีปรกึษาโครงการอนุรกัษ
พันธุกรรมพืช สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี  
ซึ่งไดพยายามติดตอทายาทของเหียกวงเอี่ยมใหเรา จนในที่สุดเราก็ได
พบกับคุณกอบสุข เอี่ยมสุรีย CEO ของบริษัท กมลกิจ จํากัด ธิดา
ของคุณกําจาย เอี่ยมสุรีย ซึ่งเปนลูกชายคนหนึ่งของเหียกวงเอี่ยม

คุณกอบสุข ไดกรุณาใหขอมูลเอกสารและภาพถายจํานวนมากของ 
เหียกวงเอี่ยม ที่ไมเพียงชวยใหเราสามารถตอภาพประวัติศาตรที่ขาด
หายไปในชวงสงครามมหาเอเชียบูรพา หากยังทําใหเรารูจักเรื่องราว
ชีวิตตั้งแตตนของทานผูนี้ ผูที่คุณกอบสุขเรียกวา “กงกง”

เหียกวงเอี่ยม ถือกําเนิดเม่ือวันท่ี 25 มกราคม พ.ศ. 2422        
ในครอบครัวที่ยากจนที่สุดครอบครัวหนึ่งของหมูบานหนํ่าโปยจิว 
ตําบลตังลี่ อําเภอเทงไฮ จังหวัดแตจิ๋ว ระหวางอายุ 3-5 ขวบ พอ แม 
และพีช่ายกเ็สยีชวิีตตามกนัไปดวยโรคภยัไขเจ็บและการตรากตราํงานหนัก 
เหลือเพียงพี่สะใภกับพี่สาวสองคนที่ตองทํางานหนักตั้งแตเชาจรดคํ่า
เพื่อเลี้ยงดูเขาซึ่งเปนผูสืบสกุลคนเดียวของตระกูลใหเติบใหญ ความ
ยากจนทําใหเขามีโอกาสเรียนหนังสือไดเพียงสามเดือน ก็ตองออกมา
ชวยทีบ่านทํางาน หามูลสตัวมาใสปุยใหผัก รดน้ําผกั ตดัผัก หาบผัก
ลงเรอืไปขายท่ีตลาดในตาํบล จนอายไุด 15-16 ป เขากก็ลายเปน
กาํลงัหลกัของครอบครวัท่ีทาํงานสารพดัเยีย่งลกูหลานคนจนทัง้หลาย

พ.ศ. 2439 เหียกวงเอี่ยมในวัย 17 ป ตัดสินใจหอบเสื่อผืนหมอนใบ
ลงเรือหัวแดงที่ชาวนายากจนในแตจิ๋วทั้งหลายอาศัยเปนพาหนะขาม
นํ้าขามทะเลไปแสวงหาชีวิตใหมในตางประเทศ ดวยหวังวาจะประสบ 
ผลสําเร็จและไดกลับมาทดแทนคุณพี่สะใภและพี่สาวที่เลี้ยงดูเขามา  
เขาใชชีวิตกลางทะเลบนดาดฟาเรือที่เบียดเสียดยัดเยียด ทั้งหิวและ
หนาวดวยลมและฝนเปนเวลา 40 กวาวันจึงเดินทางมาถึงไซงอน 
ประเทศเวียดนาม จากนั้นก็ตอเรือเล็กลองไปตามลํานํ้าโขงจนถึง    
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¤Ø³»¯Ô¹Ñ¹·� ÊÑ¹µÔàÁ·¹Õ´Å 
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เมืองบานัม ประเทศกัมพชูา เพือ่ฝากตวัทํางานเปนจับกงัในโรงกลัน่เหลา 
ของเหียไตเง็ก ซึ่งเปนคนแซเดียวกัน

6 ปในโรงกลั่นเหลาเมืองบานัม ดวยคาแรงเดือนละ 2 เรียว ซึ่งเขา 
เก็บสะสมไวเดือนละ 1 เรียว เพื่อสงกลับไปใหพี่สะใภแลว ตัวเขาเอง
นอกจากเสื้อผาติดกาย ก็ไมมีอะไรอีกเลย ป พ.ศ. 2445 เหียกวง
เอี่ยมในวัย 23 ป จึงตัดสินใจเดินทางมาเมืองไทย มาเปนคนงาน
โรงงานซีอิ๊ว “เซี่ยงกี่” บนถนนทรงวาด จากการฝากฝงของ       
เหียเตี่ยเหม็ง ญาติทางพอที่ทํางานอยูกอนแลวในกรุงเทพฯ 

ถนนทรงวาดและสําเพ็งในสมัยนั้น เปนยานธุรกิจที่คึกคักที่สุดของ
กรุงเทพฯ ตึกเกายุคนั้นลวนหันหนาเขาหาแมนํ้าเจาพระยา แมแต   
ตึกเกาในยานเยาวราชซึ่งเวลานั้นยังไมเจริญเทาแถวทรงวาดก็เชนกัน 
ความคึกคัก อึกทึกครึกโครม และการพูดคุยติดตอธุรกิจที่ดังอยู   
ไมขาดสาย ทําใหเหียกวงเอี่ยมกลับมามีชีวิตชีวาอีกครั้งหนึ่ง และดวย
รางกายที่ใหญโต ประกอบกับความขยันขันแข็ง ทําใหเขาไดรับความ 
ไววางใจจากเถาแกใหรับผิดชอบทั้งงานขนถายสินคา ควบคุมการ   

สงสินคา และติดตอเรื่องภาษีที่ดานศุลกากร     
งานเหลานี้ทําใหเขารูจักผูคนเปนอันมาก ซึ่งเทากับ
เปนการวางรากฐานความสําเร็จทางธุรกิจในอนาคต
ใหกับเขา

พ.ศ. 2451 ในวัย 29 ป เหียกวงเอี่ยม ใชเงินสะสม 
300 บาท ซื้อเรือสินคาขนาดเล็ก 1 ลํา และเชาเรือ
อีก 2 ลํา ทําธุรกิจขนสงสินคาของตัวเอง จนกระทั่ง
อายุ 30 ปเศษ ไดรวมกับเพื่อนอีก 5 คน ตั้งบริษัท 
“หลักสุง” บนฝงขวาของแมนํ้าเจาพระยา ตรงขาม
ถนนทรงวาด ทํากิจการขนสงสินคาทางเรือ จากเรือ
ไมกีล่าํ กก็ลายเปนเรอืสบิกวาลาํ ภายหลงั เม่ือเพือ่น 
บางคนตองการเกษียณ หรือเปลี่ยนไปทําธุรกิจอื่น 
เหียกวงเอี่ยม จึงซื้อหุนจากเพื่อนทั้งหมด และเปลี่ยน
ชื่อบริษัทเปน “หลักสุงเฮง” จนกิจการกาวหนาเปน
ลาํดับ จากท่ีมีแคเรอืไม กก็ลายเปนเรอืสนิคาขนาดใหญ 
จากเรือลองตามแมนํ้า ก็เพิ่มเรือโปะสําหรับสงสินคา   
ไปยังเรือใหญในทะเล

เหียกวงเอี่ยม ยายกิจการของตัวเองอีกครั้งไปปกหลักตรงริมนํ้า
เจาพระยา ฝงกรุงเทพฯ และเปลี่ยนชื่อบริษัทเปน “กวงเฮงหลี” มีการ
แตกตัวไปในหลายธุรกิจ อาทิ เขาไปซื้อสวนครั่งและโรงงานแปรรูป  
ซื้อกิจการโรงสีขาว “กวงสุงหลี” และบริหารจนขยายกิจการเปนโรงสี
กวาสิบแหง จนในชวง พ.ศ. 2500 เปนกลุมโรงสีขาวที่ใหญสุดใน
ประเทศไทย และเนื่องจากขณะนั้นขาวไทยที่สงออกตองใชกระสอบ  
นําเขาจากอินเดีย เหียกวงเอี่ยมจึงวางแผนปลูกปอกระเจาทํากระสอบ 
ดวยการกวานซื้อที่ดินประมาณ 4,000 ไร แถบบางนา บางพลี เพื่อ
เตรียมไวปลูกปอกระเจา และตั้งโรงงานทํากระสอบ ในวงการธุรกิจ
เวลานั้น เหียกวงเอี่ยมนับวาทรงอิทธิพลที่สุดคนหนึ่งของเมืองไทย 
และในภูมิภาคเอเชียอาคเนย

เหียกวงเอี่ยม เปนคนที่มีจิตใจดีงาม ภายหลังประสบความสําเร็จทาง
ธุรกิจก็ไมไดตองการใชชีวิตอยางรํ่ารวย แตกลับตองการรับใชสังคม 
เขามักพูดกับผูที่รูจักเสมอวา 

“ผมจากบานเกิดมาดวยสองมือเปลา ทรัพยสมบัติที่ผมมีอยูทัง้หมด
นี้ไดมาจากสังคม จึงตองคืนกลับไปใหสังคม หากไมมีสังคมแลว    
ไฉนเลยจะมีทรัพยสินเงินทองเหลานี้ หากไมมีประเทศชาติ ไฉนเลยจะ
มีตัวผม”

เนื่องจากเคยยากจนและไรการศึกษา เหียกวงเอี่ยมจึงรูซึ้งถึงความ
จําเปนของการศึกษาเปนอยางดี เขาใชเงินจํานวนมากที่ไดจากการ  
ทําธุรกิจไปสนับสนุนการศึกษา โรงเรียนสอนภาษาจีนในเมืองไทย
หลายแหงไดรบัการชวยเหลอืจากเขา ไมวาจะเปน โรงเรยีนซงิม้ิง      
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ความพยายามในการสืบคนเรื่องราวของเหียกวงเอี่ยม มาประสบ  
ผลสําเร็จ จากความชวยเหลือของเพื่อนเกา 2 คน ที่เคยเปนนักขาว
นักหนังสอืพมิพมาดวยกนัสมัย 14 ตลุา คอื คุณปฏนัินท สนัตเิมทนีดล 
อาจารยประจําสาขาวชิาวารสารศาสตร คณะนิเทศศาสตร มหาวิทยาลยั 
รงัสติ กบั คณุประสพสขุ ภชุงคเจรญิ ท่ีปรกึษาโครงการอนุรกัษ
พันธุกรรมพืช สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี  
ซึ่งไดพยายามติดตอทายาทของเหียกวงเอี่ยมใหเรา จนในที่สุดเราก็ได
พบกับคุณกอบสุข เอี่ยมสุรีย CEO ของบริษัท กมลกิจ จํากัด ธิดา
ของคุณกําจาย เอี่ยมสุรีย ซึ่งเปนลูกชายคนหนึ่งของเหียกวงเอี่ยม

คุณกอบสุข ไดกรุณาใหขอมูลเอกสารและภาพถายจํานวนมากของ 
เหียกวงเอี่ยม ที่ไมเพียงชวยใหเราสามารถตอภาพประวัติศาตรที่ขาด
หายไปในชวงสงครามมหาเอเชียบูรพา หากยังทําใหเรารูจักเรื่องราว
ชีวิตตั้งแตตนของทานผูนี้ ผูที่คุณกอบสุขเรียกวา “กงกง”

เหียกวงเอี่ยม ถือกําเนิดเม่ือวันท่ี 25 มกราคม พ.ศ. 2422        
ในครอบครัวที่ยากจนที่สุดครอบครัวหนึ่งของหมูบานหนํ่าโปยจิว 
ตําบลตังลี่ อําเภอเทงไฮ จังหวัดแตจิ๋ว ระหวางอายุ 3-5 ขวบ พอ แม 
และพีช่ายกเ็สยีชวิีตตามกนัไปดวยโรคภยัไขเจ็บและการตรากตราํงานหนัก 
เหลือเพียงพี่สะใภกับพี่สาวสองคนที่ตองทํางานหนักตั้งแตเชาจรดคํ่า
เพื่อเลี้ยงดูเขาซึ่งเปนผูสืบสกุลคนเดียวของตระกูลใหเติบใหญ ความ
ยากจนทําใหเขามีโอกาสเรียนหนังสือไดเพียงสามเดือน ก็ตองออกมา
ชวยทีบ่านทาํงาน หามูลสตัวมาใสปุยใหผัก รดน้ําผกั ตดัผัก หาบผัก
ลงเรอืไปขายท่ีตลาดในตาํบล จนอายไุด 15-16 ป เขากก็ลายเปน
กาํลงัหลกัของครอบครวัท่ีทาํงานสารพดัเยีย่งลกูหลานคนจนทัง้หลาย

พ.ศ. 2439 เหียกวงเอี่ยมในวัย 17 ป ตัดสินใจหอบเสื่อผืนหมอนใบ
ลงเรือหัวแดงที่ชาวนายากจนในแตจิ๋วทั้งหลายอาศัยเปนพาหนะขาม
นํ้าขามทะเลไปแสวงหาชีวิตใหมในตางประเทศ ดวยหวังวาจะประสบ 
ผลสําเร็จและไดกลับมาทดแทนคุณพี่สะใภและพี่สาวที่เลี้ยงดูเขามา  
เขาใชชีวิตกลางทะเลบนดาดฟาเรือที่เบียดเสียดยัดเยียด ทั้งหิวและ
หนาวดวยลมและฝนเปนเวลา 40 กวาวันจึงเดินทางมาถึงไซงอน 
ประเทศเวียดนาม จากนั้นก็ตอเรือเล็กลองไปตามลํานํ้าโขงจนถึง    

¤Ø³¡ÍºÊØ¢ àÍÕèÂÁÊØÃÕÂ� 

¤Ø³»¯Ô¹Ñ¹·� ÊÑ¹µÔàÁ·¹Õ´Å 
ÍÒ¨ÒÃÂ�»ÃÐ¨íÒÊÒ¢ÒÇÔªÒÇÒÃÊÒÃÈÒÊµÃ� 
¤³Ð¹Ôà·ÈÈÒÊµÃ� ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÑ§ÊÔµ

¤Ø³»ÃÐÊ¾ÊØ¢ ÀØª§¤�à¨ÃÔÞ 
·Õè»ÃÖ¡ÉÒâ¤Ã§¡ÒÃÍ¹ØÃÑ¡É�¾Ñ¹¸Ø¡ÃÃÁ¾×ª 
ÊÁà´ç̈ ¾ÃÐà·¾ÃÑµ¹ÃÒªÊǾ ÒÏ ÊÂÒÁºÃÁ
ÃÒª¡ØÁÒÃÕ

เมืองบานัม ประเทศกัมพชูา เพือ่ฝากตวัทํางานเปนจับกงัในโรงกลัน่เหลา 
ของเหียไตเง็ก ซึ่งเปนคนแซเดียวกัน

6 ปในโรงกลั่นเหลาเมืองบานัม ดวยคาแรงเดือนละ 2 เรียว ซึ่งเขา 
เก็บสะสมไวเดือนละ 1 เรียว เพื่อสงกลับไปใหพี่สะใภแลว ตัวเขาเอง
นอกจากเสื้อผาติดกาย ก็ไมมีอะไรอีกเลย ป พ.ศ. 2445 เหียกวง
เอี่ยมในวัย 23 ป จึงตัดสินใจเดินทางมาเมืองไทย มาเปนคนงาน
โรงงานซีอิ๊ว “เซี่ยงกี่” บนถนนทรงวาด จากการฝากฝงของ       
เหียเตี่ยเหม็ง ญาติทางพอที่ทํางานอยูกอนแลวในกรุงเทพฯ 

ถนนทรงวาดและสําเพ็งในสมัยนั้น เปนยานธุรกิจที่คึกคักที่สุดของ
กรุงเทพฯ ตึกเกายุคนั้นลวนหันหนาเขาหาแมนํ้าเจาพระยา แมแต   
ตึกเกาในยานเยาวราชซึ่งเวลานั้นยังไมเจริญเทาแถวทรงวาดก็เชนกัน 
ความคึกคัก อึกทึกครึกโครม และการพูดคุยติดตอธุรกิจที่ดังอยู   
ไมขาดสาย ทําใหเหียกวงเอี่ยมกลับมามีชีวิตชีวาอีกครั้งหนึ่ง และดวย
รางกายที่ใหญโต ประกอบกับความขยันขันแข็ง ทําใหเขาไดรับความ 
ไววางใจจากเถาแกใหรับผิดชอบทั้งงานขนถายสินคา ควบคุมการ   

สงสินคา และติดตอเรื่องภาษีที่ดานศุลกากร     
งานเหลานี้ทําใหเขารูจักผูคนเปนอันมาก ซึ่งเทากับ
เปนการวางรากฐานความสําเร็จทางธุรกิจในอนาคต
ใหกับเขา

พ.ศ. 2451 ในวัย 29 ป เหียกวงเอี่ยม ใชเงินสะสม 
300 บาท ซื้อเรือสินคาขนาดเล็ก 1 ลํา และเชาเรือ
อีก 2 ลํา ทําธุรกิจขนสงสินคาของตัวเอง จนกระทั่ง
อายุ 30 ปเศษ ไดรวมกับเพื่อนอีก 5 คน ตั้งบริษัท 
“หลักสุง” บนฝงขวาของแมนํ้าเจาพระยา ตรงขาม
ถนนทรงวาด ทํากิจการขนสงสินคาทางเรือ จากเรือ
ไมกีล่าํ กก็ลายเปนเรอืสบิกวาลาํ ภายหลงั เม่ือเพือ่น 
บางคนตองการเกษียณ หรือเปลี่ยนไปทําธุรกิจอื่น 
เหียกวงเอี่ยม จึงซื้อหุนจากเพื่อนทั้งหมด และเปลี่ยน
ชื่อบริษัทเปน “หลักสุงเฮง” จนกิจการกาวหนาเปน
ลาํดับ จากท่ีมีแคเรอืไม กก็ลายเปนเรอืสนิคาขนาดใหญ 
จากเรือลองตามแมนํ้า ก็เพิ่มเรือโปะสําหรับสงสินคา   
ไปยังเรือใหญในทะเล

เหียกวงเอี่ยม ยายกิจการของตัวเองอีกครั้งไปปกหลักตรงริมนํ้า
เจาพระยา ฝงกรุงเทพฯ และเปลี่ยนชื่อบริษัทเปน “กวงเฮงหลี” มีการ
แตกตัวไปในหลายธุรกิจ อาทิ เขาไปซื้อสวนครั่งและโรงงานแปรรูป  
ซื้อกิจการโรงสีขาว “กวงสุงหลี” และบริหารจนขยายกิจการเปนโรงสี
กวาสิบแหง จนในชวง พ.ศ. 2500 เปนกลุมโรงสีขาวที่ใหญสุดใน
ประเทศไทย และเนื่องจากขณะนั้นขาวไทยที่สงออกตองใชกระสอบ  
นําเขาจากอินเดีย เหียกวงเอี่ยมจึงวางแผนปลูกปอกระเจาทํากระสอบ 
ดวยการกวานซื้อที่ดินประมาณ 4,000 ไร แถบบางนา บางพลี เพื่อ
เตรียมไวปลูกปอกระเจา และตั้งโรงงานทํากระสอบ ในวงการธุรกิจ
เวลานั้น เหียกวงเอี่ยมนับวาทรงอิทธิพลที่สุดคนหนึ่งของเมืองไทย 
และในภูมิภาคเอเชียอาคเนย

เหียกวงเอี่ยม เปนคนที่มีจิตใจดีงาม ภายหลังประสบความสําเร็จทาง
ธุรกิจก็ไมไดตองการใชชีวิตอยางรํ่ารวย แตกลับตองการรับใชสังคม 
เขามักพูดกับผูที่รูจักเสมอวา 

“ผมจากบานเกิดมาดวยสองมือเปลา ทรัพยสมบัติที่ผมมีอยูทัง้หมด
นี้ไดมาจากสังคม จึงตองคืนกลับไปใหสังคม หากไมมีสังคมแลว    
ไฉนเลยจะมีทรัพยสินเงินทองเหลานี้ หากไมมีประเทศชาติ ไฉนเลยจะ
มีตัวผม”

เนื่องจากเคยยากจนและไรการศึกษา เหียกวงเอี่ยมจึงรูซึ้งถึงความ
จําเปนของการศึกษาเปนอยางดี เขาใชเงินจํานวนมากที่ไดจากการ  
ทําธุรกิจไปสนับสนุนการศึกษา โรงเรียนสอนภาษาจีนในเมืองไทย
หลายแหงไดรบัการชวยเหลอืจากเขา ไมวาจะเปน โรงเรยีนซงิม้ิง      
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โรงเรยีนฉงซกิ โรงเรยีนตงฮัว้ โรงเรยีนตงเซยี โรงเรยีนเผยองิ       
โรงเรยีนเผยหมนิ หรือแมแตโรงเรียนจุงไชที่สอนภาษาไทยใหกับคนจีน 
นอกจากนี้ เขายังมอบเงินสวนตัวเปดโรงเรียนหนํ่าจิว ซึ่งเปนโรงเรียน
ประถมแหงแรกที่บานเกิดของเขาที่เมืองจีน ทั้งยังบริจากเงินและรับ
เปนกรรมการโรงเรียนมัธยมอีกหลายแหงในเมืองเตี่ยเอี๊ย

เหียกวงเอี่ยม เขาไปชวยเหลือกิจการเพื่อสังคมอยางมากมาย     
เริ่มตั้งแตเปนผูกอใหเกิดสมาคมแตจิ๋วในประเทศไทย เมื่อครั้งที่แตจิ๋ว
เกิดภัยธรรมชาติซํ้าเติมในป พ.ศ. 2481 เขาในฐานะประธาน      
คณะกรรมการกอตั้งสมาคมแตจิ๋วแหง
ประเทศไทย ไดจัดตั้งบริษัทแตจิ๋วคาขาว
ราคาถูก จัดซื้อขาวปริมาณมากจากไทย 
สงไปขายในราคาถูกที่แตจิ๋วทันที ชวยให  
คนที่นั่นสามารถบรรเทาทุกขไปไดระดับหนึ่ง 

ในดานสังคมสงเคราะห เหียกวงเอี่ยม     
ยังเขาไปมีบทบาทสําคัญอีกหลายแหง อาทิ
เชน เปนประธานคนแรกของมูลนิธปิอเต็กตึง๊ 
หรือฮั่วเคี้ยวปอเต็กเซี่ยงตึ๊ง หลังจากมีการ
จดทะเบียนถกูตองตามกฎหมาย เปนประธาน 
มูลนิธิตงฮั้วการแพทย ทั้งยังดํารงตําแหนง
สาํคญัของ โรงพยาบาลเทียนฟา โรงเรยีนจีน 
และสมาคมของชาวจีนในประเทศไทยอีก
หลายแหง ยิง่ไปกวาน้ัน เขายงันําชมุชนชาวจีน 
โพนทะเลรวมกันพัฒนาสังคมไทย ทํางาน
การกุศล และสรางความสัมพันธอันดีระหวาง
ไทยกับจีนอีกดวย

จากการทํางานทั้งทางธุรกิจและทางสังคมสงเคราะหจนเปนที่นับหนา
ถือตาในหมูคนจีนในไทย ทําใหเหียกวงเอี่ยมไดรับเลือกตั้งเปนประธาน
หอการคาไทย-จีน สมัยที่ 15 เมื่อเดือนตุลาคม พ.ศ. 2479 และได
รับเลือกซํ้าอีกครั้งในสมัยที่ 16 ซึ่งนับเปนการกาวขึ้นสูจุดสูงสุดทาง
สังคมของ เหียกวงเอี่ยม ทวาการรับตําแหนงเปนประธาน
หอการคาไทย-จีนของเขานั้น อยูในชวงของสงครามโลกครั้งที่ 2    
ที่ไฟสงครามลามมาถึงเอเชียดวย เปาหมายแรกเปนการบุกยึดจีน 
จากนั้นเปนเอเชียตะวันออกเฉียงใต และไทย

“ãËŒà �̈ÊÑÇ¡ÇÒ§àÍÕèÂÁà¾×èÍ¹·ÕèÃÑ¡” ¾ÃÐÂÒÁäËÊÇÃÃÂ� 
(¡ÇÂ ÊÁºÑµÔÈÔÃÔ) ÃÑ°Á¹µÃÕª‹ÇÂ¡ÃÐ·ÃÇ§¡ÒÃ¤ÅÑ§ 
¡ÑÅÂÒ³ÁÔµÃ ¢Í§¡§¡§ ¼ÙŒµÑé§ª×èÍÊ¡ØÅ “àÍÕèÂÁÊØÃÕÂ�” 
ÁÍºÀÒ¾¹ÕéãËŒ¡§¡§ àÁ×èÍ ¾.È. 2478

“ÁÍºäÇŒ¡Ñºà Œ̈ÒÊÑÇ¡Ç§àÍÕèÂÁ¼ÙŒÁÕ¤Ø³ Œ́ÇÂ¤ÇÒÁà¤ÒÃ¾ÃÑ¡” 
ËÅÇ§ÊÁÃÃ¤¹Ñ¹·¾Å (¾×ª¹� ºØ¹¹Ò¤)

7 กรกฎาคม พ.ศ. 2480 เกิดเหตุการณ สะพานหลูโกวเฉียว  
ที่ญี่ปุนยกกองกําลังโจมตีจีนขนานใหญ ขณะเดียวกันใน
ประเทศไทย ญี่ปุนก็แทรกซึมเขามาสรางกลุมอิทธิพลและกลุม
พอคาขายชาติ สงสินคาราคาถูกเขามาทุมตลาดโดยหวังจะ   
ยึดครองตลาดเมืองไทย เหียกวงเอี่ยม เปดฉากตอสูดวยการ
รณรงคตอตานสินคาญี่ปุน ภายใตการนําของหอการคาไทย-จีน 
จากกรุงเทพฯ ซึ่งสรางกระแสการตอตานไปยังจังหวัดใกลเคียง 
สําหรับธุรกิจสวนตัว เหียกวงเอี่ยม สั่งใหขบวนเรือยุติการขนสง
สนิคา ทุกโรงสไีมขายขาวให เลกิทําการคากับคูสงครามทุกประเภท 
แมสิง่น้ีจะทําใหธรุกจิของเขาเสยีหายอยางหนักกต็าม พรอมกันน้ัน 
เหียกวงเอี่ยมก็ยังรณรงคใหมีการบริจาคชวยเหลือการตอตาน
ญี่ปุนในหลายรูปแบบ เชน มูลนิธิปอเต็กตึ๊งรับบริจาคเสื้อผา 
เพื่อไปชวยเหลือทหารที่แนวหนา ตัวเขาเองบริจาค รถยนต รถ
พยาบาล ยา และเสือ้ผา ในนาม “สมาคมการกศุลชาวจีนโพนทะเล 
แหงประเทศสยาม” และยังสงเงินผานซงชิ่งหลิงและเลี่ยวเฉิงจื้อ 
ซึ่งประจําอยูที่ฮองกงเพื่อใหสงตอไปชวยกองทัพลูที่ 8 กับ
กองทัพที่ 4 ใหมของพรรคคอมมิวนิสตจีนที่กําลังสูรบกับ
กองทัพญี่ปุนอยูในแนวรบตางๆ สําหรับหอการคาไทย-จีน     
ก็เปดรับบริจาคเงิน และขายพันธบัตรระดมเงินไปชวยรบ รวมถึง
สงผูแทนไปยังประเทศตางๆ ในเอเชียอาคเนย เพื่อประสานงาน
เปนเครอืขายแลกเปลีย่นขอมูลขาวสาร นอกจากน้ี เหยีกวงเอ่ียม 
ยังไดพยายามเกลี้ยกลอมนักธุรกิจและกลุมอิทธิพลที่ฝกใฝญี่ปุน
ในไทยใหหันกลับมาเขารวมขบวนการตอตานการรุกราน ทั้งยัง
รวมมือกับตั้งเกงชวง เลี่ยวกงโพว แตจือปง และอื้อจือเหลียง 
เปดหนังสือพิมพ “ตงงวน” เพื่อเปนกระบอกเสียงของขบวนการ
กูชาติอีกดวย

13 พฤษภาคม พ.ศ. 2482 เหียกวงเอี่ยม เดินทางไปประชุม
สภามณฑลกวางตุงตามคําเชิญของทางการจีน ทามกลาง    
ไฟสงครามในประเทศจีนที่เครื่องบินรบของญี่ปุนทิ้งระเบิดลงมา
อยางบาระหํา่ เหยีกวงเอ่ียมไดรายงานสถานการณการเคลือ่นไหว 
ตอตานญี่ปุนของคนจีนในเมืองไทย หลังการประชุมเขายังได 
เดินทางไปสังเกตการณแนวรบและใหกําลังใจทหารที่สูรบอยูใน
แนวหนา จากนั้นก็เดินทางไปเยี่ยมผูประสบภัยที่แตจิ๋วและเยี่ยม
ญาติท่ีหมูบานหน่ําโปยจิว การเดินทางไปจีนครัง้น้ัน เหยีกวงเอีย่ม 
ไดเดินทางไปหลายเมือง นําเงินบริจาคของคนจีนในไทยไปมอบให
รัฐบาลจีนหลายครั้ง และไดพบบุคคลสําคัญหลายคน ทั้งจาก
พรรคกกมินตั๋ง และ พรรคคอมมิวนิสต ซึ่งหนึ่งในนั้นคือ ตงปอู 
ผูแตงกายเรียบงายแบบชาวนา แตจากการสนทนาเกี่ยวกับ
สถานการณสงครามและนโยบายของพรรคคอมมิวนิสตในเวลาสัน้ๆ  
ทําใหเหียกวงเอี่ยมรูสึกประทับใจในทาทางการวางตั้วและวิธีคิด
วิธีทํางานของผูนําพรรคคอมมิวนิสตเปนอยางยิ่ง ภายหลังกลับ
ถึงเมืองไทย เหียกวงเอี่ยมไดเลาเรื่องนี้ใหหลานชายฟง พรอม

¡§¡§ÃÑºàÊ´ç̈ ¾ÃÐºÒ·ÊÁà´ç̈ ¾ÃÐà Œ̈ÒÍÂÙ‹ËÑÇÍÒ¹Ñ¹·ÁËỐ Å ã¹¾Ô̧ Õ©ÅÍ§ÃÑ°¸ÃÃÁ¹ÙÞ 
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โรงเรยีนฉงซกิ โรงเรยีนตงฮัว้ โรงเรยีนตงเซยี โรงเรยีนเผยองิ       
โรงเรยีนเผยหมนิ หรือแมแตโรงเรียนจุงไชที่สอนภาษาไทยใหกับคนจีน 
นอกจากนี้ เขายังมอบเงินสวนตัวเปดโรงเรียนหนํ่าจิว ซึ่งเปนโรงเรียน
ประถมแหงแรกที่บานเกิดของเขาที่เมืองจีน ทั้งยังบริจากเงินและรับ
เปนกรรมการโรงเรียนมัธยมอีกหลายแหงในเมืองเตี่ยเอี๊ย

เหียกวงเอี่ยม เขาไปชวยเหลือกิจการเพื่อสังคมอยางมากมาย     
เริ่มตั้งแตเปนผูกอใหเกิดสมาคมแตจิ๋วในประเทศไทย เมื่อครั้งที่แตจิ๋ว
เกิดภัยธรรมชาติซํ้าเติมในป พ.ศ. 2481 เขาในฐานะประธาน      
คณะกรรมการกอตั้งสมาคมแตจิ๋วแหง
ประเทศไทย ไดจัดตั้งบริษัทแตจิ๋วคาขาว
ราคาถูก จัดซื้อขาวปริมาณมากจากไทย 
สงไปขายในราคาถูกที่แตจิ๋วทันที ชวยให  
คนที่นั่นสามารถบรรเทาทุกขไปไดระดับหนึ่ง 

ในดานสังคมสงเคราะห เหียกวงเอี่ยม     
ยังเขาไปมีบทบาทสําคัญอีกหลายแหง อาทิ
เชน เปนประธานคนแรกของมูลนิธปิอเต็กตึง๊ 
หรือฮั่วเคี้ยวปอเต็กเซี่ยงตึ๊ง หลังจากมีการ
จดทะเบียนถกูตองตามกฎหมาย เปนประธาน 
มูลนิธิตงฮั้วการแพทย ทั้งยังดํารงตําแหนง
สาํคญัของ โรงพยาบาลเทียนฟา โรงเรยีนจีน 
และสมาคมของชาวจีนในประเทศไทยอีก
หลายแหง ยิง่ไปกวานัน้ เขายงันาํชมุชนชาวจนี 
โพนทะเลรวมกันพัฒนาสังคมไทย ทํางาน
การกุศล และสรางความสัมพันธอันดีระหวาง
ไทยกับจีนอีกดวย

จากการทํางานทั้งทางธุรกิจและทางสังคมสงเคราะหจนเปนที่นับหนา
ถือตาในหมูคนจีนในไทย ทําใหเหียกวงเอี่ยมไดรับเลือกตั้งเปนประธาน
หอการคาไทย-จีน สมัยที่ 15 เมื่อเดือนตุลาคม พ.ศ. 2479 และได
รับเลือกซํ้าอีกครั้งในสมัยที่ 16 ซึ่งนับเปนการกาวขึ้นสูจุดสูงสุดทาง
สังคมของ เหียกวงเอี่ยม ทวาการรับตําแหนงเปนประธาน
หอการคาไทย-จีนของเขานั้น อยูในชวงของสงครามโลกครั้งที่ 2    
ที่ไฟสงครามลามมาถึงเอเชียดวย เปาหมายแรกเปนการบุกยึดจีน 
จากนั้นเปนเอเชียตะวันออกเฉียงใต และไทย

“ãËŒà �̈ÊÑÇ¡ÇÒ§àÍÕèÂÁà¾×èÍ¹·ÕèÃÑ¡” ¾ÃÐÂÒÁäËÊÇÃÃÂ� 
(¡ÇÂ ÊÁºÑµÔÈÔÃÔ) ÃÑ°Á¹µÃÕª‹ÇÂ¡ÃÐ·ÃÇ§¡ÒÃ¤ÅÑ§ 
¡ÑÅÂÒ³ÁÔµÃ ¢Í§¡§¡§ ¼ÙŒµÑé§ª×èÍÊ¡ØÅ “àÍÕèÂÁÊØÃÕÂ�” 
ÁÍºÀÒ¾¹ÕéãËŒ¡§¡§ àÁ×èÍ ¾.È. 2478

“ÁÍºäÇŒ¡Ñºà Œ̈ÒÊÑÇ¡Ç§àÍÕèÂÁ¼ÙŒÁÕ¤Ø³ Œ́ÇÂ¤ÇÒÁà¤ÒÃ¾ÃÑ¡” 
ËÅÇ§ÊÁÃÃ¤¹Ñ¹·¾Å (¾×ª¹� ºØ¹¹Ò¤)

7 กรกฎาคม พ.ศ. 2480 เกิดเหตุการณ สะพานหลูโกวเฉียว  
ที่ญี่ปุนยกกองกําลังโจมตีจีนขนานใหญ ขณะเดียวกันใน
ประเทศไทย ญี่ปุนก็แทรกซึมเขามาสรางกลุมอิทธิพลและกลุม
พอคาขายชาติ สงสินคาราคาถูกเขามาทุมตลาดโดยหวังจะ   
ยึดครองตลาดเมืองไทย เหียกวงเอี่ยม เปดฉากตอสูดวยการ
รณรงคตอตานสินคาญี่ปุน ภายใตการนําของหอการคาไทย-จีน 
จากกรุงเทพฯ ซึ่งสรางกระแสการตอตานไปยังจังหวัดใกลเคียง 
สําหรับธุรกิจสวนตัว เหียกวงเอี่ยม สั่งใหขบวนเรือยุติการขนสง
สนิคา ทกุโรงสไีมขายขาวให เลกิทําการคากับคูสงครามทุกประเภท 
แมสิง่น้ีจะทําใหธรุกจิของเขาเสยีหายอยางหนักกต็าม พรอมกันน้ัน 
เหียกวงเอี่ยมก็ยังรณรงคใหมีการบริจาคชวยเหลือการตอตาน
ญี่ปุนในหลายรูปแบบ เชน มูลนิธิปอเต็กตึ๊งรับบริจาคเสื้อผา 
เพื่อไปชวยเหลือทหารที่แนวหนา ตัวเขาเองบริจาค รถยนต รถ
พยาบาล ยา และเสือ้ผา ในนาม “สมาคมการกศุลชาวจีนโพนทะเล 
แหงประเทศสยาม” และยังสงเงินผานซงชิ่งหลิงและเลี่ยวเฉิงจื้อ 
ซึ่งประจําอยูที่ฮองกงเพื่อใหสงตอไปชวยกองทัพลูที่ 8 กับ
กองทัพที่ 4 ใหมของพรรคคอมมิวนิสตจีนที่กําลังสูรบกับ
กองทัพญี่ปุนอยูในแนวรบตางๆ สําหรับหอการคาไทย-จีน     
ก็เปดรับบริจาคเงิน และขายพันธบัตรระดมเงินไปชวยรบ รวมถึง
สงผูแทนไปยังประเทศตางๆ ในเอเชียอาคเนย เพื่อประสานงาน
เปนเครอืขายแลกเปลีย่นขอมูลขาวสาร นอกจากน้ี เหยีกวงเอีย่ม 
ยังไดพยายามเกลี้ยกลอมนักธุรกิจและกลุมอิทธิพลที่ฝกใฝญี่ปุน
ในไทยใหหันกลับมาเขารวมขบวนการตอตานการรุกราน ทั้งยัง
รวมมือกับตั้งเกงชวง เลี่ยวกงโพว แตจือปง และอื้อจือเหลียง 
เปดหนังสือพิมพ “ตงงวน” เพื่อเปนกระบอกเสียงของขบวนการ
กูชาติอีกดวย

13 พฤษภาคม พ.ศ. 2482 เหียกวงเอี่ยม เดินทางไปประชุม
สภามณฑลกวางตุงตามคําเชิญของทางการจีน ทามกลาง    
ไฟสงครามในประเทศจีนที่เครื่องบินรบของญี่ปุนทิ้งระเบิดลงมา
อยางบาระหํา่ เหยีกวงเอ่ียมไดรายงานสถานการณการเคลือ่นไหว 
ตอตานญี่ปุนของคนจีนในเมืองไทย หลังการประชุมเขายังได 
เดินทางไปสังเกตการณแนวรบและใหกําลังใจทหารที่สูรบอยูใน
แนวหนา จากนั้นก็เดินทางไปเยี่ยมผูประสบภัยที่แตจิ๋วและเยี่ยม
ญาติท่ีหมูบานหน่ําโปยจิว การเดินทางไปจีนครัง้น้ัน เหยีกวงเอีย่ม 
ไดเดินทางไปหลายเมือง นําเงินบริจาคของคนจีนในไทยไปมอบให
รัฐบาลจีนหลายครั้ง และไดพบบุคคลสําคัญหลายคน ทั้งจาก
พรรคกกมินตั๋ง และ พรรคคอมมิวนิสต ซึ่งหนึ่งในนั้นคือ ตงปอู 
ผูแตงกายเรียบงายแบบชาวนา แตจากการสนทนาเกี่ยวกับ
สถานการณสงครามและนโยบายของพรรคคอมมิวนิสตในเวลาสัน้ๆ  
ทําใหเหียกวงเอี่ยมรูสึกประทับใจในทาทางการวางตั้วและวิธีคิด
วิธีทํางานของผูนําพรรคคอมมิวนิสตเปนอยางยิ่ง ภายหลังกลับ
ถึงเมืองไทย เหียกวงเอี่ยมไดเลาเรื่องนี้ใหหลานชายฟง พรอม

¡§¡§ÃÑºàÊ´ç̈ ¾ÃÐºÒ·ÊÁà´ç̈ ¾ÃÐà Œ̈ÒÍÂÙ‹ËÑÇÍÒ¹Ñ¹·ÁËỐ Å ã¹¾Ô̧ Õ©ÅÍ§ÃÑ°¸ÃÃÁ¹ÙÞ 
àÁ×èÍÇÑ¹·Õè 8 ¸Ñ¹ÇÒ¤Á ¾.È. 2481 ·ÕèàÂÒÇÃÒª
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คาดการณวา “แผนดินจีนในวันขางหนาคงตองเปนของพวกเขา”  
สิบปตอมา สิ่งที่เขาคาดการณก็เปนจริง พรรคคอมมิวนิสตสามารถ
เอาชนะพรรคกกมินตั๋งในสงครามกลางเมือง สถาปนาสาธารณรัฐ
ประชาชนจีนขึ้น

ชวงเวลา 5 เดือนกวาที่เหียกวงเอี่ยมเดินทางเยือนจีน สถานการณ 
ในเมืองไทยเกิดการเปลี่ยนแปลงขนานใหญ อิทธิพลของญี่ปุนขยาย
ตัวมากขึน้ มีการหมายหวัและขดัขวางไมใหเหยีกวงเอีย่มกลบัเมืองไทย

ครั้งนั้นมีความเห็นเปน 2 ฝาย โดยฝายแรกใหเหียกวงเอี่ยมพักอยูที่
เวียดนามกอนเพื่อความปลอดภัย กับอีกฝายตองการใหกลับ 
เน่ืองจากในประเทศไทยขาดผูนําการรวมพลงัตอสู สดุทายเหยีกวงเอ่ียม 
ตัดสินใจกลับดวยเห็นวาเมื่อมีหนาที่ตองรับผิดชอบ ยิ่งเปนความ   
รับผิดชอบตอชาติบานเมืองแลว จะละทิ้งหนาที่เพียงเพื่อรักษาชีวิต 
ตัวเองไดอยางไร แตเพื่อความปลอดภัย การเดินทางกลับครั้งนี้ 
แทนที่จะใชเสนทางจากไซงอนไปกรุงพนมเปญ ผานเมืองพระตะบอง 
เขาสูไทยดานอรัญประเทศ ซึ่งเปนเสนทางปกติที่ใชเดินทางกันใน  
ขณะนั้น เหียกวงเอี่ยม ก็เลือกจะออมไปทางเหนือ ผานเมืองปากเซ  
ในประเทศลาว แลวเขาไทยทางจังหวัดอุบลราชธานี กลับมาทําการ
เคลื่อนไหวตอตานการรุกรานของญี่ปุนตอไป

แตแลวในเวลาสี่ทุมกวาของคืนวันที่ 21 พฤศจิกายน พ.ศ. 2482   
เหียกวงเอี่ยม ก็ถูกลอบยิงทางดานหลังถึง 4 นัด ที่หนาโรงงิ้วฮั้งจิว 
ถนนเยาวราช ใกลแยกถนนแปลงนาม ขณะกาวลงมาเปดประตูรถ 
เพื่อรับภรรยา (เลาเยียกเอ็ง) กับนองสาว (เลาซูเอี้ย) ที่มาดูงิ้ว    
เพื่อกลับบานพรอมกัน คืนนั้น รางของเหียกวงเอี่ยมทรุดลงนอนจม     
กองเลือดที่แดงฉานไหลเปนทางลงอาบถนนเยาวราช 

ระหวางทางกอนไปสิ้นลมที่โรงพยาบาลกลาง คําพูดสุดทายที่       
เหียกวงเอี่ยม บอกตอภรรยากคื็อ… “ถงึฉนัจะตายไป พวกเธอกอ็ยา
ไดเศราโศกเสยีใจ ประเทศจีนจะตองไดรบัชยัชนะอยางแนนอน”      

หลงัจากน้ันเพยีงครึง่ชัว่โมง เขากจ็ากไปอยางไมมีวันกลบั ศิรริวมอายุ
ได 61 ป สาํหรบัชวิีตท่ีอยูอยางยิง่ใหญ และตายไปอยางมีเกยีรติ

วันที ่22 พฤศจกิายน พ.ศ. 2482 หอการคาไทย-จีน จัดพธิรีดนํา้ศพ 
ตามประเพณีไทยที่บานเหียกวงเอี่ยมบนถนนสุรวงศ จอมพล ป. พิบูล 
สงคราม นายกรัฐมนตรี หลวงประดิษฐมนูธรรม รัฐมนตรีวาการ
กระทรวงการคลัง และพระยาพหลพลพยุหเสนา อดีตนายกรัฐมนตรี 
ไดสงผูแทนเขารวมพธิ ีชาวจีนในกรงุเทพฯ ตางเดนิทางมารวมรดน้ําศพ 
อยางคับคั่งจวบจนดึกดื่นก็ยังทยอยกันมารวมพิธีไมขาดสาย

สํานักขาวสําคัญๆ ทั่วโลก ตางรายงานขาวการถูกลอบสังหารของ 
เหียกวงเอี่ยม พรอมเชิดชูวีรกรรมและคุณูปการของเขาที่มีตอชาติ
บานเมือง ตอแผนดินเกิด และแผนดินอยูอาศัย โทรเลขไวอาลัยการ
จากไปของเขาก็สงมาจากที่ตางๆ ทั้งในประเทศและตางประเทศอยางไม
ขาดสาย

วันที่ 6 ธันวาคม พ.ศ. 2482 หอการคาไทย-จีน ไดจัดพิธีไวอาลัย 
แกเหียกวงเอี่ยม ณ หอประชุมกวงหั่วตึ๊ง ในบริเวณหอการคา โดยไม
หวั่นเกรงอิทธิพลญี่ปุน ประชาชนและตัวแทนสมาคมจีนตางๆ เดินทาง
เขารวมพธิจีากทุกสารทิศ ตามหมูบานและมณฑลตางๆ ในภาคใตของจีน 
ก็ไดจัดพิธีไวอาลัยเหียกวงเอี่ยมดวยเชนกัน

2 ปหลังจาก เหียกวงเอี่ยม เสียชีวิต ประเทศไทยถูกกองทัพญี่ปุนบุก
และยึดครอง ชาวจีนในเมืองไทยหลายคนถูกจับกุมคุมขัง กิจการ  
เดินเรือสินคาของ เหียกวงเอี่ยม ทั้งหมดถูกยึด และโรงสี 2 แหง     
ก็ถูกยึดเชนกัน

หลังสงครามโลกครั้งที่ 2 ยุติลง รางของ เหียกวงเอี่ยม ไดยายจาก
บานถนนสุรวงศมาไวที่ศาลาเอี่ยมสุรีย ตําบลบางปูใหม อําเภอเมือง 
จังหวัดสมุทรปราการ มีการจัดพิธีรําลึกในวันที่ 21 พฤศจิกายนของ
ทุกป โดยมีตัวแทนจากสมาคมหอการคาไทย-จีน สมาคมแตจิ๋ว    
แหงประเทศไทย มูลนิธิปอเต็กตึ๊ง บุคคลสําคัญ รวมทั้งตัวแทนจาก

¾.È. 2482 ¾Ô̧ ÕäÇŒÍÒÅÑÂ¡§¡§ ³ ËÍ»ÃÐªØÁ ¡Ç§ËÑèÇµÖê§ ºÃÔàÇ³ËÍ¡ÒÃ¤ŒÒä·Â – Ṏ¹ 
ÁÇÅª¹ í̈Ò¹Ç¹ÁÒ¡ÁÒÂà´Ô¹·Ò§ÁÒÃ‹ÇÁäÇŒÍÒÅÑÂ¡§¡§

ÈÒÅÒºÃÃ Ø̈Ã‹Ò§¡§¡§ ã¹ºÃÔàÇ³ºŒÒ¹ÊØÃÇ§È�

สาธารณรัฐประชาชนจีน และตัวแทนจากจีนไตหวันเขารวมคารวะและ
แสดงความอาลัยวีรชนจีนโพนทะเล ผูรักแผนดินเกิดและแผนดินไทย 
ผูมีคุณจนลมหายใจสุดทาย กระทั่งวันที่ 18 ธันวาคม พ.ศ. 2553 
จึงมีพิธีฌาปนกิจ ที่วัดเทพศิรินทราวาส 

ทุกวนัน้ี ท่ีเมืองจีนมีการนําประวัตแิละการตอสูเพือ่ชาติเพือ่แผนดนิเกดิ 
และแผนดินผูมีคุณของเหียกวงเอี่ยมมาจัดทําเปนหนังสือชีวประวัติชุด
ภาพแจกจายใหโรงเรียนประถมและมัธยมในเมืองซัวเถา เพื่อปลูกฝงให
เยาวชนเปนคนดีที่อุทิศตนตอสังคมและประเทศชาติ

ท่ีพพิธิภณัฑศิลาจารกึ เมืองซอีาน สาธารณรฐัประชาชนจีน มีศิลาจารกึ 
ขนาดใหญหนาหลุมศพเหียกวงเอี่ยมเก็บรักษาไว เปนศิลาจารึกแผน
แรกของพิพิธภัณฑนี้ที่จารึกเกี่ยวกับบุคคลในประวัติศาตรยุคปจจุบัน 
ซึง่แกะสลกับทประพนัธของอูจ้ิงเหงิทีเ่ขยีนจากลายพูกนัจนีของ ยอีิว้เยิน่ 
นักเขียนลายพูกันจีนเรืองนาม อดีตประธานสภาตรวจราชการของ
รัฐบาลจีนในอดีต 

ที่สวนสาธารณะชียื่อหง เมืองซัวเถา มีศาลารําลึกเหียกวงเอี่ยมตั้งอยู
เพื่อเปนสถานที่สําหรับการศึกษา

แตที่เมืองไทย นอกจากศาลาเอี่ยมสุรียที่บางปู กับหนังสือไมกี่เลมที่
ทายาทเหยีกวงเอีย่มจดัพมิพขึน้เพือ่ราํลกึสภุาพบุรษุจากเกาะหน่ําโปยจิว 
ผูพลีชีพเพื่อชาติ และสรางคุณูปการอันใหญหลวงใหทั้งกับแผนดินจีน
และแผนดินไทยแลว

เรื่องราวของเหียกวงเอี่ยมดูเหมือนจะยังเปนความจริงที่ขาดหายไปใน
หนาประวัติศาสตรของสังคมไทย

á·‹¹ÊÑ¡¡ÒÃÐàËÕÂ¡Ç§àÍÕèÂÁ ÀÒÂã¹ÈÒÅÒàÍÕèÂÁÊØÃÕÂ�

ÈÒÅÒàÍÕèÂÁÊØÃÕÂ� ·ÕèºÒ§»Ù ÊÁØ·Ã»ÃÒ¡ÒÃ

µÖ¡á¶Ç¤ÙËÒ·ÕèÁÕ̧ §ªÒµÔ¡Ñº¸§»ÃÐ í̈Ò¾ÃÐÍ§¤�¢Í§
¾ÃÐºÒ·ÊÁà´ç̈ ¾ÃÐà Œ̈ÒÍÂÙ‹ËÑÇáÅÐÊÁà´ç̈ ¾ÃÐºÃÁ
ÃÒªÔ¹Õ¹Ò¶ ÍÂÙ‹º¹´Ò´¿‡Ò ¤×ÍÊ¶Ò¹·Õè«Öè§à¤Âà»š¹»Ò¡
·Ò§à¢ŒÒÊÙ‹âÃ§§ÔéÇÎÑé§ Ô̈Ç º¹¶¹¹àÂÒÇÃÒª ã¡ÅŒáÂ¡¶¹¹
á»Å§¹ÒÁ ·Õè«Öè§àËÕÂ¡Ç§àÍÕèÂÁ¶Ù¡ÅÍºÊÑ§ËÒÃ

(ÀÒ¾«ŒÒÂ) ·‹Ò¹·Ùµ Ṏ¹¡Å‹ÒÇÊ´Ǿ Õ¡§¡§
(ÀÒ¾º¹) ¼ÙŒ¹íÒ·Ñé§ÊÒÁÊÁÒ¤Á¤ÒÃÇÐ¡§¡§
´Ã.ÊÁÒ¹ âÍÀÒÊÇ§È� »ÃÐ¸Ò¹¡ÃÃÁ¡ÒÃÁÙÅ¹Ô̧ Ô»†Íàµç¡µÖê§
¹ÒÂÊØ̧ Õ ÁÕ¹ªÑÂ¹Ñ¹·� ¹ÒÂ¡ÊÁÒ¤ÁËÍ¡ÒÃ¤ŒÒä·Â – Ṏ¹
´Ã.ä¡ÃÊÃ Ñ̈¹ÈÔÃÔ ¹ÒÂ¡ÊÁÒ¤ÁáµŒ̈ ÔëÇáË‹§»ÃÐà·Èä·Â



สัมภาษณ์พิเศษALONG THE TRANSFORMER SITE

69

คาดการณวา “แผนดินจีนในวันขางหนาคงตองเปนของพวกเขา”  
สิบปตอมา สิ่งที่เขาคาดการณก็เปนจริง พรรคคอมมิวนิสตสามารถ
เอาชนะพรรคกกมินตั๋งในสงครามกลางเมือง สถาปนาสาธารณรัฐ
ประชาชนจีนขึ้น

ชวงเวลา 5 เดือนกวาที่เหียกวงเอี่ยมเดินทางเยือนจีน สถานการณ 
ในเมืองไทยเกิดการเปลี่ยนแปลงขนานใหญ อิทธิพลของญี่ปุนขยาย
ตวัมากขึน้ มีการหมายหวัและขดัขวางไมใหเหยีกวงเอีย่มกลบัเมืองไทย

ครั้งนั้นมีความเห็นเปน 2 ฝาย โดยฝายแรกใหเหียกวงเอี่ยมพักอยูที่
เวียดนามกอนเพื่อความปลอดภัย กับอีกฝายตองการใหกลับ 
เน่ืองจากในประเทศไทยขาดผูนาํการรวมพลงัตอสู สดุทายเหยีกวงเอ่ียม 
ตัดสินใจกลับดวยเห็นวาเมื่อมีหนาที่ตองรับผิดชอบ ยิ่งเปนความ   
รับผิดชอบตอชาติบานเมืองแลว จะละทิ้งหนาที่เพียงเพื่อรักษาชีวิต 
ตัวเองไดอยางไร แตเพื่อความปลอดภัย การเดินทางกลับครั้งนี้ 
แทนที่จะใชเสนทางจากไซงอนไปกรุงพนมเปญ ผานเมืองพระตะบอง 
เขาสูไทยดานอรัญประเทศ ซึ่งเปนเสนทางปกติที่ใชเดินทางกันใน  
ขณะนั้น เหียกวงเอี่ยม ก็เลือกจะออมไปทางเหนือ ผานเมืองปากเซ  
ในประเทศลาว แลวเขาไทยทางจังหวัดอุบลราชธานี กลับมาทําการ
เคลื่อนไหวตอตานการรุกรานของญี่ปุนตอไป

แตแลวในเวลาสี่ทุมกวาของคืนวันที่ 21 พฤศจิกายน พ.ศ. 2482   
เหียกวงเอี่ยม ก็ถูกลอบยิงทางดานหลังถึง 4 นัด ที่หนาโรงงิ้วฮั้งจิว 
ถนนเยาวราช ใกลแยกถนนแปลงนาม ขณะกาวลงมาเปดประตูรถ 
เพื่อรับภรรยา (เลาเยียกเอ็ง) กับนองสาว (เลาซูเอี้ย) ที่มาดูงิ้ว    
เพื่อกลับบานพรอมกัน คืนนั้น รางของเหียกวงเอี่ยมทรุดลงนอนจม     
กองเลือดที่แดงฉานไหลเปนทางลงอาบถนนเยาวราช 

ระหวางทางกอนไปสิ้นลมที่โรงพยาบาลกลาง คําพูดสุดทายที่       
เหียกวงเอี่ยม บอกตอภรรยากคื็อ… “ถงึฉนัจะตายไป พวกเธอกอ็ยา
ไดเศราโศกเสยีใจ ประเทศจีนจะตองไดรบัชยัชนะอยางแนนอน”      

หลงัจากนัน้เพยีงครึง่ชัว่โมง เขากจ็ากไปอยางไมมีวันกลบั ศิรริวมอายุ
ได 61 ป สาํหรบัชวิีตท่ีอยูอยางยิง่ใหญ และตายไปอยางมีเกยีรติ

วันที ่22 พฤศจกิายน พ.ศ. 2482 หอการคาไทย-จีน จัดพธิรีดน้ําศพ 
ตามประเพณีไทยที่บานเหียกวงเอี่ยมบนถนนสุรวงศ จอมพล ป. พิบูล 
สงคราม นายกรัฐมนตรี หลวงประดิษฐมนูธรรม รัฐมนตรีวาการ
กระทรวงการคลัง และพระยาพหลพลพยุหเสนา อดีตนายกรัฐมนตรี 
ไดสงผูแทนเขารวมพธิ ีชาวจีนในกรงุเทพฯ ตางเดนิทางมารวมรดน้ําศพ 
อยางคับคั่งจวบจนดึกดื่นก็ยังทยอยกันมารวมพิธีไมขาดสาย

สํานักขาวสําคัญๆ ทั่วโลก ตางรายงานขาวการถูกลอบสังหารของ 
เหียกวงเอี่ยม พรอมเชิดชูวีรกรรมและคุณูปการของเขาที่มีตอชาติ
บานเมือง ตอแผนดินเกิด และแผนดินอยูอาศัย โทรเลขไวอาลัยการ
จากไปของเขาก็สงมาจากที่ตางๆ ทั้งในประเทศและตางประเทศอยางไม
ขาดสาย

วันที่ 6 ธันวาคม พ.ศ. 2482 หอการคาไทย-จีน ไดจัดพิธีไวอาลัย 
แกเหียกวงเอี่ยม ณ หอประชุมกวงหั่วตึ๊ง ในบริเวณหอการคา โดยไม
หวั่นเกรงอิทธิพลญี่ปุน ประชาชนและตัวแทนสมาคมจีนตางๆ เดินทาง
เขารวมพธิจีากทุกสารทิศ ตามหมูบานและมณฑลตางๆ ในภาคใตของจีน 
ก็ไดจัดพิธีไวอาลัยเหียกวงเอี่ยมดวยเชนกัน

2 ปหลังจาก เหียกวงเอี่ยม เสียชีวิต ประเทศไทยถูกกองทัพญี่ปุนบุก
และยึดครอง ชาวจีนในเมืองไทยหลายคนถูกจับกุมคุมขัง กิจการ  
เดินเรือสินคาของ เหียกวงเอี่ยม ทั้งหมดถูกยึด และโรงสี 2 แหง     
ก็ถูกยึดเชนกัน

หลังสงครามโลกครั้งที่ 2 ยุติลง รางของ เหียกวงเอี่ยม ไดยายจาก
บานถนนสุรวงศมาไวที่ศาลาเอี่ยมสุรีย ตําบลบางปูใหม อําเภอเมือง 
จังหวัดสมุทรปราการ มีการจัดพิธีรําลึกในวันที่ 21 พฤศจิกายนของ
ทุกป โดยมีตัวแทนจากสมาคมหอการคาไทย-จีน สมาคมแตจิ๋ว    
แหงประเทศไทย มูลนิธิปอเต็กตึ๊ง บุคคลสําคัญ รวมทั้งตัวแทนจาก

¾.È. 2482 ¾Ô̧ ÕäÇŒÍÒÅÑÂ¡§¡§ ³ ËÍ»ÃÐªØÁ ¡Ç§ËÑèÇµÖê§ ºÃÔàÇ³ËÍ¡ÒÃ¤ŒÒä·Â – Ṏ¹ 
ÁÇÅª¹ í̈Ò¹Ç¹ÁÒ¡ÁÒÂà´Ô¹·Ò§ÁÒÃ‹ÇÁäÇŒÍÒÅÑÂ¡§¡§

ÈÒÅÒºÃÃ Ø̈Ã‹Ò§¡§¡§ ã¹ºÃÔàÇ³ºŒÒ¹ÊØÃÇ§È�

สาธารณรัฐประชาชนจีน และตัวแทนจากจีนไตหวันเขารวมคารวะและ
แสดงความอาลัยวีรชนจีนโพนทะเล ผูรักแผนดินเกิดและแผนดินไทย 
ผูมีคุณจนลมหายใจสุดทาย กระทั่งวันที่ 18 ธันวาคม พ.ศ. 2553 
จึงมีพิธีฌาปนกิจ ที่วัดเทพศิรินทราวาส 

ทุกวนัน้ี ท่ีเมืองจีนมีการนําประวัตแิละการตอสูเพือ่ชาติเพือ่แผนดนิเกดิ 
และแผนดินผูมีคุณของเหียกวงเอี่ยมมาจัดทําเปนหนังสือชีวประวัติชุด
ภาพแจกจายใหโรงเรียนประถมและมัธยมในเมืองซัวเถา เพื่อปลูกฝงให
เยาวชนเปนคนดีที่อุทิศตนตอสังคมและประเทศชาติ

ท่ีพพิธิภณัฑศิลาจารกึ เมืองซอีาน สาธารณรฐัประชาชนจีน มีศิลาจารกึ 
ขนาดใหญหนาหลุมศพเหียกวงเอี่ยมเก็บรักษาไว เปนศิลาจารึกแผน
แรกของพิพิธภัณฑนี้ที่จารึกเกี่ยวกับบุคคลในประวัติศาตรยุคปจจุบัน 
ซึง่แกะสลกับทประพนัธของอูจิง้เหงิทีเ่ขยีนจากลายพูกนัจีนของ ยอีิว้เยิน่ 
นักเขียนลายพูกันจีนเรืองนาม อดีตประธานสภาตรวจราชการของ
รัฐบาลจีนในอดีต 

ที่สวนสาธารณะชียื่อหง เมืองซัวเถา มีศาลารําลึกเหียกวงเอี่ยมตั้งอยู
เพื่อเปนสถานที่สําหรับการศึกษา

แตที่เมืองไทย นอกจากศาลาเอี่ยมสุรียที่บางปู กับหนังสือไมกี่เลมที่
ทายาทเหยีกวงเอีย่มจดัพมิพขึน้เพือ่ราํลกึสภุาพบุรษุจากเกาะหน่ําโปยจิว 
ผูพลีชีพเพื่อชาติ และสรางคุณูปการอันใหญหลวงใหทั้งกับแผนดินจีน
และแผนดินไทยแลว

เรื่องราวของเหียกวงเอี่ยมดูเหมือนจะยังเปนความจริงที่ขาดหายไปใน
หนาประวัติศาสตรของสังคมไทย

á·‹¹ÊÑ¡¡ÒÃÐàËÕÂ¡Ç§àÍÕèÂÁ ÀÒÂã¹ÈÒÅÒàÍÕèÂÁÊØÃÕÂ�

ÈÒÅÒàÍÕèÂÁÊØÃÕÂ� ·ÕèºÒ§»Ù ÊÁØ·Ã»ÃÒ¡ÒÃ

µÖ¡á¶Ç¤ÙËÒ·ÕèÁÕ̧ §ªÒµÔ¡Ñº¸§»ÃÐ í̈Ò¾ÃÐÍ§¤�¢Í§
¾ÃÐºÒ·ÊÁà´ç̈ ¾ÃÐà Œ̈ÒÍÂÙ‹ËÑÇáÅÐÊÁà´ç̈ ¾ÃÐºÃÁ
ÃÒªÔ¹Õ¹Ò¶ ÍÂÙ‹º¹´Ò´¿‡Ò ¤×ÍÊ¶Ò¹·Õè«Öè§à¤Âà»š¹»Ò¡
·Ò§à¢ŒÒÊÙ‹âÃ§§ÔéÇÎÑé§ Ô̈Ç º¹¶¹¹àÂÒÇÃÒª ã¡ÅŒáÂ¡¶¹¹
á»Å§¹ÒÁ ·Õè«Öè§àËÕÂ¡Ç§àÍÕèÂÁ¶Ù¡ÅÍºÊÑ§ËÒÃ

(ÀÒ¾«ŒÒÂ) ·‹Ò¹·Ùµ Ṏ¹¡Å‹ÒÇÊ´Ǿ Õ¡§¡§
(ÀÒ¾º¹) ¼ÙŒ¹íÒ·Ñé§ÊÒÁÊÁÒ¤Á¤ÒÃÇÐ¡§¡§
´Ã.ÊÁÒ¹ âÍÀÒÊÇ§È� »ÃÐ¸Ò¹¡ÃÃÁ¡ÒÃÁÙÅ¹Ô̧ Ô»†Íàµç¡µÖê§
¹ÒÂÊØ̧ Õ ÁÕ¹ªÑÂ¹Ñ¹·� ¹ÒÂ¡ÊÁÒ¤ÁËÍ¡ÒÃ¤ŒÒä·Â – Ṏ¹
´Ã.ä¡ÃÊÃ Ñ̈¹ÈÔÃÔ ¹ÒÂ¡ÊÁÒ¤ÁáµŒ̈ ÔëÇáË‹§»ÃÐà·Èä·Â
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ON BEHALF OF VIRTUE

เจออย ลุงหมึก 
รานอาหารไอดอลคนจน
ความสุขจากการให…รานอาหารไอดอลคนจน ขายกับขาว
รสเด็ด ทุกอยาง 10 บาท…ที่ราชบุรี

ÍÃÊÒ âªµÔÊØÀÒ¾

ในภาวะที่ขาวยากหมากแพง สินคาเครื่องอุปโภคบริโภค อาหาร
การกินราคาสูงขึ้น แตทวารายได ไมไดเพิ่มขึ้นตามไปดวย ปญหา
ที่ตามมา คือ ปจจัยสี่ อาหารจานดวนมีราคาแพงขึ้น กวยเตี๋ยว
หรือขาวแกงที่ธรรมดา 20 - 25 บาท ก็กลายเปน 30-40 บาท  
แตในเวลาเดียวกัน ก็กลับมีแมคาที่ยึดคติเศรษฐกิจพอเพียงตาม
แนวพระราชดํารัส ของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว ดวยความ
สุขที่เกิดจากการเปนผู ให เปดรานอาหารตามสั่งจําหนายในราคา 
10 บาท มานานเกือบ 15 ป สงเสียลูกจนจบปริญญาตรีไดแบบ
ภาคภูมิใจ

ที่ราชบุรี รานอาหารตามสั่งที่ปลูกลักษณะเปนเพิงหมาแหงน  
อยูภายในซอยชุมชนวัดมหาธาตุ บริเวณหลังวัดมหาธาตุ
วรวิหาร ฝงติดถนนเพชรเกษมทางเขาวัด ตั้งอยูภายในบานเลขที่ 
7 ถนนเพชรเกษม ตําบลหนาเมือง อําเภอเมือง จังหวัดราชบุรี 
เปนของนางออย ทับทิม อายุ 58 ป หรือ ปาออย และลุงหมึก 
นายวันชัย คุณเจริญ อายุ 67 ป สองสามีภรรยา เจาของราน
อาหารตามสั่งชื่อ “ เจออย ลุงหมึก อาหารตามสั่ง 10 บาท”

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
»ÃÔÞÞÒµÃÕ ÇÔ·ÂÒÅÑÂ¡ÒÃàÁ×Í§¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§ ÊÒ¢ÒºÃÔËÒÃÃÑ°¡Ô¨áÅÐ¡Ô¨¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³Ð   
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÁËÒÊÒÃ¤ÒÁ
¡ÒÃ·íÒ§Ò¹
á¼¹¡ºÃÔËÒÃ·ÃÑ¾ÂÒ¡ÃÁ¹ØÉÂ� ºÃÔÉÑ· ¶ÔÃä·Â ¨íÒ¡Ñ´ (ÁËÒª¹) 

ในนามของความดี

รานเจออย ลุงหมึก รานอาหารตามสั่งที่ปลูกลักษณะเปนเพิงหมาแหงน อยูภายใน
ซอยชุมชนวัดมหาธาตุ บริเวณหลังวัดมหาธาตุวรวิหาร

ปาออย เลาใหฟงวา ที่มาของรานอาหารตามสั่ง “เจออยลุงหมึก 
อาหารตามสั่ง 10 บาท” เกิดจากตนเองและลุงหมึกผูเปนสามี 
ยึดหลักตามแนวพระราชดํารัสของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว 
แบบเศรษฐกิจพอเพียง เขาใจถึงความยากจนที่ตนเองเคยได
ประสบมาเม่ือครัง้ยงัวัยรุนหนุมสาวท่ีตองรบัจางทุกอาชพีท่ีไดเงนิ 
แมกระทั่งอาชีพรับจางตักสวม อาชีพขนนํ้า เปนผู ใชแรงงานขั้นตํ่า 
ที่ดิ้นรนตอสูจนมีเงินทุนสํารองเพื่อประกอบอาชีพภายในครัว
เรือน ดั่งคําคมที่วา “เรียนรูทุกข ไดสุขเปนกําไร”           

ปาออยและลุงหมึก เจาของรานอหาารไอดอลคนจน

ในวันแรกที่ตัดสินใจเปดรานอาหาร ในป 2541 ปาออยลุงหมึก
ขายเพียงกวยเต๋ียวอยางเดียว ก็ขายไมไดกําไรมากเทาไหร 
บางวัน ไดกําไรวันละไมเกิน 100 บาท บางวันขาดทุนเพราะ
ตนทุนที่มีราคาสูง ประกอบกับรานก็อยูลึกและหางไกลจากแหลง
ชุมชนที่มีคนพลุกพลาน และชุมชนที่ชาวบานซึ่งสวนใหญก็จะทํา
อาหารกินเองที่บานไมไดมาซื้อกินนอกบาน แตลุงกับปาก็ไมไดทอ 
ตอมาจึงไดลูกคาเพิ่มขึ้นจากการบอกกันแบบปากตอปากเปน 
กลุมของนักเรียนนักศึกษา และกลุมขาราชการพนักงานบริษัท
ตางๆ และที่แวะผานเขามาชิมอาหารบาง เมื่อลูกคาเพิ่มมากขึ้น
เรื่อยๆ จากขายกวยเตี๋ยวอยางเดียวก็ขายอาหารตามสั่งดวย

ปาออย
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ON BEHALF OF VIRTUE

เจออย ลุงหมึก 
รานอาหารไอดอลคนจน
ความสุขจากการให…รานอาหารไอดอลคนจน ขายกับขาว
รสเด็ด ทุกอยาง 10 บาท…ที่ราชบุรี

ÍÃÊÒ âªµÔÊØÀÒ¾

ในภาวะที่ขาวยากหมากแพง สินคาเครื่องอุปโภคบริโภค อาหาร
การกินราคาสูงขึ้น แตทวารายได ไมไดเพิ่มขึ้นตามไปดวย ปญหา
ที่ตามมา คือ ปจจัยสี่ อาหารจานดวนมีราคาแพงขึ้น กวยเตี๋ยว
หรือขาวแกงที่ธรรมดา 20 - 25 บาท ก็กลายเปน 30-40 บาท  
แตในเวลาเดียวกัน ก็กลับมีแมคาที่ยึดคติเศรษฐกิจพอเพียงตาม
แนวพระราชดํารัส ของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว ดวยความ
สุขที่เกิดจากการเปนผู ให เปดรานอาหารตามสั่งจําหนายในราคา 
10 บาท มานานเกือบ 15 ป สงเสียลูกจนจบปริญญาตรีไดแบบ
ภาคภูมิใจ

ที่ราชบุรี รานอาหารตามสั่งที่ปลูกลักษณะเปนเพิงหมาแหงน  
อยูภายในซอยชุมชนวัดมหาธาตุ บริเวณหลังวัดมหาธาตุ
วรวิหาร ฝงติดถนนเพชรเกษมทางเขาวัด ตั้งอยูภายในบานเลขที่ 
7 ถนนเพชรเกษม ตําบลหนาเมือง อําเภอเมือง จังหวัดราชบุรี 
เปนของนางออย ทับทิม อายุ 58 ป หรือ ปาออย และลุงหมึก 
นายวันชัย คุณเจริญ อายุ 67 ป สองสามีภรรยา เจาของราน
อาหารตามสั่งชื่อ “ เจออย ลุงหมึก อาหารตามสั่ง 10 บาท”

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
»ÃÔÞÞÒµÃÕ ÇÔ·ÂÒÅÑÂ¡ÒÃàÁ×Í§¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§ ÊÒ¢ÒºÃÔËÒÃÃÑ°¡Ô¨áÅÐ¡Ô¨¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³Ð   
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÁËÒÊÒÃ¤ÒÁ
¡ÒÃ·íÒ§Ò¹
á¼¹¡ºÃÔËÒÃ·ÃÑ¾ÂÒ¡ÃÁ¹ØÉÂ� ºÃÔÉÑ· ¶ÔÃä·Â ¨íÒ¡Ñ´ (ÁËÒª¹) 

ในนามของความดี

รานเจออย ลุงหมึก รานอาหารตามสั่งที่ปลูกลักษณะเปนเพิงหมาแหงน อยูภายใน
ซอยชุมชนวัดมหาธาตุ บริเวณหลังวัดมหาธาตุวรวิหาร

ปาออย เลาใหฟงวา ที่มาของรานอาหารตามสั่ง “เจออยลุงหมึก 
อาหารตามสั่ง 10 บาท” เกิดจากตนเองและลุงหมึกผูเปนสามี 
ยึดหลักตามแนวพระราชดํารัสของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว 
แบบเศรษฐกิจพอเพียง เขาใจถึงความยากจนที่ตนเองเคยได
ประสบมาเม่ือครัง้ยงัวัยรุนหนุมสาวท่ีตองรบัจางทุกอาชพีท่ีไดเงนิ 
แมกระทั่งอาชีพรับจางตักสวม อาชีพขนนํ้า เปนผู ใชแรงงานขั้นตํ่า 
ที่ดิ้นรนตอสูจนมีเงินทุนสํารองเพื่อประกอบอาชีพภายในครัว
เรือน ดั่งคําคมที่วา “เรียนรูทุกข ไดสุขเปนกําไร”           

ปาออยและลุงหมึก เจาของรานอหาารไอดอลคนจน

ในวันแรกที่ตัดสินใจเปดรานอาหาร ในป 2541 ปาออยลุงหมึก
ขายเพียงกวยเต๋ียวอยางเดียว ก็ขายไมไดกําไรมากเทาไหร 
บางวัน ไดกําไรวันละไมเกิน 100 บาท บางวันขาดทุนเพราะ
ตนทุนที่มีราคาสูง ประกอบกับรานก็อยูลึกและหางไกลจากแหลง
ชุมชนที่มีคนพลุกพลาน และชุมชนที่ชาวบานซึ่งสวนใหญก็จะทํา
อาหารกินเองที่บานไมไดมาซื้อกินนอกบาน แตลุงกับปาก็ไมไดทอ 
ตอมาจึงไดลูกคาเพิ่มขึ้นจากการบอกกันแบบปากตอปากเปน 
กลุมของนักเรียนนักศึกษา และกลุมขาราชการพนักงานบริษัท
ตางๆ และที่แวะผานเขามาชิมอาหารบาง เมื่อลูกคาเพิ่มมากขึ้น
เรื่อยๆ จากขายกวยเตี๋ยวอยางเดียวก็ขายอาหารตามสั่งดวย

ปาออย
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“รานเจออย ลุงหมึก ทุกอยาง 10 บาท” สําหรับเมนูอาหาร  
ที่ขายภายในราน ประกอบดวย อาหารตามสั่ง เชน ผัดกระเพรา 
ไกกระเทียม ผัดซอีิว้ ราดหนา กวยเตีย๋ว ไก เปด ฯลฯ มีครบถวน 
ทุกอยางจานละ 10 บาท ยกเวนมีไขดาว ที่เพิ่มอีก 5 บาท หรือ 
ตองการเพิ่มแบบพิเศษ เชนกุง และหมึก จะขอลูกคาขายในราคา
จานละ 20 บาท สําหรับคนที่อยากใหทําขาวกลอง ปาออยก็มี
บริการโทรศัพทสั่งไดที่ หมายเลข 032-312249  รานปาออย
ลุงหมึก เปนขวัญใจของชาวบาน นักเรียน และบุคคลทั่วไปที่มี
รายไดนอยนอกจากนั้นยังมี องคกรและโรงเรียน เมื่อมีการจัด
ประชุม อบรม สัมมนา และมีงบประมาณจํากัด ยังมาสั่งอาหาร
กลองกันเปนรอยๆกลองเกือบทุกวัน  อาหารราคา 10 บาทนี้ 
ไมใชปริมาณนอยนะคะ เพราะผูเขียนไดไปทานมาแลวดวยตนเอง 
แถมหอกลับบานดวย…10 บาท ก็อิ่มไดจริงๆ นอกจากจะขาย
อาหารตามสั่ง 10 บาทแลว ยังไมจบแคนี้ ยังมีขนมหวานโบราณ 
อาทิเชน ลอดชอง แตงไทย ถั่วแดง ที่จําหนายแคถวยละ 5 บาท
เทานั้น แบบวาทานกันจนอิ่มแค 5 บาท นอกจากนั้นยังมีนํ้าออย
สดจําหนายควบคูกันไปดวย แบบวาอยากจะกินอะไรก็เลือกได
ตามใจชอบ

อยางไรก็ดีแมวัตถุดิบจะมีราคาที่สูง แตปาออยยังคงยึดมั่น    
ในราคา 10 บาท และตั้งใจจะขายราคานี้ตลอดไป แมวาปจจุบัน
ทุกอยางจะปรับราคาขึ้นกันไปหมดแลวไมวาพืชผัก เนื้อสัตว    
จะมีราคาสูง ก็ตองเลือกวัตถุดิบคุณภาพดี สะอาดและถูกหลัก
อนามัย ในสวนอื่นๆ ไมวาจะเสนกวยเตี๋ยว ก็ตองใชวัตถุดิบที่มี
คุณภาพ ปจจุบันลงทุนซื้อวัตถุดิบจํานวน 2,500 บาท ตอวัน 
แตก็จําหนายไดวันละ 3,000 บาท โดยเฉลี่ย แตถาวันธรรมดาที่
มีเด็กนักเรียนมามากก็จะขายโดยเฉลี่ยไดสูงตอวัน 4,000 บาท 
ไดกําไร 500 – 1,500 บาท/วัน

หลายคนตางตั้งคําถาม ขายในราคานี้จะไดกําไรไดอยางไร..?  
ปาออยบอกวา “ขายแบบนี้ไดกําไรแนนอน ถึงแมวาจะขายถูกและ
ไมกั๊กวัตถุดิบ แตก็ไมไดมากมายสักเทาไหร แตในกําไรแตละวัน  
ก็สามารถดูแลครอบครัวไดแบบไมลําบาก ลูกคามาใชบริการแบบ
ไมขาดสาย และไมมีนอยลงมีแตเพิ่มขึ้น จากลูกคาขาจรก็มีบอก
ปากตอปาก จนทําใหมีคนรูจักมากขึ้น มีหนังสือหลายเลม และ
รายการโทรทัศนหลายสถานีมาขอทําสกรุป จนทําใหมีผูคนรูจัก
มากมายและมาลองชิมกันมากขึ้นทุกวัน ทําใหกําไรไดอยางพอ
อยูพอกิน และถึงแมจะไดกําไรนอย หรือกําไรมาก ก็ไดกําไร
เหมือนกัน…”

ที่สําคัญ ปาออยบอกวา เราไมมี
หนี้สิน เราก็เลยขายในราคานี้ได 
และเราก็อยากจะชวยเหลือเพื่อน
มนุษยคนยากคนจนอีกทางหนึ่ง
ดวยวิธีการของเราที่พอจะทําได 
และเราก็ไมไดเดือดรอนจากการ
ขายในราคานี้ เราไมเนนที่ราคา 
ราคา เราขายเทาเดิม  เราเนนที่
จํานวน ถาวันไหนเราขายได
ปริมาณเยอะ กําไรเราก็มาก เรียก
ไดวา “กําไรแบบพอเพียง” ซึ่งปา
ออยและลุงหมึกเผยวา แมกําไร
นอยก็ไมเปนไร แตทุกวันนี้ที่ทําอยู
ก็เลี้ยงลูกไดสบายๆ (ลูก 7 คน) 

อุดมการณของรานปาออยลุงหมึกคือ “เนนความพอเพียง 
และตองการชวยเหลือคนจน” ถาถามวา….การเปนผูใหหรือ
เปนผูรับ แบบไหนมีความสุขมากกวากัน เวลารับก็ดีใจที่ได 
เวลาใหก็สบายใจ การใหมันกําหนดได แตเวลารับตองรอคน 
มาให ดังนั้นความสุขของการรับจึงขึ้นอยูกับคนอื่น แตเวลาที่
ใหทุกอยางมันอยูที่เรา เปนความสุขที่สามารถกําหนดไดเอง  
ไมตองรอความเมตตาจากใคร หากรอเพื่อที่จะรับ แตไมไดรับ
จะเกิดความทุกข แตหากปรารถนาที่จะให แมนไมมีผูรับ เราก็
สุขใจได… 

หากใครไมรูจักกับการให ไมไดรูคุณคาของการให ไมเคยคิดจะให
สิ่งของใดๆแกผูอื่น เมื่อมีโอกาสอยูตรงหนาแลวคนๆนั้นจะมี
โอกาสไดเปนผูรับไดอยางไรกัน แมเราจะมีทรัพยสมบัติมากมาย
ถึงขนาดที่ใชกันขามชาติก็ยังไมหมด แตเราจะมีความสุขจริงเหรอ
ที่ไดนอนกอดทรัพยสมบัตินั้นไปจนวันตาย ถาเราไมเคยเปนผู ให 
เราจะไมมีทางรูเลยวา ความสุขที่เกิดจากหัวใจของผู ใหเปนเชนไร  

ลองดูสิ…ลองเปลี่ยนหัวใจจากการรับ เปนการให ใหในสิ่งที่เปน
รูปธรรมและนามธรรม ใหอยางเต็มกําลัง ใหอยางเต็มใจ ใหอยาง
ตอเนื่อง แลววันหนึ่งในความเงียบ เมื่อเรามองดูหัวใจเราเอง  
เราจะรูวา สายใจแหงการใหท่ีตอเน่ืองและไรขอแม ไดกอตวัเงยีบๆ 
เปน “กระแสความดี” แลววันนั้นเราจะรูซึ้งถึง คําวา“ผู ใหยอม
เปนที่รัก”เราจะไดสัมผัสถึงคุณคาและความนาอยูบนโลกใบนี้ 
เพราะโลกใบนี้จะสวยงามขึ้นดวยการให 

ลองดูสิ…ลองเปลี่ยนหัวใจจากการ
รับ เปนการให ใหในสิ่งที่เปนรูปธรรม
และนามธรรม ใหอยางเต็มกําลัง ให
อยางเต็มใจ ใหอยางตอเนื่อง แลว
วันหนึ่งในความเงียบ เมื่อเรามองดู
หัวใจเราเอง เราจะรูวา สายใจแหง
การใหที่ตอเนื่องและไรขอแม  ไดกอ
ตัวเงียบๆ เปน “กระแสความดี” แลว
วันนั้นเราจะรูซึ้งถึง คําวา“ผูใหยอม
เปนที่รัก”เราจะไดสัมผัสถึงคุณคาและ
ความนาอยูบนโลกใบนี้ เพราะโลกใบนี้
จะสวยงามขึ้นดวยการให
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“รานเจออย ลุงหมึก ทุกอยาง 10 บาท” สําหรับเมนูอาหาร  
ที่ขายภายในราน ประกอบดวย อาหารตามสั่ง เชน ผัดกระเพรา 
ไกกระเทียม ผัดซอีิว้ ราดหนา กวยเตีย๋ว ไก เปด ฯลฯ มีครบถวน 
ทุกอยางจานละ 10 บาท ยกเวนมีไขดาว ที่เพิ่มอีก 5 บาท หรือ 
ตองการเพิ่มแบบพิเศษ เชนกุง และหมึก จะขอลูกคาขายในราคา
จานละ 20 บาท สําหรับคนที่อยากใหทําขาวกลอง ปาออยก็มี
บริการโทรศัพทสั่งไดที่ หมายเลข 032-312249  รานปาออย
ลุงหมึก เปนขวัญใจของชาวบาน นักเรียน และบุคคลทั่วไปที่มี
รายไดนอยนอกจากนั้นยังมี องคกรและโรงเรียน เมื่อมีการจัด
ประชุม อบรม สัมมนา และมีงบประมาณจํากัด ยังมาสั่งอาหาร
กลองกันเปนรอยๆกลองเกือบทุกวัน  อาหารราคา 10 บาทนี้ 
ไมใชปริมาณนอยนะคะ เพราะผูเขียนไดไปทานมาแลวดวยตนเอง 
แถมหอกลับบานดวย…10 บาท ก็อิ่มไดจริงๆ นอกจากจะขาย
อาหารตามสั่ง 10 บาทแลว ยังไมจบแคนี้ ยังมีขนมหวานโบราณ 
อาทิเชน ลอดชอง แตงไทย ถั่วแดง ที่จําหนายแคถวยละ 5 บาท
เทานั้น แบบวาทานกันจนอิ่มแค 5 บาท นอกจากนั้นยังมีนํ้าออย
สดจําหนายควบคูกันไปดวย แบบวาอยากจะกินอะไรก็เลือกได
ตามใจชอบ

อยางไรก็ดีแมวัตถุดิบจะมีราคาที่สูง แตปาออยยังคงยึดมั่น    
ในราคา 10 บาท และตั้งใจจะขายราคานี้ตลอดไป แมวาปจจุบัน
ทุกอยางจะปรับราคาขึ้นกันไปหมดแลวไมวาพืชผัก เนื้อสัตว    
จะมีราคาสูง ก็ตองเลือกวัตถุดิบคุณภาพดี สะอาดและถูกหลัก
อนามัย ในสวนอื่นๆ ไมวาจะเสนกวยเตี๋ยว ก็ตองใชวัตถุดิบที่มี
คุณภาพ ปจจุบันลงทุนซื้อวัตถุดิบจํานวน 2,500 บาท ตอวัน 
แตก็จําหนายไดวันละ 3,000 บาท โดยเฉลี่ย แตถาวันธรรมดาที่
มีเด็กนักเรียนมามากก็จะขายโดยเฉลี่ยไดสูงตอวัน 4,000 บาท 
ไดกําไร 500 – 1,500 บาท/วัน

หลายคนตางตั้งคําถาม ขายในราคานี้จะไดกําไรไดอยางไร..?  
ปาออยบอกวา “ขายแบบนี้ไดกําไรแนนอน ถึงแมวาจะขายถูกและ
ไมกั๊กวัตถุดิบ แตก็ไมไดมากมายสักเทาไหร แตในกําไรแตละวัน  
ก็สามารถดูแลครอบครัวไดแบบไมลําบาก ลูกคามาใชบริการแบบ
ไมขาดสาย และไมมีนอยลงมีแตเพิ่มขึ้น จากลูกคาขาจรก็มีบอก
ปากตอปาก จนทําใหมีคนรูจักมากขึ้น มีหนังสือหลายเลม และ
รายการโทรทัศนหลายสถานีมาขอทําสกรุป จนทําใหมีผูคนรูจัก
มากมายและมาลองชิมกันมากขึ้นทุกวัน ทําใหกําไรไดอยางพอ
อยูพอกิน และถึงแมจะไดกําไรนอย หรือกําไรมาก ก็ไดกําไร
เหมือนกัน…”

ที่สําคัญ ปาออยบอกวา เราไมมี
หนี้สิน เราก็เลยขายในราคานี้ได 
และเราก็อยากจะชวยเหลือเพื่อน
มนุษยคนยากคนจนอีกทางหนึ่ง
ดวยวิธีการของเราที่พอจะทําได 
และเราก็ไมไดเดือดรอนจากการ
ขายในราคานี้ เราไมเนนที่ราคา 
ราคา เราขายเทาเดิม  เราเนนที่
จํานวน ถาวันไหนเราขายได
ปริมาณเยอะ กําไรเราก็มาก เรียก
ไดวา “กําไรแบบพอเพียง” ซึ่งปา
ออยและลุงหมึกเผยวา แมกําไร
นอยก็ไมเปนไร แตทุกวันนี้ที่ทําอยู
ก็เลี้ยงลูกไดสบายๆ (ลูก 7 คน) 

อุดมการณของรานปาออยลุงหมึกคือ “เนนความพอเพียง 
และตองการชวยเหลือคนจน” ถาถามวา….การเปนผูใหหรือ
เปนผูรับ แบบไหนมีความสุขมากกวากัน เวลารับก็ดีใจที่ได 
เวลาใหก็สบายใจ การใหมันกําหนดได แตเวลารับตองรอคน 
มาให ดังนั้นความสุขของการรับจึงขึ้นอยูกับคนอื่น แตเวลาที่
ใหทุกอยางมันอยูที่เรา เปนความสุขที่สามารถกําหนดไดเอง  
ไมตองรอความเมตตาจากใคร หากรอเพื่อที่จะรับ แตไมไดรับ
จะเกิดความทุกข แตหากปรารถนาที่จะให แมนไมมีผูรับ เราก็
สุขใจได… 

หากใครไมรูจักกับการให ไมไดรูคุณคาของการให ไมเคยคิดจะให
สิ่งของใดๆแกผูอื่น เมื่อมีโอกาสอยูตรงหนาแลวคนๆนั้นจะมี
โอกาสไดเปนผูรับไดอยางไรกัน แมเราจะมีทรัพยสมบัติมากมาย
ถึงขนาดที่ใชกันขามชาติก็ยังไมหมด แตเราจะมีความสุขจริงเหรอ
ที่ไดนอนกอดทรัพยสมบัตินั้นไปจนวันตาย ถาเราไมเคยเปนผู ให 
เราจะไมมีทางรูเลยวา ความสุขที่เกิดจากหัวใจของผู ใหเปนเชนไร  

ลองดูสิ…ลองเปลี่ยนหัวใจจากการรับ เปนการให ใหในสิ่งที่เปน
รูปธรรมและนามธรรม ใหอยางเต็มกําลัง ใหอยางเต็มใจ ใหอยาง
ตอเนื่อง แลววันหนึ่งในความเงียบ เมื่อเรามองดูหัวใจเราเอง  
เราจะรูวา สายใจแหงการใหท่ีตอเน่ืองและไรขอแม ไดกอตวัเงยีบๆ 
เปน “กระแสความดี” แลววันนั้นเราจะรูซึ้งถึง คําวา“ผู ใหยอม
เปนที่รัก”เราจะไดสัมผัสถึงคุณคาและความนาอยูบนโลกใบนี้ 
เพราะโลกใบนี้จะสวยงามขึ้นดวยการให 

ลองดูสิ…ลองเปลี่ยนหัวใจจากการ
รับ เปนการให ใหในสิ่งที่เปนรูปธรรม
และนามธรรม ใหอยางเต็มกําลัง ให
อยางเต็มใจ ใหอยางตอเนื่อง แลว
วันหนึ่งในความเงียบ เมื่อเรามองดู
หัวใจเราเอง เราจะรูวา สายใจแหง
การใหที่ตอเนื่องและไรขอแม  ไดกอ
ตัวเงียบๆ เปน “กระแสความดี” แลว
วันนั้นเราจะรูซึ้งถึง คําวา“ผูใหยอม
เปนที่รัก”เราจะไดสัมผัสถึงคุณคาและ
ความนาอยูบนโลกใบนี้ เพราะโลกใบนี้
จะสวยงามขึ้นดวยการให
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ถิรไทย กับกระบวนการควบคุมขยะอุตสาหกรรม
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ตามที่มีขาวกรณีไฟไหมบอขยะแพรกษาเปนเหตุการณไฟไหมครั้ง
รุนแรงที่สุดครั้งหนึ่งของไทย และอยูในความสนใจของสังคม และ
กลายเปนจุดเริ่มตนสําคัญที่ถูกกําหนดใหการแกไขปญหาขยะและ
นํ้าเสียเปนวาระแหงชาติ

“บอขยะแพรกษา” มีพื้นที่กวา 100 ไร อยูในซอยแพรกษา 8 
หมู 4 ตําบลแพรกษา อําเภอเมืองฯ จังหวัดสมุทรปราการ 
เหตุการณไฟไหมเมื่อวันที่ 16-22 มีนาคม 2557 เปนเหตุเพลิง
ไหมบอขยะที่รุนแรงและสงผลกระทบเปนวงกวาง ใชเวลากวา 1 
สัปดาหไฟถึงจะมอดดับ สวนควันพิษจากไฟปกคลุมพื้นที่โดย
รอบซึ่งเปนเขตชุมชน  โรงงานในนิคมอุตสาหกรรมบางปู หมูบาน
จัดสรร และแพรกระจายออกไปยังพื้นที่อื่นๆ จนตองอพยพ
ประชาชนออกจากพื้นที่ และประกาศเปนพื้นที่ภัยพิบัติฉุกเฉิน

จากเหตุการณดังกลาว พบวามีการลักลอบนําขยะอุตสาหกรรม
แอบทิ้งรวมกับขยะชุมชนเชนเดียวกัน สะทอนความบกพรองและ
เพิกเฉยของหนวยงานภาครัฐที่ไมมีความจริงใจในการทํางาน และ
ความมักงาย เห็นแกตัวของโรงงานอุตสาหกรรมที่นําขยะ
อุตสาหกรรมตางๆ มาแอบทิ้ง โดยตั้งใจและไมไดตั้งใจก็ดี  
ตลอดจนชี้ใหเห็นขอกฎหมายที่เกี่ยวของและความผิดของผูที่มี
สวนไดเสียในเหตุการณนี้

สําหรับ “ถิรไทย” เองไดรับผลกระทบจากเหตุการณดังกลาว
อยางมาก เนื่องจากตัวโรงงานตั้งอยูหางจากจุดที่ตั้งของบอขยะ
ไมถึง 2 กิโลเมตร ประกอบกับถนนที่ผานหนาบอขยะก็เปนเสน
ทางหลักอีกเสนทางหนึ่งในการเดินทางมายัง “ถิรไทย”

แตผลกระทบที่ไดรับยังเทียบไมไดกับ ประชาชน เด็ก คนชรา ที่
อาศัยกินอยู หลับนอน ในชุมชนแพรกษาและใกลเคียงที่ตองทน
ทุกขทรมานกับการสัมผัสกับกลิ่น เขมา ควัน และสารพิษตางๆ
นาๆ
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ถิรไทยกับสังคม
ทั้งนี้โดยสวนของ “ถิรไทย” เรามีพันธกิจในการเปนสวนหนึ่งของ
สังคมและไมสรางปญหาใหกับสังคม โดยเฉพาะปญหาดานสิ่ง
แวดลอมที่อันจะเกิดจากการดําเนินงานของถิรไทย นั่นคือความ
มุงมั่นและตั้งใจในการประกอบกิจการเสมอมา โดยมีมาตรฐาน
ระบบการจัดการดานสิ่งแวดลอม ISO14001 และระบบอาชีว
อนามัยและความปลอดภัยในการทํางาน มอก/TIS18001 เปน
เครื่องยืนยันถึงความตั้งใจดังกลาว

คอลัมนถิรไทยกับสังคมในครั้งนี้ จึงขอนําเสนอแนวทางการ
สรางวัฒนธรรมดานสิ่งแวดลอมของ “ถิรไทย” ซึ่งจัดเปน
แนวทางสําคัญในการพัฒนาองคกรใหมีความยั่งยืนในทุกๆ
ดานอีกทางหนึ่ง

โดยในเบื้องตนขอนําเสนอวิธีการกําจัด และควบคุมขยะของ  
“ถิรไทย” โดยเฉพาะขยะอุตสาหกรรม เพื่อชี้แจงและเติมเต็มความ
ตั้งใจของถิรไทยตลอดมา

การคัดแยกขยะ
ขยะภายในของบริษัททั้งหมดจะถูกแบงออกเปน 3 ประเภท ดังนี้

1.ขยะทั่วไป  ไดแก สิ่งปฏิกูล หรือ
วัสดุที่ไมใชแลว ซึ่งมีคุณสมบัติตามที่
ระบุไว ในประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม เรื่องการกําจัดสิ่ง
ปฏิกูลที่ไมใชแลวป 2548 ไดแก เศษ
อาหาร เศษพืชผักผลไม เศษกระดาษ 
ถุงพลาสติก เศษฝุน เศษไม เศษใบไม 
รวมถึงสิ่งอื่นใดที่เปนอินทรีวัตถุหรือ
วัสดุที่สามารถยอยสลายเนาเปอย ซึ่ง
ไมรวมถึงขยะอันตราย หรือขยะที่
สามารถนํากลับมาใชประโยชนได

2. ขยะรีไซเคิล  ไดแก ขยะที่นําไปขาย
หรือนํากลับมาใชประโยชนได เชน 
พลาสติกทั่วไป,เศษกระดาษ, กลอง
บรรจุวัสดุหรือผลิตภัณฑ, เศษแกว, 
ขวดแกว กระปองเครื่องดื่ม หรือ 

เศษวัสดุที่นํามาผลิตเปนหมอแปลงไฟฟา ซึ่งสามารถนําเศษตางๆ
เหลานั้น กลับไปขายหรือนําไปใชประโยชนได เชน เศษเหล็ก
ซิลิคอน, เศษทองแดง, เศษเหล็กทั่วไป หรือ Nut Screw Stud 
แหวนเหล็กที่ใชงานไมได เปนตน

3. ขยะอันตราย ไดแก สิ่งปฏิกูล หรือวัสดุที่ไมใชแลว ซึ่งมี
ลักษณะคุณสมบัติตามที่กําหนดไว ในภาคผนวก ทายประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การกําจัดสิ่งปฏิกูลที่ไมใชแลว 
พ.ศ. 2548 ไดแกกาก หรือ ภาชนะบรรจุสารเคมี กระปองสี 
Bakelite กระปองนํ้ามันเครื่อง นํ้ามันเครื่องที่ไมใชแลว หรือวัสดุ
ดูดซับที่ปนเปอนนํ้ามัน รวมทั้ง ของเสียใดๆ ที่มีองคประกอบ
หรือปนเปอนวัตถุอันตรายชนิดตางๆ วัตถุที่ทําใหเกิดโรค วัตถุ
กัมมันตรังสี วัตถุกัดกรอน เปนตน 

ซึ่งการดูแลขยะทั้ง 3 ประเภทนี้ บริษัทฯ ไดทําการคัดแยก และ 
แยกการจัดเก็บอยางถูกตอง เริ่มตั้งแตการแบงประเภทขยะทั่วไป 
จะคัดแยกใสถุงขยะสีเขียว, ขยะรีไซเคิล คัดแยกใสถุงขยะสีเหลือง 
และขยะอันตรายจะคัดแยกใสถุงขยะสีแดง และแยกการจัดเก็บไว
ในสถานที่จัดเก็บเฉพาะ
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ถิรไทย กับกระบวนการควบคุมขยะอุตสาหกรรม
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ตามที่มีขาวกรณีไฟไหมบอขยะแพรกษาเปนเหตุการณไฟไหมครั้ง
รุนแรงที่สุดครั้งหนึ่งของไทย และอยูในความสนใจของสังคม และ
กลายเปนจุดเริ่มตนสําคัญที่ถูกกําหนดใหการแกไขปญหาขยะและ
นํ้าเสียเปนวาระแหงชาติ

“บอขยะแพรกษา” มีพื้นที่กวา 100 ไร อยูในซอยแพรกษา 8 
หมู 4 ตําบลแพรกษา อําเภอเมืองฯ จังหวัดสมุทรปราการ 
เหตุการณไฟไหมเมื่อวันที่ 16-22 มีนาคม 2557 เปนเหตุเพลิง
ไหมบอขยะที่รุนแรงและสงผลกระทบเปนวงกวาง ใชเวลากวา 1 
สัปดาหไฟถึงจะมอดดับ สวนควันพิษจากไฟปกคลุมพื้นที่โดย
รอบซึ่งเปนเขตชุมชน  โรงงานในนิคมอุตสาหกรรมบางปู หมูบาน
จัดสรร และแพรกระจายออกไปยังพื้นที่อื่นๆ จนตองอพยพ
ประชาชนออกจากพื้นที่ และประกาศเปนพื้นที่ภัยพิบัติฉุกเฉิน

จากเหตุการณดังกลาว พบวามีการลักลอบนําขยะอุตสาหกรรม
แอบทิ้งรวมกับขยะชุมชนเชนเดียวกัน สะทอนความบกพรองและ
เพิกเฉยของหนวยงานภาครัฐที่ไมมีความจริงใจในการทํางาน และ
ความมักงาย เห็นแกตัวของโรงงานอุตสาหกรรมที่นําขยะ
อุตสาหกรรมตางๆ มาแอบทิ้ง โดยตั้งใจและไมไดตั้งใจก็ดี  
ตลอดจนชี้ใหเห็นขอกฎหมายที่เกี่ยวของและความผิดของผูที่มี
สวนไดเสียในเหตุการณนี้

สําหรับ “ถิรไทย” เองไดรับผลกระทบจากเหตุการณดังกลาว
อยางมาก เนื่องจากตัวโรงงานตั้งอยูหางจากจุดที่ตั้งของบอขยะ
ไมถึง 2 กิโลเมตร ประกอบกับถนนที่ผานหนาบอขยะก็เปนเสน
ทางหลักอีกเสนทางหนึ่งในการเดินทางมายัง “ถิรไทย”

แตผลกระทบที่ไดรับยังเทียบไมไดกับ ประชาชน เด็ก คนชรา ที่
อาศัยกินอยู หลับนอน ในชุมชนแพรกษาและใกลเคียงที่ตองทน
ทุกขทรมานกับการสัมผัสกับกลิ่น เขมา ควัน และสารพิษตางๆ
นาๆ
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ถิรไทยกับสังคม
ทั้งนี้โดยสวนของ “ถิรไทย” เรามีพันธกิจในการเปนสวนหนึ่งของ
สังคมและไมสรางปญหาใหกับสังคม โดยเฉพาะปญหาดานสิ่ง
แวดลอมที่อันจะเกิดจากการดําเนินงานของถิรไทย นั่นคือความ
มุงมั่นและตั้งใจในการประกอบกิจการเสมอมา โดยมีมาตรฐาน
ระบบการจัดการดานสิ่งแวดลอม ISO14001 และระบบอาชีว
อนามัยและความปลอดภัยในการทํางาน มอก/TIS18001 เปน
เครื่องยืนยันถึงความตั้งใจดังกลาว

คอลัมนถิรไทยกับสังคมในครั้งนี้ จึงขอนําเสนอแนวทางการ
สรางวัฒนธรรมดานสิ่งแวดลอมของ “ถิรไทย” ซึ่งจัดเปน
แนวทางสําคัญในการพัฒนาองคกรใหมีความยั่งยืนในทุกๆ
ดานอีกทางหนึ่ง

โดยในเบื้องตนขอนําเสนอวิธีการกําจัด และควบคุมขยะของ  
“ถิรไทย” โดยเฉพาะขยะอุตสาหกรรม เพื่อชี้แจงและเติมเต็มความ
ตั้งใจของถิรไทยตลอดมา

การคัดแยกขยะ
ขยะภายในของบริษัททั้งหมดจะถูกแบงออกเปน 3 ประเภท ดังนี้

1.ขยะทั่วไป  ไดแก สิ่งปฏิกูล หรือ
วัสดุที่ไมใชแลว ซึ่งมีคุณสมบัติตามที่
ระบุไว ในประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม เรื่องการกําจัดสิ่ง
ปฏิกูลที่ไมใชแลวป 2548 ไดแก เศษ
อาหาร เศษพืชผักผลไม เศษกระดาษ 
ถุงพลาสติก เศษฝุน เศษไม เศษใบไม 
รวมถึงสิ่งอื่นใดที่เปนอินทรีวัตถุหรือ
วัสดุที่สามารถยอยสลายเนาเปอย ซึ่ง
ไมรวมถึงขยะอันตราย หรือขยะที่
สามารถนํากลับมาใชประโยชนได

2. ขยะรีไซเคิล  ไดแก ขยะที่นําไปขาย
หรือนํากลับมาใชประโยชนได เชน 
พลาสติกทั่วไป,เศษกระดาษ, กลอง
บรรจุวัสดุหรือผลิตภัณฑ, เศษแกว, 
ขวดแกว กระปองเครื่องดื่ม หรือ 

เศษวัสดุที่นํามาผลิตเปนหมอแปลงไฟฟา ซึ่งสามารถนําเศษตางๆ
เหลานั้น กลับไปขายหรือนําไปใชประโยชนได เชน เศษเหล็ก
ซิลิคอน, เศษทองแดง, เศษเหล็กทั่วไป หรือ Nut Screw Stud 
แหวนเหล็กที่ใชงานไมได เปนตน

3. ขยะอันตราย ไดแก สิ่งปฏิกูล หรือวัสดุที่ไมใชแลว ซึ่งมี
ลักษณะคุณสมบัติตามที่กําหนดไว ในภาคผนวก ทายประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การกําจัดสิ่งปฏิกูลที่ไมใชแลว 
พ.ศ. 2548 ไดแกกาก หรือ ภาชนะบรรจุสารเคมี กระปองสี 
Bakelite กระปองนํ้ามันเครื่อง นํ้ามันเครื่องที่ไมใชแลว หรือวัสดุ
ดูดซับที่ปนเปอนนํ้ามัน รวมทั้ง ของเสียใดๆ ที่มีองคประกอบ
หรือปนเปอนวัตถุอันตรายชนิดตางๆ วัตถุที่ทําใหเกิดโรค วัตถุ
กัมมันตรังสี วัตถุกัดกรอน เปนตน 

ซึ่งการดูแลขยะทั้ง 3 ประเภทนี้ บริษัทฯ ไดทําการคัดแยก และ 
แยกการจัดเก็บอยางถูกตอง เริ่มตั้งแตการแบงประเภทขยะทั่วไป 
จะคัดแยกใสถุงขยะสีเขียว, ขยะรีไซเคิล คัดแยกใสถุงขยะสีเหลือง 
และขยะอันตรายจะคัดแยกใสถุงขยะสีแดง และแยกการจัดเก็บไว
ในสถานที่จัดเก็บเฉพาะ
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หลักเกณฑและวิธีการในการกำจัดสิ่งปฏิกูลที่ไมใช
แลว แบงเปน 8 ประเภท
ประเภท 01 การคัดแยก (Sorting)

ประเภท 02 การกักเก็บในภาชนะบรรจุ (Storage)

ประเภท 03 การนํากลับมาใชซํ้า (Reuse)

ประเภท 04 การนํากลับมาใชประโยชนอีก (Recycle)

ประเภท 05 การนํากลับคืนมาใหม (Recovery)

ประเภท 06 การบําบัด (Treatment)

ประเภท 07 การกําจัด (Disposal)

ประเภท 08 การกําจัดดวยวิธีอื่นๆ

ในขณะเดียวกัน ขยะที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต ซึ่งสวนใหญ
จําแนกประเภทเปนขยะอันตราย และขยะรีไซเคิล บริษัทไดจําแนก
ประเภทเพื่อเปนหลักเกณฑในการนําไปกําจัดอยางถูกวิธี โดยที่
บริษัทจําแนกขยะที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต  จากนั้นจะสง
ตอไปยัง หนวยงานที่รับผิดชอบในการนําขยะอุตสาหกรรมเหลา
นั้นไปดําเนินการ ซึ่งทุกๆ ขั้นตอน จะมีแนวทางปฏิบัติและมี
เอกสารควบคุมชัดเจน ตรวจสอบได ซึ่ง หนวยงานที่รับผิดชอบ
ของบริษัทฯ ไดแก แผนกสิ่งแวดลอมและความปลอดภัย จะทํา 
การตรวจสอบยังจุดจัดเก็บและทําลาย อยางนอยปละ 1 ครั้ง 
โดยแตละประเภทขยะอุตสาหกรรมมีการดําเนินการดังนี้

ประเภท 011 การคัดแยกประเภทเพื่อจําหนายตอ (Sort-
ing) เชน เศษทองแดง, เศษเหล็ก, เศษทองเหลือง, เศษกระดาษ
ลัง, เศษพลาสติก

ประเภท 041 เปนเชื้อเพลิงทดแทน (Use as full substitu-
tion or burn for energy recovery) เชนนํ้ามันหมอแปลงเกา

ประเภท 042 ทําเชื้อเพลิงผสม (Fuel blending) เชน เศษ
วัสดุปนเปอน

ประเภท 049 นํากลับมาใชประโยชนอีกดวยวิธีอื่นๆ (Other 
recycle method) เชน ภาชนะปนเปอน

ประเภท 051 เขากระบวนการทําละลายนํากลับมาใชใหม 
(Solvent reclamation regeneration) เชน Solvent ปนนํ้า, 
ทินเนอรที่ใชแลว

สรุปขอมูลการจัดการขยะที่เกิดขึ้นในโรงงาน
1.นํ้ามันที่ใชเปนฉนวนหรือใชนําความรอนที่เปนนํ้ามันแรที่ไมมี
คลอรีน ดําเนินการโดยการนําไปเปนเชื้อเพลิงทดแทน (Use as 
full substitution or burn for energy recovery)  และ นํา
กลับมาใชประโยชนอีก ดวยวิธีอื่นๆ(Other recycle method)

2. ภาชนะปนเปอน ดําเนินการโดยการนําเขากระบวนการทําลาย 
นํากลับมาใชใหม (Solvent reclamation regeneration)

3. ทินเนอรผสมสี ดําเนินการโดย การนําไปทําเชื้อเพลิงผสม 
(Fuel blending)
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หลักเกณฑและวิธีการในการกำจัดสิ่งปฏิกูลที่ไมใช
แลว แบงเปน 8 ประเภท
ประเภท 01 การคัดแยก (Sorting)

ประเภท 02 การกักเก็บในภาชนะบรรจุ (Storage)

ประเภท 03 การนํากลับมาใชซํ้า (Reuse)

ประเภท 04 การนํากลับมาใชประโยชนอีก (Recycle)

ประเภท 05 การนํากลับคืนมาใหม (Recovery)

ประเภท 06 การบําบัด (Treatment)

ประเภท 07 การกําจัด (Disposal)

ประเภท 08 การกําจัดดวยวิธีอื่นๆ

ในขณะเดียวกัน ขยะที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต ซึ่งสวนใหญ
จําแนกประเภทเปนขยะอันตราย และขยะรีไซเคิล บริษัทไดจําแนก
ประเภทเพื่อเปนหลักเกณฑในการนําไปกําจัดอยางถูกวิธี โดยที่
บริษัทจําแนกขยะที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต  จากนั้นจะสง
ตอไปยัง หนวยงานที่รับผิดชอบในการนําขยะอุตสาหกรรมเหลา
นั้นไปดําเนินการ ซึ่งทุกๆ ขั้นตอน จะมีแนวทางปฏิบัติและมี
เอกสารควบคุมชัดเจน ตรวจสอบได ซึ่ง หนวยงานที่รับผิดชอบ
ของบริษัทฯ ไดแก แผนกสิ่งแวดลอมและความปลอดภัย จะทํา 
การตรวจสอบยังจุดจัดเก็บและทําลาย อยางนอยปละ 1 ครั้ง 
โดยแตละประเภทขยะอุตสาหกรรมมีการดําเนินการดังนี้

ประเภท 011 การคัดแยกประเภทเพื่อจําหนายตอ (Sort-
ing) เชน เศษทองแดง, เศษเหล็ก, เศษทองเหลือง, เศษกระดาษ
ลัง, เศษพลาสติก

ประเภท 041 เปนเชื้อเพลิงทดแทน (Use as full substitu-
tion or burn for energy recovery) เชนนํ้ามันหมอแปลงเกา

ประเภท 042 ทําเชื้อเพลิงผสม (Fuel blending) เชน เศษ
วัสดุปนเปอน

ประเภท 049 นํากลับมาใชประโยชนอีกดวยวิธีอื่นๆ (Other 
recycle method) เชน ภาชนะปนเปอน

ประเภท 051 เขากระบวนการทําละลายนํากลับมาใชใหม 
(Solvent reclamation regeneration) เชน Solvent ปนนํ้า, 
ทินเนอรที่ใชแลว

สรุปขอมูลการจัดการขยะที่เกิดขึ้นในโรงงาน
1.นํ้ามันที่ใชเปนฉนวนหรือใชนําความรอนที่เปนนํ้ามันแรที่ไมมี
คลอรีน ดําเนินการโดยการนําไปเปนเชื้อเพลิงทดแทน (Use as 
full substitution or burn for energy recovery)  และ นํา
กลับมาใชประโยชนอีก ดวยวิธีอื่นๆ(Other recycle method)

2. ภาชนะปนเปอน ดําเนินการโดยการนําเขากระบวนการทําลาย 
นํากลับมาใชใหม (Solvent reclamation regeneration)

3. ทินเนอรผสมสี ดําเนินการโดย การนําไปทําเชื้อเพลิงผสม 
(Fuel blending)
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4. เศษวัสดุปนเปอน ดําเนินการโดย การคัดแยกประเภทเพื่อ
จําหนายตอ (Sorting)

 

5. เศษทองแดง, เศษเหล็ก, เศษอลูมิเนียม, บรรจุภัณฑที่เปน 
กระดาษ หรอืกระดาษแขง็ หรอื พลาสตกิ หรอืไม, เศษสแตนเลส, 
เศษทองเหลือง, เศษขี้กลึงเหล็ก ทองแดง ดําเนินการโดยการ
คัดแยกประเภทเพื่อจําหนายตอ (Sorting)

6. Solvent ปนนํ้า, ทินเนอรที่ใชแลว ดําเนินการโดยการเขา
กระบวนการทําละลายนํากลับมาใชใหม (Solvent reclamation 
regeneration) 

อยางไรก็ตามบริษัทไดเล็งเห็นถึงการเกิดขยะอุตสาหกรรมซึ่งจะ
ทําใหเกิดการสูญเสียทรัพยากรและเกิดการสิ้นเปลือง รวมทั้ง
เกิดมลพิษในหลายรูปแบบ การควบคุมการเกิดขยะอันตรายจึง
เปนอีกวิธีที่ “ถิรไทย” ใหความสําคัญ โดยนําหลักการ 3R มา
ประยุกตใช เพื่อการจัดการขยะอยางมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น

การประยุกตใชหลักการ 3R เพื่อการจัดการขยะ
อยางมีประสิทธิภาพ ไดแก

1. การลดของเสียในกระบวนการผลิตใหเกิดของเสียนอยที่สุด 
(Reduce)
• การควบคุมการใชวัตถุดิบตางจากแบบ ไดแก เหล็ก Silicon, 
ลวดทองแดง, นํ้ามันหมอแปลง
• ลดเศษเหล็ก Silicon จากกระบวนการผลิต
• ลดเศษทองแดงจากกระบวนการผลิต

2. การนําของเสียกลับมาใชประโยชนใหมในกระบวนการผลิต 
หรือนําไปใชเปนวัตถุดิบในกิจกรรมอื่น (Reuse)
• การนําเศษเหล็ก Silicon รวมทั้งเศษกระดาษฉนวน จากการ
ผลิตหมอแปลง Power ไปใชในการผลิตหมอแปลง Distribution 
• การนํากระดาษเสีย 1 หนา กลับมาใชซํ้า

3. การนําของเสียมาแปรสภาพและหมุนเวียนกลับมาใชใหม 
(Recycle)
• การคัดแยกขวดจากการบริโภค ภายใตชื่อ “โครงการขยะยิ้ม”
• การคัดแยกกระดาษเสียเพื่อรีไซเคิล
• การคัดแยกเศษและของเสียจากกระบวนการผลิตเพื่อจําหนาย
• เศษทองแดง เศษสแตนเลส
• เศษเหล็กซิลิคอน เศษไม
• เศษอลูมิเนียม เศษทองเหลือง
• เศษกระดาษลัง เศษขี้กลึง
• เศษพลาสติก เศษขี้กลึงทองแดง

โครงการขยะยิ้ม

นอกเหนือจากการควบคุม การจัดการขยะอยางมีระบบและถูก
กฎหมายแลว “ถิรไทย” ยังใหความสําคัญกับการปลูกจิตสํานึก
ดานการจัดการขยะ ซึ่งถือเปนการอนุรักษทรัพยากรอีกทางหนึ่ง 
ไดแก “โครงการขยะยิ้ม”

วัตถุประสงคของโครงการ “ขยะยิ้ม”

1. เพื่อสรางวัฒนธรรมสีเขียว และมุงสู Green Industrial 
ระดับ 4 วัฒนธรรมสีเขียว

2. เพื่อลดปริมาณขยะทั่วไปและลดตนทุนในการกําจัดขยะ

3. เพื่อปลูกฝงวัฒนธรรมองคกรที่ดีใหกับพนักงานในการคัด
แยกขยะในบริษัทฯ

4. เพื่อนําขยะที่ไมมีมูลคานํามาแปลงเปนขยะที่มีมูลคาและนําราย
ไดมาทําประโยชนใหกับพนักงานและบริษัทฯ

 

  
การตรวจสอบกระบวนการจัดการขยะที่ผูรับเหมานำออกนอกโรงงาน
วันที่ 12 พฤษภาคม 2557 เยี่ยมชมกระบวนการกลั่น โซลเวนท และคัดแยกนํ้ามันเสีย ที่บริษัท  Environ-
mental Recovery จำกัด ตั้งอยูที่ อ. บอทอง จ. ชลบุรี

โครงการรณรงคลดการใชกระดาษ และคัดแยกกระดาษ เพื่อนำกระดาษเสีย 1 หนาไปใชซํ้า
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4. เศษวัสดุปนเปอน ดําเนินการโดย การคัดแยกประเภทเพื่อ
จําหนายตอ (Sorting)

 

5. เศษทองแดง, เศษเหล็ก, เศษอลูมิเนียม, บรรจุภัณฑที่เปน 
กระดาษ หรอืกระดาษแขง็ หรอื พลาสตกิ หรอืไม, เศษสแตนเลส, 
เศษทองเหลือง, เศษขี้กลึงเหล็ก ทองแดง ดําเนินการโดยการ
คัดแยกประเภทเพื่อจําหนายตอ (Sorting)

6. Solvent ปนนํ้า, ทินเนอรที่ใชแลว ดําเนินการโดยการเขา
กระบวนการทําละลายนํากลับมาใชใหม (Solvent reclamation 
regeneration) 

อยางไรก็ตามบริษัทไดเล็งเห็นถึงการเกิดขยะอุตสาหกรรมซึ่งจะ
ทําใหเกิดการสูญเสียทรัพยากรและเกิดการสิ้นเปลือง รวมทั้ง
เกิดมลพิษในหลายรูปแบบ การควบคุมการเกิดขยะอันตรายจึง
เปนอีกวิธีที่ “ถิรไทย” ใหความสําคัญ โดยนําหลักการ 3R มา
ประยุกตใช เพื่อการจัดการขยะอยางมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น

การประยุกตใชหลักการ 3R เพื่อการจัดการขยะ
อยางมีประสิทธิภาพ ไดแก

1. การลดของเสียในกระบวนการผลิตใหเกิดของเสียนอยที่สุด 
(Reduce)
• การควบคุมการใชวัตถุดิบตางจากแบบ ไดแก เหล็ก Silicon, 
ลวดทองแดง, นํ้ามันหมอแปลง
• ลดเศษเหล็ก Silicon จากกระบวนการผลิต
• ลดเศษทองแดงจากกระบวนการผลิต

2. การนําของเสียกลับมาใชประโยชนใหมในกระบวนการผลิต 
หรือนําไปใชเปนวัตถุดิบในกิจกรรมอื่น (Reuse)
• การนําเศษเหล็ก Silicon รวมทั้งเศษกระดาษฉนวน จากการ
ผลิตหมอแปลง Power ไปใชในการผลิตหมอแปลง Distribution 
• การนํากระดาษเสีย 1 หนา กลับมาใชซํ้า

3. การนําของเสียมาแปรสภาพและหมุนเวียนกลับมาใชใหม 
(Recycle)
• การคัดแยกขวดจากการบริโภค ภายใตชื่อ “โครงการขยะยิ้ม”
• การคัดแยกกระดาษเสียเพื่อรีไซเคิล
• การคัดแยกเศษและของเสียจากกระบวนการผลิตเพื่อจําหนาย
• เศษทองแดง เศษสแตนเลส
• เศษเหล็กซิลิคอน เศษไม
• เศษอลูมิเนียม เศษทองเหลือง
• เศษกระดาษลัง เศษขี้กลึง
• เศษพลาสติก เศษขี้กลึงทองแดง

โครงการขยะยิ้ม

นอกเหนือจากการควบคุม การจัดการขยะอยางมีระบบและถูก
กฎหมายแลว “ถิรไทย” ยังใหความสําคัญกับการปลูกจิตสํานึก
ดานการจัดการขยะ ซึ่งถือเปนการอนุรักษทรัพยากรอีกทางหนึ่ง 
ไดแก “โครงการขยะยิ้ม”

วัตถุประสงคของโครงการ “ขยะยิ้ม”

1. เพื่อสรางวัฒนธรรมสีเขียว และมุงสู Green Industrial 
ระดับ 4 วัฒนธรรมสีเขียว

2. เพื่อลดปริมาณขยะทั่วไปและลดตนทุนในการกําจัดขยะ

3. เพื่อปลูกฝงวัฒนธรรมองคกรที่ดีใหกับพนักงานในการคัด
แยกขยะในบริษัทฯ

4. เพื่อนําขยะที่ไมมีมูลคานํามาแปลงเปนขยะที่มีมูลคาและนําราย
ไดมาทําประโยชนใหกับพนักงานและบริษัทฯ

 

  
การตรวจสอบกระบวนการจัดการขยะที่ผูรับเหมานำออกนอกโรงงาน
วันที่ 12 พฤษภาคม 2557 เยี่ยมชมกระบวนการกลั่น โซลเวนท และคัดแยกนํ้ามันเสีย ที่บริษัท  Environ-
mental Recovery จำกัด ตั้งอยูที่ อ. บอทอง จ. ชลบุรี

โครงการรณรงคลดการใชกระดาษ และคัดแยกกระดาษ เพื่อนำกระดาษเสีย 1 หนาไปใชซํ้า
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แนนอนที่สุด “ถิรไทย” ไมใชโรงงานเดียวในนิคมฯ
บางปูที่ดําเนินการควบคุมและการกําจัดขยะ
อุตสาหกรรมอยางถูกตองและเปนรูปธรรม ยังมี
โรงงานอีกหลายโรงงานเชนกันที่ดําเนินการอยางถูก
ตองและเหมาะสม ในขณะเดียวกันก็เชื่อวายังมี
โรงงานอุตสาหกรรมทั้งเล็ก และใหญที่ยังมักงายและ
ดําเนินการเชนนี้อยู ดังที่เกิดเปนขาวอยางตอเนื่องใน
ชวงหลัง

ถึงแมวาปญหานี้เปนปญหาระดับชาติ ที่ทุกฝาย ทุก
หนวยงานตองพรอมใจกันรวมมือกันผลักดันในมี
การแกไขปญหาอยางเปนระบบ รวมทั้งการปราบ
ปรามคอรัปชั่นของทางฝายผูมีอํานาจในเรื่องตางๆ 
ที่ใหเกิดปญหาดังกลาวขึ้นมา แตสิ่งสําคัญที่สุดที่
สามารถทําใหเกิดการยั่งยืนในการควบคุมกาก
อุตสาหกรรมก็คือ การพยายามลดขยะของตนเองให
มากที่สุด หรือหากมีขยะก็ตองมีการกําจัดอยางถูก
วิธีและปลอดภัยที่สุดนั่นเอง



แนนอนที่สุด “ถิรไทย” ไมใชโรงงานเดียวในนิคมฯ
บางปูที่ดําเนินการควบคุมและการกําจัดขยะ
อุตสาหกรรมอยางถูกตองและเปนรูปธรรม ยังมี
โรงงานอีกหลายโรงงานเชนกันที่ดําเนินการอยางถูก
ตองและเหมาะสม ในขณะเดียวกันก็เชื่อวายังมี
โรงงานอุตสาหกรรมทั้งเล็ก และใหญที่ยังมักงายและ
ดําเนินการเชนนี้อยู ดังที่เกิดเปนขาวอยางตอเนื่องใน
ชวงหลัง

ถึงแมวาปญหานี้เปนปญหาระดับชาติ ที่ทุกฝาย ทุก
หนวยงานตองพรอมใจกันรวมมือกันผลักดันในมี
การแกไขปญหาอยางเปนระบบ รวมทั้งการปราบ
ปรามคอรัปชั่นของทางฝายผูมีอํานาจในเรื่องตางๆ 
ที่ใหเกิดปญหาดังกลาวขึ้นมา แตสิ่งสําคัญที่สุดที่
สามารถทําใหเกิดการยั่งยืนในการควบคุมกาก
อุตสาหกรรมก็คือ การพยายามลดขยะของตนเองให
มากที่สุด หรือหากมีขยะก็ตองมีการกําจัดอยางถูก
วิธีและปลอดภัยที่สุดนั่นเอง



เมล็ดพันธุแหงการคนพบอันยิ่งใหญฟูฟองอยูรอบๆ ตัวเราตลอดเวลา หากแตเมล็ดพันธุ 
เหลานี้จะหยั่งรากลงก็แตเฉพาะในความคิดที่เตร�ยมพรอมมาแลวเปนอยางดีที่จะรับเอามันไว 
เทานั้น

Seeds of great discoveries are constantly floating around us, 
but they only take root in minds well prepared to receive 
them.

นักฟสิกสชาวอเมร�กัน และเลขานุการคนแรก 
ของสถาบันสมิธโซเนียน (Smithsonian Institute) 
ผูบุกเบิกองคความรูเก่ียวกับแมเหล็กไฟฟา 
ที่แทจร�งของโลก ผลงานคนควาของเขา 
นำไปสูการประดิษฐมอเตอรไฟฟา โทรเลข 
เคร�อ่งกำเนิดไฟฟา และอ่ืนๆ อีกมาก จนอาจ 
กลาวไดว าเขาเปนผู วางรากฐานใหกับ 
การประดิษฐคิดคนทางไฟฟาท้ังหลายท้ังปวง 

โจเซฟ เฮนร� ่กับ ไมเคิล ฟาราเดย เปนนักฟสิกส 
ท่ีอยูรวมสมัยเดียวกัน ทำงานในแขนงว�ชาช�พ 
เดียวกัน หากแตท้ังสองอยูตางภูมิภาคกัน

JOSEPH HENRY
(1797 – 1878)

JOSEPH HENRY


